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. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano-wykonawczego wezta cieplnego W-1 — szkota
(technologia i automatyka) w budynku Szkoty Podstawowej Nr 215 zlokalizowanej
przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezta cieplnego opracowano w oparciu o:
— korekte warunkow technicznych przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej pismo
Veolia Energia Warszawa S.A. nr VWAW/EWT/19/1904688/1 z dn. 21.03.20109r.
— ogodlne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
— zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
— projekty branzowe,
— inwentaryzacja stanu istniejgcego,
— umowe z Inwestorem.

2. Zawartos¢ opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologia wezta cieplnego,
— automatyka wezta cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego W-1- szkota
obstugujgcego Szkote Podstawowg Nr 215 przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 w Warszawie.
Nowoprojektowany wezet cieplny zostanie zlokalizowany w wydzielonych pomieszczeniach w piwnicy
budynku, w miejscu gdzie obecnie zlokalizowana jest kottownia olejowa. W ramach projektu zostang
dobrane urzgdzenia i automatyka.

Bedzie to wezet dwufunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:
- instalacje wewnetrzng c.o. szkoty
- instalacje wewnetrzng c.w.u. szkoty

Bilans ciepta na c.o. oraz na c.w.u. - wg korekty warunkéw technicznych przytaczenia wezta cieplnego
do sieci cieptowniczej pismo Veolia Energia Warszawa S.A. nr VWAW/EWT/19/1904688/1
zdn. 21.03.2019r.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieptowniczych opracowana zostata
oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

4. Opis stanu istniejgcego

4.1. Zrédto ciepta
Obecnie budynek Szkoty Podstawowej Nr 215 przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 w Warszawie
zasilany jest w ciepto poprzez kottownie olejowg zlokalizowang w pomieszczeniach w piwnicy
budynku szkoty.

4.2. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja centralnego ogrzewania — istniejgca, o parametrach 85/60°C z rur stalowych.
Instalacja centralnej cieptej wody uzytkowej — istniejaca, z rur polipropylenowych.

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia) 4
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5. Projektowane rozwigzanie techniczne
5.1. Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznej c.o. oraz instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej
i cyrkulacji zaprojektowano wezet cieplny, ktéry bedzie pracowa¢ w uktadzie szeregowo-
rownolegtym. Wezet wymiennikowy na c.o. i c.w.u. z zestawami pompowymi z ptynng regulacjg
obrotéw z automatyczng regulacja statowartosciowg temperatury c.w. i nadaing temperatury
zasilania c.o.

Wezet podtaczeniowy: 2xDn50 z odmulaczem typu IOW z wktadem magnetycznym i filtrami
siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator rdznicy cisnienia z ogranicznikiem
przeptywu oraz licznik ciepta (dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.). Dopust wody
do napetniania instalacji c.0. — z powrotu z sieci cieplnej, opomiarowany.

Wezet centralnego ogrzewania: dla potrzeb wewnetrznej instalacji c.o. - szkoty dobrano wymiennik
ptytowy lutowany typu B16Hx60/1P-SC-S (4x1 1/4") firmy Swep oraz pompy elektroniczne np. Wilo
Stratos 40/1-10 CAN PN 6/10 — 2 szt. lub réwnowazne (pracujgce naprzemiennie). Jako
zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie wzbiorcze, zawdr bezpieczenstwa (1 szt.) oraz
urzadzenia czyszczace: odmulacz i filtr.

Wezet przygotowania cieptej wody: projektuje sie w pofaczeniu szeregowo-rownolegtym z weztem
c.o. - szkofa z wymiennikiem ptytowym w wersji dwustopniowej z szescioma kré¢cami (dwa stopnie
w jednej obudowie) typu B16Hx105/25-SC-S (4x1 1/4"/ 2x1 1/4") firmy Swep, pompg cyrkulacyjna
np. Wilo Stratos-Z 25/1-8 PN10 - 1 szt lub réwnowazng. Jako zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano
zawor bezpieczenstwa (1 szt.), urzadzenia czyszczgce: filtry na instalacji z.w. i cyrkulacji.

5.2. Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowga, kotnierzowa, spetniajgcg warunki
PN 16 oraz temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewnetrznych c.o. zastosowano réwniez armature kulowg, kotnierzowg
lub gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 90°C. Po stronie instalacji wewnetrznej
c.w. zastosowano armature kulowg, kotnierzowg lub gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6
oraz temp. 80°C, z atestem PZH.

5.3. Rurociagi

Rury przeznaczone na rurociagi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetniac zalecenia zawarte
w Zarzadzeniu SPEC 1/2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania
w warszawskim systemie cieptowniczym.

— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006
ze Swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane grubosci Scianek:

D, 88,9x3,2 D; 33,7x3,2
D, 76,1x3,2 D, 26,9x3,2
D, 60,3x3,2 D, 21,3x3,2

D, 48,3x3,2

— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy stosowac instalacyjne, stalowe, czarne
ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze $wiadectwem ZETOM, piaskowane
i dwukrotnie malowane:
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D, 114,3x3,6 D, 48,3x3,2
D, 88,9x3,2 D, 33,7x3,2
D, 76,1x3,2 D, 26,9x3,2
D, 60,3x3,2 D, 21,3x3,2

— rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego PN20

5.4. Izolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowac cieplnie izolacja z ptaszczem PVC
0 wspodtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi
zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz oznakowac zgodnie z wymogami PN-70/N-01270.

Minimalna grubos$¢ warstw izolacyjnych dla przewodéw instalacji c.o. w obrebie wezta cieplnego:

Rodzaj przewodu Srednica wewnetrzna Min. grubosci
i armatury Grubo$é $cianki (DW) przewodu . WafSt\_NY .
DN Dz izolacyjnej
mm mm mm mm mm
15 21,3 3,2 14,8 20
20 26,9 3,2 20,5 20
25 31,8 3,2 25,4 30
32 42,4 3,2 36,0 40
40 48,3 3,2 43,1 45
50 60,3 3,2 53,9 55
65 76,1 3,2 69,7 70
80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100
125 139,7 3,6 132,5 100

Minimalna grubos$¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw instalacji c.w.u. w obrebie wezta cieplnego:

Srednica zewnetrzna | Srednica wewnetrzna | Min. grubosci warstwy
(Dz) przewodu (Dw) przewodu izolacyjnej

mm mm mm
20x3,4 13,2 20
25x4,2 16,6 20
32x5,4 21,2 20
40x6,7 26,6 30
50x8,3 33,4 30
63x10,5 42,0 45
75x12,5 50,0 50
90x15,0 60,0 60

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowac cieplnie izolacjg z ptaszczem PVC
o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK, zakoriczenia wg zasady:
— przewdd zasilajagcy - kolor czerwony
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—  przewdd powrotny - kolor niebieski

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewoddw po stronie sieciowej w obrebie wezta
cieplnego (zgodnie z wymogami Veolia Energia Warszawa S.A., lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj przewodu L érednica Min. grubosci warstwy
i armatury Grubos¢ $cianki wewnetrzna izolacyjnej

DN Dz (Dw) przewodu

mm mm mm mm mm

15 21,3 3,2 14,8 35

20 26,9 3,2 20,5 35

25 31,8 3,2 25,4 40

32 42,4 3,2 36,0 45

40 48,3 3,2 43,1 45

50 60,3 3,2 53,9 55

65 76,1 3,2 69,7 70

80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100
125 139,7 3,6 132,5 100

Grubosci izolacji dotycza materiatéow izolacyjnych o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035W/mK.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta naleiy
odpowiednio skorygowacé grubos$¢ warstw izolacyjnych.

Nalezy stosowaé materiaty nierozprzestrzeniajace ognia.

5.5. Wytyczne dotyczace podpdr rurociggéw

Nalezy zaprojektowac odpowiednie mocowania rurociggéw. Wymagane jest zastosowanie
podpodr Slizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi ograniczajgcymi ewentualne drgania
i hatas. Dla rur stalowych zaleca sie podpory wykorzystujgce sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Przy dtugich odcinkach rurociggéw (powyzej 10 mb) zastosowac punkty state. Punkt staty jest
wymagany na wezle podtgczeniowym lub w jego sagsiedztwie. Konstrukcja podpér powinna byc
stabilna i wtasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach budowlanych. Sity dla punktéw statych
przyjmowacé wg obliczel, a dla rur stalowych stosowaé podpory o wytrzymatosci nie mniejszej
niz 1,0 kN.

Maksymalna odstep miedzy podporami przewoddw stalowych

. . . Przewdd montowany
Srednica nominalna " . .
pionowo inaczej
rury

m m

dodn 20 2,0 1,5

dn 25 2,9 2,2

dn 32 3,4 2,6

dn 40 3,9 3,0

dn 50 4,6 3,5

dn 65 4,9 3,8

dn 80 5,2 4,0

dn 100 5,9 4,5
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5.6. Automatyka wezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:
— automatyczng stabilizacje rdznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w wezle cieplnym,
— automatyczng regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody,
— pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezta,
— automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:
— regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu np. firmy SAMSON lub réwnowazny,
— zawory regulacyjne np. firmy SAMSON lub réwnowazne,
— czujniki temperatury wody zanurzeniowe np. firmy SAMSON lub réwnowazne,
— czujnik temperatury zewnetrznej np. firmy SAMSON lub réwnowazny,
— termostaty bezpieczenstwa np. firmy SAMSON lub réwnowazne,
— ukfad pomiarowy zuzycia ciepta np. firmy KAMSTRUP lub rownowazny.

Projektuje sie zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
wspotpracujgce z regulatorem TROVIS 5573 np. firmy SAMSON lub réwnowaznym.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony pdétnocnej
na wysokosci 3,0m nad terenem.
Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czesci IV i na schemacie automatyki w czesci
rysunkowe;.

5.7. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

— zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie, sitownikiem
do gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.

— czujnik temperatury zewnetrznej umiescic¢ na Scianie potnocnej na wysokosci min. 3m. Przewody
sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym. Wymagane
dtugosci  odcinkéw  pomiarowych, bez elementéw zakidcajgcych przeptyw przed
i za przetwornikiem zachowac zgodnie z zaleceniami producenta.

— montaz urzadzed automatycznej regulacji wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta
i wytycznymi Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Woytyczne dotyczace wykonania wezta

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary istniejgce nalezy sprawdzi¢
w naturze, prace wykonywac¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem, a stanem faktycznym
Wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje projektantowi.
W sprawach nieokreslonych dokumentacj obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa

budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

— normy P.K.N.,

— instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéow i Dostawcow materiatow i urzadzen.

Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do Ill-go stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:2008. Zastosowacd
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dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowg, zachowujac przepisowy odstep czasu
wyschniecia pierwszej warstwy zgodnie z normg PN-ISO 8501-1:2008.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o wytyczne ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania wilgotnosc
powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 10°C.

Wezet cieplny nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami
i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia Energia Warszawa.

Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Veolia Energia Warszawa. Prace
prowadzi¢ pod nadzorem Veolia Energia Warszawa.

7. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadzac¢ dezynfekcje termiczng przy temperaturze
wody nie nizszej niz 70°C.

Napetnianie instalacji c.0. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A. Pofgczenie roztgczne.

8. Wykaz przywotanych norm i przepiséw

Ustawy i rozporzadzenia:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243
poz. 1623, z pdin. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz. 470).

Normy:

— PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

— PN-EN 12828+A1:2014-05 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania

— PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych — Wymagania

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogdlne

— PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

— PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

— PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

— PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania zapotrzebowania
na ciepto i oceny sprawnosci instalacji

— PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2009-06-08 Wyroby do izolacji cieplnej
w budownictwie.
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— PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich pofaczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

— PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

— PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej.

— PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

— PN-EN 13480-5:2012 Rurociagi przemystowe metalowe.

— PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje.

— PN-B-02423:1999 Cieptownictwo — wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

— Woytyczne wykonania, montazu i odbioru weztéw cieplnych. Opracowanie Dalkia Warszawa S.A.,
Warszawa grudzien 2013r.

— Zarzadzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur
przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)

Il. WYTYCZNE BRANZOWE

1. Opis pomieszczenia wezta cieplnego

Wezet cieplny bedzie usytuowany w wydzielonych pomieszczeniach w piwnicy budynku
Szkoty Podstawowej Nr 215, gdzie obecnie zlokalizowana jest kottownia olejowa. Pomieszczenia beda
odwodnione poprzez studzienki schtadzajgce i studzienki z zaworami burzowymi.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne
z norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa S.A. zawartymi w , Wytycznych
projektowania weztdw cieplnych” z 12.2013r.

3. Zalecenia ogdlnobudowlane

- projekt realizowac facznie z projektem wezta cieplnego W-2 - basen,

- zdemontowad urzadzenia istniejgcej kottowni olejowej,

- wyburzy¢ istniejgce podesty pod kotty olejowe,

- istniejacg studzienke chtonng (w pomieszczeniu z rozdzielaczami) pogtebié¢ do gtebokosci
1,0m, przewodem zeliwnym (0,1 podtaczyé jg do istniejacej studzienki z zaworem
burzowym. Istniejgcy zawdr burzowy wymienic,

- w gtdwnym pomieszczeniu wezta wykonaé studzienke schtadzajagca o wymiarach @800
i gtebokosci 1,0m, przewodem zeliwnym (30,1 podtaczy¢ ja do projektowanej studzienki
z zaworem burzowym,

- wykonaé¢ wpusty podtogowe, podtgczyé przewodem zeliwnym @0,05 do studzienki
schtadzajacej,

- przy zlewie zamontowac zawar czerpalny z korncowka do weza,

- odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wtgczone do wspdlnego zbiorczego
przewodu odwadniajgcego o srednicy dn 100,

- przewdd zbiorczy odwodnienia dnl100, do ktérego sprowadzone bedg odwodnienia
i odpowietrzenia, sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajacej,
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- w pomieszczeniach wezta wymagane jest rozebranie wszystkich warstw posadzki i wykonanie
nowych wszystkich warstw posadzki na gruncie

- wykonanie izolacji podposadzkowej z papy podktadowe] z zagruntowaniem podtoza

- wykonanie izolacji podptytkowej z folii w ptynie

- utozenie ptytek gresowych na posadzce ze spadkiem 1% w kierunku studzienek
schtadzajgcych, Gres 8 wg. skali MOSHA; nasigkliwos¢ <3; $cieralnos¢ V;
antyposlizgowe min. R11.

- drzwi do wezta wykonac stalowe otwierane na zewnatrz, o szerokosci min. 0,9 m i wys. 2,0m,
o odpornosci EI30

- istniejgca wentylacja nawiewna - oczyscié i udroznié, wymienié kratki,

- istniejgca wentylacja wywiewna - oczyscic¢ i udroznié, wymieni¢ kratki,

- pomieszczenie weztéw otynkowaé, pomalowad farbg emulsyjng, wykonac¢ lamperie farbg
olejng koloru jasnego na wysokosé min. 1,7m od posadzki;

- w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9m,

- rurociggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ B/S
lub wg systemu podwieszania przewodéw danego producenta,

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej i oswietleniowej (wg odrebnego opracowania),

- wysokosé pomieszczenia wezta h~2,90m,

- wszystkie roboty budowlane wykonywac pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia.

4. Woytyczne elektryczne

Nalezy uziemié przewody stalowe oraz wykona¢ pomiary skutecznosci zerowania (wg projektu
branzy elektrycznej).
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lll. TECHNOLOGIA
1. Dane wejsciowe do obliczen
llosé Przeptyw | Parametry | Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta zima instalacji | instalacji
[kw] [t/h] [°c] [kPa]
1. | Centralne ogrzewanie - Q 155,2 2,47 85/60 35,0
2. | Ciepta woda uzytkowa - Q cw max 160,0 2,87 60/5 35,0
> 5,34

Pozostate dane:

e Parametry sieci zima: 119/65°C, lato 73°C T,=48°C
e Cisnienie dyspozycyjne:

zimg: 500 kPa*

latem : 200 kPa*

p1 =10 atn = 11,00 atm*

» Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Qo *® = 61,3 kW

* wartosci cisnien przyjeto na podstawie korekty warunkdw technicznych przytgczenia wezta cieplnego do sieci

cieptowniczej pismo Veolia Energia Warszawa S.A. nr VWAW/EWT/19/1904688/1 z dn. 21.03.2019r.

2. Zestawienie wynikéw obliczen

2.1. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezta cieplnego

centralnego ogrzewania

Dane ogdlne:
e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.: Q. = 155,2 kW
e Parametry instalacji: 85/60 °C

e Opory instalacji: AHc =35,0 kPa

0,86 x 155,2
Przeptyw wody sieciowej : G =

54

0,86 x 155,2
Przeptyw wody instalacyjnej : Gi° =

25

Dobdr wymiennika c.o.

=2,47 t/h

=5,34t/h

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typu B16Hx60/1P-SC-S (4x1 1/4") firmy Swep

Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 14,8 kPa*
Opor po stronie sieciowej: Hs = 3,3 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do opordéw czystych wymiennikow
podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia)
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Dobdr pompy obiegowej c.o.

Gico 5,34 t/h
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. /
Gico 5,45 m3/h
Urzadzenia czyszczgce wode instalacyjna:
odmulacz IWO DN50 KV odmeo 52,0 | m3/h | Apodm co 1,10 | kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 DN50 KV filtrco 50,0 | m3/h | Apsit co 1,19 | kPa
opory instalacji c.o. Apinstco | 35,0 |kPa
opo6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna AP wymeo | 14,82 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 x Apsiit co ) AP filt co 2,37 |kPa
przyjete opory na odmulaczu: AP odmeo | 1,10 |kPa
opory miejscowe i liniowe: AP meo 5,00 |kPa
Suma oporéw Z Apco 58,29 | kPa
Wydatek pompy Vpco = 1.15*Gico Vpco 6,27 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hoco = 1.1* X Apco Hpco 6,41 m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotéw np. typu Stratos 40/1-10 CAN PN 6/10 firmy
Wilo - 2 szt. (w tym jedna rezerwowa) lub réwnowazng. Pompy bedg pracowaé naprzemiennie.
Dane pompy: 1~230 [V], P1 = 0,19 kW, Tmax=110°C, PN6/10.

Dobdr naczynia wzbiorczego c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym zgodnie
z PN-EN 12828+A1:2014-05.

Dane wyjsciowe:

— NW podtaczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

— Pojemnos¢ instalacji c.o.: Va= 2210 dm?

— Rdznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podtgczenia naczynia
wzbiorczego:h=15m

— Gestos$¢ wody instalacyjnej w 10°C: p1o = 999,7 kg/m?

— Cisnienie statyczne py = w =1,5 bar
1010
— Cisnienie poduszki gazowej ( minimalne):
pPo=1,5+0,3 =1,8 bar
— Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: psy = 4,0bar
— Cisnienie instalacji:

p.=4,0bar-0,5bar = 3,5 bar
— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E =1,0%
— Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia temperatury
projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury obliczeniowej na zasilaniu
instalacji: e = 3,14%

Objetosé rozszerzona naczynia wzbiorczego:
Ve=Va-e=2210-3,14/100 = 69,4 dm?
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Rezerwa eksploatacyjna:
VWR: VA -E=2210- 0,01 = 22,1 dm3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vur= Ve + Vwr = 69,4 +22,1=91,49 dm?

Wspdtczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:

Df :pe—+1= 2,65
Pe = B

Minimalna pojemnosé naczynia wzbiorczego:

Vimin = Vur - D =91,49 - 2,65 = 242,19 dm3

Efektywnos¢ naczynia wzbiorczego:

1
E=—=3778%
D;
Cisnienie poczatkowe przy napetnianiu instalacji zimng woda:
Pa2po+0,3=2,0bar

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 300 dm? np. typu N300 firmy Reflex wraz z zaworem
Reflex SU R 1” PN 16/120°C lub réwnowazne.

Naczynie wzbiorcze nalezy podtaczy¢ za pomocy rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego przewodu
powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest zamontowana
na powrocie nalezy naczynie wzbiorcze podtgczy¢ po stronie ssawnej pompy.

Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem. Montaz
i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): po = 1,8 bar
Napetnic instalacje do nastepujgcego cisnienia: p. = 2,0 bar
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Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p2=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenistwa.: p1=4,0bar
Gestosc wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m?3
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,25
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnieni: dla p2 - p1 = 1.1 MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennikdw: A= 0,000029m?

M =4473m AL/(p, — p) Lp

M = 2,76 kg/s
d0 =541 L
a.l/plp
do=22,9 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa np. SYR 1915 Dn32, do=27mm, a. = 0,25 dla cisnienia poczatku
otwarcia rownego Po=4,0bar lub réownowazny.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zawordw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu
zgodnie z instrukcjg producenta

Dobdr zaworu bezpieczenstwa - uzupetnienie instalacji c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p2=16bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa.: pi1=4bar

Gestosc wody sieciowej powrotnej przy jej temp oblicz. (65°C) p = 980,24 kg/m?
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,25

Na przewodzie uzupetniajgcym zastosowano reduktor
ci$nienia typu 6243.1 dn15 o przeptywie maksymalnym 1,8 m3/h

M=1,8 m3/h= 0,50 kg/s - maks. przepustowo$¢ reduktora cisnienia typu 6243.1 dn15

M
d, =540|————
a./p Lo

do=9,7 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa np. SYR 1915 Dn15, do=12mm, a. = 0,25 dla cisnienia poczatku

otwarcia rownego Po=4,0bar lub réwnowaziny.
Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta
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2.2. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezta cieplnego
cieptej wody

Dane ogdlne:
e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.:
— maksymalne: Qcwmax= 160,0 kW
— S$rednie: Qewerd = 61,3 kW
e Opory cyrkulacji: 35,0 kPa

Przeptyw wody sieciowej przez rownolegly wezet c.w.u dla okresu przejsciowego i letniego:
1,05x 160,0 x 0,86

G = =3,01t/h
48

Przeptyw wody instalacyjnej:

0,86 x 160,0

Dobdr wymiennika c.w.

Dobrano wymiennik ptytowy w wersji dwustopniowej z szescioma kréécami (dwa stopnie w jednym
wymienniku) typu B16Hx105/2S-SC-S (4x1 1/4"/ 2x1 1/4") firmy Swep w ukfadzie szeregowo-
rownolegtym z wymiennikiem c.o.

ZIMA LATO
opor po stronie instalacyjnej: | opér po stronie instalacyjnej:
Ap=13,7 kPa* Ap=10,1kPa*
opor po stronie sieciowej: opor po stronie sieciowej:
Ap=15,9kPa* Ap=11,7 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporow wg wytycznych OBRC, w stosunku do opordéw czystych wymiennikow
podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

Dobdr pompy cyrkulacyjnej

Gicw 2,50 t/h
Gicw 2,53 ms/h

Przeptyw wody instalacyjnej c.w.

Przeptyw wody cyrkulacyjnej:
G,, =0,2* Gicw = 0,51 m/h
Przeptyw wody przez spinke:

G_.. =0,2*Gicw= 0,51 m3/h

ispin
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Dobdr parametréw pracy pomp cyrkulacyjnej:

opory instalacji c.w. Ap inst ow | 35,0 | kPa
op6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna AP wymcw | 13,66 | kPa
przyjete opory na filtrze x2 AP fireyr | 0,128 | kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazgcym instalacje | Ap zaweyr | 3,00 | kPa
opory miejscowe: AP mew 2,00 | kPa
Suma oporéow IApw |[53,79| kPa
Wydatek pompy ‘ Voeyr=0,4*Gicw Voeyr 1,01 |m3/h
Wysokosé podnoszenia pompy Hpe,r = 1.15* 3 Apew Hoer | 6,19 | m

Dobrano pompe cyrkulacyjng np. typu Stratos-Z 25/1-8 PN10 firmy Wilo lub réwnowazng — 1 szt.

Dane pompy: P1 =0,13 kW, 1~230 V, Tmax=110°C, PN10.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.w.

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego:

Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenistwa.:
Gestosc wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C)
Dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy:
Wspdtczynnik zalezny od rdznicy cisnien: dla p2 - p1 = 1.0 MPa
Powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennikdw:

M =447 3 IAL/(p, - p) LP

M = 2,52 kg/s
d0 =541 L
a.l/plp
do,=18,0 mm

p2=16bar
pi1=6bar
p=944kg/m?3
a.=0,3

b=2
A=0,000029 m?

Dobrano zawdr bezpieczenstwa np. SYR 2115 Dn25, do=20mm, a.= 0,3 dla cisnienia poczatku

otwarcia rownego Po=6,0bar lub rownowazny.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zawordéw odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu

zgodnie z instrukcjg producenta

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia)
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IV. AUTOMATYKA

1. Opis obiektu

Automatyzowany wezet cieplny W-1 - szkota w budynku Szkoty Podstawowej Nr 215
przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 w Warszawie bedzie weztem dwufunkcyjnym obstugujgcym:
— instalacje wewnetrzng c.o.
— instalacje wewnetrzng c.w.

Regulator rdznicy cisnied z ogranicznikiem przeptywu oraz uktad zliczajagcy ciepto dostarcza
i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

2. Zakres doboru automatyki

e Dobdr urzadzen pomiaru ciepta dla catego wezta.

¢ Dobdr regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu.

e Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania.
¢ Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody.

e Wskazéwki montazowe dla elementédw automatyki.

e Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata.

e Zestawienie parametréw dla rozruchu i eksploatacji wezta.

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzagdzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniem
i wytgcznikami.

3. Uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

— PDC-1 automatyczng stabilizacje rdznicy cisnienia i regulacja przeptywu wody sieciowej w wezle
cieplnym,

— NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezta,

— TC-3 automatyczng regulacje stalowartosciowa temperatury cieptej wody,

— TC-4 automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania,
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w instalacji c.o.
oraz c.w.u. System ztozony jest z urzadzen np. firmy SAMSON lub rGwnowaznych i tworzg go:

— elektroniczny regulator temperatury typu TROVIS 5573,

— zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-13,

— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) STB 5345-2,

— czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2,

— zawory regulacyjne c.o. typu 3222 z sitownikami 5825-10,

— termostat bezpieczenstwa (instalacje c.0.) STW 5343-4,

— czujniki temperatury instalacji c.o. typu 5277-2,

— czujniki temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu 5277-2,
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5. Dobor urzadzen pomiaru ciepta

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje sie uktad pomiarowy
NQ-2. Dla przeptywu Gs=5,39 m3/h w weZle cieplnym nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej np.
firmy KAMSTRUP lub réwnowaziny, sktadajacy sie z:
e ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu ULTRAFLOW 54 Dn25
- przeptyw nominalny - Qnom = 6,0 m3/h
- przeptyw minimalny - Qmin = 12,0 dm3/h klasa C
Opory przeptywu:
zimg Ap,=16,19 kPa
lato Api=5,25kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -124°C
e dwdch czujnikdw temperatury,

e elektronicznego mechanizmu liczacego MULTICAL 602.

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktéry mierzy temperature wody sieciowej
na zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i
wskazuje ilos¢ dostarczonego ciepfa. Licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

6. Dobor regulatora ci$nien z ograniczeniem przeptywu

Projektuje sie zawodr rdznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 47-1 PN25 firmy
Samson.
Dane techniczne:
— Dn32, kes=12,5m3/h, Ap =0,2 bar
- przeptyw: 2-10 m3/h,
— zakres nastaw: 0,2 =+ 1,0 bar.

Nowy zawdr dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.

ZIMA LATO
Przeptyw wody przez zawér [m3/h] 5,39 3,07
Opdr zaworu Ap [kPa] 38,6 26,0
Autorytet zaworu x 0,33 0,34
Stopien otwarcia O 0,43 0,25
Predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu [m/s] 1,86 1,06
Nastawa H [kPa] 52,5 39,5
Apmaxos [kPa] 227 87
Apgop.x [kPa] 572 543

7. Dobér regulatora centralnego ogrzewania

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajacej instalacje wewnetrzng centralnego
ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje sie zawor regulacyjny typu 3222 Dn20
(kvs=6,3m3/h) np. firmy Samson lub réwnowainy, wspétpracujacy z sitownikiem typu 5825-10 oraz
regulatorem cyfrowym TROVIS 5573.
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Przeptyw wody przez zawér [m3/h] 2,52
Opdr zaworu Ap [kPa] 16,03
Autorytet zaworu x 0,31
Stopien otwarcia a 0,40
Apos [kPa] 178,08
Predkos$¢ przeptywu na wylocie zaworu [m/s] 223

8. Dobér regulatora cieptej wody

W celu statowartosciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje sie zawor
regulacyjny typ 3222 Dn20 (k.=6,3 m3/h) np. firmy Samson lub réwnowazny wspétpracujacy
z sitownikiem typu 5825-13 oraz regulatorem cyfrowym TROVIS 5573.

ZIMA LATO
Przeptyw wody przez zawér [m3/h] 2,93 3,07
Opor zaworu Ap [kPa] 21,56 23,77
Autorytet zaworu x 0,52 0,60
Stopien otwarcia a 0,46 0,49
Apos [kPa] 240 264
Predkos$¢ przeptywu na wylocie zaworu [m/s] 2,59 2,72
9. Zestawienie obliczen hydraulicznych dla wezta
Okres zimowy:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 5,39 m3/h
ZIMA C.0. C.W.
Opdr wymiennika 3,3 4,8
Opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 16,0 21,6
Opor c.w. I° 11,1 11,1
Opodr podlicznika - -
Opory miejscowe i liniowe 5,00 4,00
Opdr zaworu nastawnego 17,00 -
Catkowity opér gatezi X 52,45 41,48
Regulowana réznica cisnienia (nastawa 525
Opor\;y regulatora) ¢
rzeptywu
FkPa? Opér regulatora dP/V 38,6
Spadek cisnienia na urzagdzeniach 46
czyszczacych !
Sp’adek na przeptywomierzu licznika 16,19
gtéwnego
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ZIMA C.0. C.W.
Opory miejscowe i liniowe w weizle
: 5,00
podtgczeniowym
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 116,8
Wykaz urzadzen regulujacych opory dla sezonu grzewczego:
— makieta powrot - zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn32, nastawan =29
- gafazc.o. - zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC Dn25, nastawa n = 4,8
Okres letni:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 3,07 m3/h
LATO C.W.
Opdr wymiennika 11,74
Opdr zaworu regulacyjnego catkowicie otwartego 23,77
Opory miejscowe i liniowe 4,00
Opory zaworu nastawnego 0,00
Opory Catkowity opér gatezi X 39,50
przeptywu —
[kPa] Regulowana réznica ci$nien (nastawa regulatora) 39,5
Opor regulatora dP/V 26,04
Spadek cisnienia na urzgdzeniach czyszczacych 1,9
Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 5,25
Opory miejscowe i liniowe 3,00
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 75,7
10. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta
Przeptyw w sezonie grzewczym [m3/h] 5,39
Przeptyw w okresie letnim [m3/h] 3,07
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie 595
grzewczym - opory wezta [kPa] !
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnief w sezonie letnim
39,5
- opory wezta [kPa]
Minimalna wymagana rdéznica ci$nienia 116,8
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym [kPa]
Minimalna wymagana rdznica ci$nienia
. . . 75,7
dyspozycyjnego w sezonie letnim [kPa]
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ZIMA LATO

Maksymalna dopuszczalna rdznica ci$nien z uwagi

na kawitacje [kPa] 572 543

Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
rdznica ci$nienia z uwagi na otwarcie regulatora 305 137
réznicy cisnien 0,3 [kPa)

Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac

kryze Kq1 [kPa] 305 137

Kryze K41 dobiera Veolia Energia Warszawa S.A. po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych

V. ZESTAWIENIE MATERIAtOW

1. Zestawienie urzadzen

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent

Zawor kulowy spawany Dn 50 zakonczony
1. |kotnierzem od strony makiety 2 szt.
PN 16 Tmax=124 °C

np. DZT
lub réwnowazny

Odmulacz IOW Dn 50
z wktadem magnetycznym

np. INFRACORR
2. |kvs=52,0 [m3/h]

1 szt. lub rGwnowazny
na makiecie PN 16 Tmax=124°C
potgczenie kotnierzowe
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 50
o gestosci oczek 400/cm?
3. |kvs=50,0 [m3/h] np. POLNA S.A.

PN 16 Tmax=124°C 1szt. lub réwnowazny

potaczenie kotnierzowe

Zawor kulowy Dn 40
4. |PN 16 Tmax=124°C 3 szt.
potgczenie spawane

np. BROEN
lub rGwnowazny

Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 25
z zeliwa szarego

Nastawa n =4,8 12t np. OVENTROP
kvs=8,38 [m3/h] ’ lub réwnowazny
PN 25 Tmax=124°C
potaczenie kotnierzowe

Zawoér kulowy Dn 32
6. |PN 16 Tmax=124°C 1 szt.
potgczenie spawane

np. BROEN
lub réwnowazny

Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 32
7. |z zeliwa szarego 1 szt.
Nastawan=2,9

np. OVENTROP
lub rbwnowazny
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
kvs=17,08 [m3/h]

PN 25 Tmax=124°C
potaczenie kotnierzowe

Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 50
o gestosci oczek 200/cm?

8. |kvs=50,0 [m3/h] 1 szt. np. POLNA S.A.
PN 16 Tmax=124°C lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
Wymiennik ptytowy c.w. dwustopniowy w jednej

9 obudowie 1szt Swe

" |typu B16Hx105/25-5.C.-S(4x1 1/4”, 2x1 1/4”) ' P
z izolacja
Wymiennik ptytowy c.o.

10. |typu B16Hx60/1P-SC-S (4x 1 1/4”) 1 szt. Swep
zizolacja

1 Zawor bezpieczeristwa membranowy 1 szt np. SYR

" |typ 1915 dn32, d,=27mm, na 4 bar na c.o. ' lub réwnowazny
Zawor kulowy w waskiej zabudowie Dn 40
o np. DZT

12. |PN 10 Tmax=100"C 4 szt. . .

. . lub réwnowazny
Potaczenie kotnierzowe
Pompy c.o.
typ Stratos 40/1-10 CAN PN 6/10 .

13- 11230V PN 10 Tmax=110°C 2 szt. Wilo
potgczenie kotnierzowe

13a. | Modut przekaznikowy IF Stratos Ext. off 2 szt. Wilo
Zawoér zwrotny SOCLA 402 Dn 40

14. | PN 10 Tmax=100°C 2 szt. np. SOCLA

. . lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
Zawor kulowy w waskiej zabudowie Dn 50
o np. DZT

15. |PN 10 Tmax=100"C 3 szt. . .

. . lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe

16 16.1 cisnieniowe naczynie przeponowe Reflex N300 1 st np. Reflex

© | 16.2 szybkoztaczka ,reflex” SUR R1” ’ lub rownowazny
Odmulacz IOW Dn 50
z wktadem magnetycznym
na makiecie PN 10 Tmax=100°C ' ¥
potgczenie kotnierzowe
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 50
o gestosci oczek 400/cm?

18. |kvs=50,0 [m3/h] 1 szt. ISI:F)) rzal;:iAw:z?l
PN 10 Tmax=100°C y
potaczenie kotnierzowe

19 Zawor bezpieczenstwa membranowy 1 st np. SYR

" |typ 2115 dn25, d,=20mm, na 6 bar ' lub rownowazny
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Zawor kulowy Dn 50 np. Ferro
20. |PN 10 Tmax=100°C 3 szt. z atestem PZH
potgczenie gwintowane lub rGwnowazny
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VTR Dn 25
n = 4,3 montaz na cyrkulacji c.w.u. np. OVENTROP
21. |kvs=5,71 [m3/h] 1 5ot z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C ’ lub réwnowazny
potaczenie gwintowane
Filtr magnetyczny typ IFM Dn 32 na cyrk
kvs=54,0 [m3/h] np. INFRACORR
22. | o gestosci oczek 400/cm? 1 st z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C ’ lub rbwnowazny
potaczenie gwintowane
Zawor zwrotny mufowy Dn 32 np. PERFEXIM
23. |PN 10 Tmax=100°C 1 szt. z atestem PZH
potgczenie gwintowane lub rGwnowazny
Zawor zwrotny mufowy Dn 20 np. PERFEXIM
24. |PN 10 Tmax=100°C 1 szt. z atestem PZH
potaczenie gwintowane lub rGwnowazny
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VTR Dn 15
n=2,1 montaz na spince np. OVENTROP
25. | kvs=3,88 [m3/h] 1 sot z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C ’ lub rbwnowazny
potaczenie gwintowane
Zawor kulowy Dn 32 np. ITAP
26. |PN 10 Tmax=100°C 2 szt. z atestem PZH
potaczenie gwintowane lub réwnowazny
Pompa c.w. typ Stratos-Z 25/1-8 CAN PN10 Wilo
27. [1~230V PN 10 Tmax=110°C 1 szt.
. . z atestem PZH
pofaczenie gwintowane
Wodomierz skrzydetkowy WS 6,3-NKP Dn32
. . np. Apator
28 do wody zimnej: 1szt z atestem PZH
" | Qs=10,0 m3/h; ' . .
. . lub réwnowazny
potfaczenie gwintowane
Filtr magnetyczny typ IFM Dn50 na zw.
o gestosci oczek 200/cm? np. INFRACORR
29. |kvs=54,0 [m3/h] 1 5ot z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C ’ lub réwnowazny
potgczenie kotnierzowe
Zawor antyskazeniowy np. Socla
30. E; Fl’g I?:::::I\lzo% 1 szt. z at(’astem PZH
. . lub réwnowazny
potfaczenie gwintowane
Manometr M/160-R/0-16/N np. Wika
31. . 5 szt. , .
Zz zamocowaniem, M20x1,5 lub rbwnowazny
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Manometr M/160-R/0-10/N np. Wika
32. . 6 szt. , .
z zamocowaniem, M20x1,5 lub réwnowazny
33 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym 5 <ot np. Wika
" | M/160-R/0-10/N/EM1, M20x1,5 ) lub réwnowazny
Termometr przemystowy prosty wyposazony np. KWT
34. . o . 0 1 szt. , .
w obudowe z gwintem %”, nierteciowy do 150°C lub rbwnowazny
Termometr przemystowy prosty wyposazony np. KWT
35. . o . 0 8 szt. , .
w obudowe z gwintem %”, nierteciowy do 100°C lub rbwnowazny
36 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 6 szt np. BROEN
" | spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub rownowazny
37 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 2 ot np. BROEN
" | spawanym PN 10 Tmax=100°C ) lub réwnowazny
38 Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15 3 ot np. OVENTROP
" |PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
39 Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym spawanym 1 st np. BROEN
" | PN 16 Tmax=124°C ’ lub rbwnowazny
40 Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym spawanym 5 ot np. BROEN
" |PN 16 Tmax=124°C ’ lub réwnowazny
a1 Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym 1 st np. BROEN
" | kotnierzowym PN 16 Tmax=124°C ’ lub rownowazny
22 Odwodnienie Dn40 z zaworem kulowym spawanym 3 ot np. BROEN
" | PN 10 Tmax=100°C ' lub rbwnowazny
43 Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym spawanym 3 oot np. BROEN
" | PN 10 Tmax=100°C ’ lub réwnowazny
44 Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym 2 ot np. ITAP
" | gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ) lub réwnowazny
45 Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym 12t np. ITAP
" | gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ) lub réwnowazny
Zawoér kulowy Dn 20
46. |PN 16 Tmax=124°C 2 sat. np- NAVALOY
. lub rbwnowazny
Potaczenie spawane
Reduktor cisnienia wody typ 6243-01 Dn15
ciSnienie wlotowe 16bar,
i np. SYR
47. |cisnienie wylotowe 2,0 bar 1 szt. lub réwnowasn
PN 16 Tmax=124°C y
potaczenie gwintowane
Filtr FS-1; Dn 20
48, |© gestosci oczek 400/cm?; 1 st np. POLNA
" | PN 16 Tmax=124°C ’ lub rbwnowazny
potaczenie kotnierzowe
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Wodomierz skrzydetkowy Dn 15
JS2,5 do wody cieptej (do 90°C); Qz = 2,5 m3/h np. Metron
49. S ) 1 szt. . .
z nadajnikiem impulséw lub réwnowazny
potgczenie gwintowane
Zawor zwrotny mufowy Dn 25
50. |PN 10 Tmax=100°C 1sat. np. PERFEXIM
. . lub réwnowazny
pofaczenie gwintowane
Zawor bezpieczenstwa membranowy b, SYR
51. [typ 1915 dn15, d,=12mm, na 4 bar 1 szt. ’p. .
Lo . lub réwnowazny
(uzupetnienie instalacji c.o.)
Zestawienie automatyki
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Regulator rdznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu typ 47-1 Dn 32
ky=12,5 m?/h Samson
52. |Ap=0,2bar 1 szt - dostarcza i montuje

przeptyw 2-10m3/h
zakres nastaw 0,2+1,0 bar PN16 Tmax=124°C
potaczenie spawane

Veolia Energia
Warszawa S.A.

REGULACIJA C.0. - SZKOtA , C.W,, C.O. - JORDANEK

Regulator elektroniczny TROVIS 5573

>3- | min IP44, (ANL11.9) 1szt. SAMSON
Zawor regulacyjny c.0. 3222 Dn 20
kv = 6,3 m3/h

54. |sitownik 5825-10 PN 16 min IP44 1szt. SAMSON
potgczenie spawane
Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 20

w= 6,3m3/h

> | sitownik 5825-13  PN16 min IP44 1szt. SAMSON
potgczenie spawane
Czujnik temperatury zew. PT 1000

6. | «p5227-2 PN25 min IP44 1szt. SAMSON
Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2

57. PN16 min [P44 2 szt. SAMSON
Czujnik temperatury

58. [PT 1000 typ 5207-64 2 szt. SAMSON
PN16 min IP44
Termostat bezpieczestwa STW 5343-4

59. |Zakres +35-95°C Nastawa 90°C 1 szt. SAMSON

PN 16 min IP44
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Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Producent
Termostat bezpieczeristwa STB 5345-2
60. |Zakres +30-90°C 1 szt. SAMSON
Nastawa 70°C PN 16 min IP44
POMIAR ENERGII CIEPLNE)J
Przetwornik przeptywu
61. |Q.=6,0m’h 1szt. Veolia Energia
ky=13,4 m?/h
. . Warszawa S.A.
Potaczenie kotnierzowe
62. | Elektroniczny licznik typ MULTICAL 602 1 szt. j-w.
63. | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. j-w.
3. Pozostate materiaty
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN50 D, 60,3x3,2 50m
DN40 D, 48,3x3,2 31,0m wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42,4x3,2 9,0m 2:2004/A1:2006 ze
DN25 D, 33,7x3,2 1,5m Swiadectwem ZETOM
DN20 D,26,9x 3,2 27,0m
DN15 D, 21,3x3,2 17,0 m
2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN40 D, 48,3x3,2 22 szt. wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42,4x3,2 7 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN20 D,26,9x3,2 12 szt. | Swiadectwem ZETOM
DN15 D, 21,3x3,2 14 szt.
3 | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjnej
DN65 D, 76,1x3,2 1,5m
DN50 D, 60,3 x3,2 50,0 m
DN40 D, 48,3 x3,2 6,0m wg PN-EN 10217-
DN32 D, 42.4 x3.2 35 m 2:2004/A1:2006 ze
’ ’ ! Swiadectwem ZETOM
DN25 D, 33,7x3,2 22,0m
DN20 D, 26,9 x 3,2 1,5m
DN15 D, 21,3x3,2 4,0m
4 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie instalacyjnej
DN50 D, 60,3x3,2 34 szt.
DN40 D, 48,3x3,2 1 szt. wg PN-EN 1p0217-
DN32 D, 42,4x3,2 1 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN25 D, 33,7x3,2 11 szt. | Swiadectwem ZETOM
DN20 D, 26,9x 2,6 1 szt.
DN15 D, 21,3x2,6 4 szt.
5 | Rozdzielacze wraz z izolacjg z materiatu wg PN-EN 10217-
nierozprzestrzeniajgcego ognia 2:2004/A1:2006 ze
DN150L=1,0 m 2 szt. Swiadectwem ZETOM

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia)

27



Projekt budowlano-wykonawczy

Instalacje sanitarne

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
DN100 L=0,8 m 2 szt.
6 | Przewody polipropylenowe
63x10,5 (z.w.) 10,0 m Nob. rurv Kantherm
63x10,5 (c.w.) 10,0 m P rury fanth
lub réwnowazne
40x6,7 15,0 m
20x3,4 1,5m
7 | Izolacja przewoddw stalowych po stronie sieciowej z
materiatu nierozprzestrzeniajgcego ognia
DN50 5,0m
DN40 31,0m
DN32 9,0m
DN20 24,0 m
8 | Izolacja przewoddw stalowych po stronie instalacyjnej z Zgod(r;a z .
materiatu nierozprzestrzeniajgcego ognia M_Rf)ZpO:Z? zenlim
DNGS 15m inistra .n rastru ktlury
DNS0 50,0 m vs;sp;awle wz:t.mk.ow
DN25 105m | cornicznyehjakim.
- - - - powinny odpowiadac
9 | lzolacja przewoddw polipropylenowych z materiatu budvnki i ich
nierozprzestrzeniajgcego ognia y .
63x10,5 (2.w.) 10,0 m usytuowanie,
= ! aktualizacja 2009r.
63x10,5 (c.w.) 10,0 m
40x6,7 15,0 m
20x3,4 1,5m
Izolacja urzadzen z materiatu nierozprzestrzeniajacego
10 | ognia
IOW DN 50 2 szt.
Przewody polipropylenowe Np. rury Kantherm
11 6,0m . .
20x3,4 lub réwnowazne
12 Zlew jednokomorowy z zaworem czerpalnym ze ztgczkg do 1 st .
weza ’
13 | Wodomierz skrzydetkowy JS 1,5 DN15 Qs=1,5 m3/h 1 szt. Np. Apa'for (PoWoGaz)
lub rbwnowazny
14 | Zawor kulowy gwintowany PN10/T802C DN15 1 szt. ne- IT,IAP/Perfe.X|m
lub rbwnowazny
Studzienka schfadzajaca z kregédw betonowych @800 z
15 . L 2 szt. -
dennicg o gtebokosci 1,0m
Studzienka o wymiarach @800 i gtebokosci 0,75m z wtazem
16 | . . 1 szt. -
zeliwnym kl. B125
17 | Zawér burzowy Dn 100 typ 2 2 szt. -
18 | Wpust podtogowy zeliwny DN50 2 szt. -
19 | Odwodnienie zbiorcze z lejkami, rura stalowa DN100 8,7m -
20 | Rura kanalizacyjna zeliwna kielichowa DN50 5,5m -
21 | Rura kanalizacyjna zeliwna kielichowa DN100 18,0 m -

Ponadto: zwezki, kotnierze, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodow i kabli, kraty
do studzienek schtadzajgcych, tynki, farba olejna, kratki wentylacyjne itp. — wg przedmiaru robdt
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V1. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

INWESTYCJA: WEZEt CIEPLNY W-1 - SZKOtA
W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEIJ NR 215
UL. KWATERY GEOWNEJ 13, WARSZAWIE
DZ. NR EW. 22; OBREB 3-04-14

BRANZA: INSTALACJE SANITARNE,
WEZEt CIEPLNY

INWESTOR: MIASTO STOLECZNE WARSZAWA
DZIELNICA PRAGA-POLUDNIE
UL. GROCHOWSKA 274
03-84 WARSZAWA

PROJEKTANT: INZ. JAROStAW CHMIEL
UL. RYZOWA 48/157
02-495 WARSZAWA
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1. Zakres robét
Zakres robot obejmuje budowe wezta cieplnego W-1 - szkota w budynku Szkoty Podstawowej
Nr 215 przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 w Warszawie.

2. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu stwarzajgce zagrozenie
Roboty prowadzone wewnatrz budynku.

3. Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
— nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewfasciwe polecenia przetozonych,
— brak nadzoru,
— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenistwa pracy,
— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
— nieodpowiednie przejscia i dojscia,
— brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewtfasciwy stan czynnika materialnego:
— wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgace Zzrédtem zagrozenia,
— niewfasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
— brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
— brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
— brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtfasciwe wykonanie czynnika materialnego:
— zastosowanie materiatow zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréow technicznych;
c) wady materiatowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
— niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

4. Instruktaz pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy muszg zostac
przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasad
bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby, zasad stosowania przez pracownikdéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego, obstugi urzadzern mechanicznych. Przed przystgpieniem do robdt spawalniczych
pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami korzystania z butli do gazéw technicznych. Przed
przystgpieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy muszg zostaé przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.
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Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,

przeprowadza sie jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sg w
oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolen.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéow z
podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujagcymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wstepne
podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesiecy
od rozpoczecia pracy na okresSlonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla
pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie
instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne
zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny byé¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub
zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych, postepowania z
materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w
instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoriczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny byé uzytkowane w taki sposéb, aby nie
stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikdw przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce urzgdzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi
wykonane w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czeSci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen
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ochronnych réznicowopradowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzaé ich dziatanie kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny
by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym
na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. llos¢ wody
do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednocze$nie zatrudnionego
nie moze byé mniejsza niz: 120 litrdw — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi,
trujgcymi lub zakaznymi albo powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku
korzystania z natryskéw, 90 litrow - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich
temperaturach lub wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym
60 litréw w przypadku korzystania z natryskéw, 30 litrow — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzagdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne
i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.
Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen higieniczno —
sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania sie urzgdzania w jednym
pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktdrej roboty budowlane
wykonuje wiecej niz 20 — pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne,
zapewniajgce mozliwos$¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one trwale
przytwierdzone do podtoza. Jadalnia powinna sktadad sie z dwéch czesci:
jadalni witasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikdw jednoczes$nie spozywajgcych positek, pomieszczen do przygotowywania, wydawania
napojow oraz zmywania naczyn stotowych. W przypadku usytuowania pomieszczenrr higieniczno —
sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokosc tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatéw i wyrobdw. Sktadowiska materiatéw, wyrobdéw i urzadzen technicznych
nalezy wykona¢ w sposdb wykluczajgcy mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie
lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone
w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatéw workowanych utozone w warstwach
krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stoséw przy sktadowaniu
materiatow nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od statego
stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych
linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego
jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw
lub wyrobdw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktéry
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepisdw przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnié¢ wymiane powietrza, wynikajacg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw S$wiezego
powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przystgpieniem do robdt demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem

prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego opadania innych
materiatdw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych
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konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione. Roboty demontazowe instalacji grzewczych
nalezy przeprowadzac poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktérych sg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytaczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce sktadniki jest dozwolone
tylko pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli do gazéw
technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne przemieszczanie butli
o pojemnosci wodnej powyzej 10 | powinno byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Przewozenie napetnionych lub oprdznionych butli bez natozonych kotpakéw ochronnych jest
zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny by¢
zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem w dwdch miejscach na swojej
dtugosci badz w inny, podobny sposéb. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest
zabronione. Butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem
ttuszczem, dziataniem promieni stonecznych, deszczu i Sniegu. Przechowywanie w tym samym
pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw tworzacych w potaczeniu z nim mieszanine
wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazow technicznych butle powinny by¢ ustawione
w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu. Odlegtos¢ ptomienia palnika od
butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa sie od wewnatrz, nalezy usung¢ poza
miejsce pracy, otworzy¢ zawdr oraz polewac jg silnym strumieniem wody lub $rodkiem gasniczym.
Weze do tlenu i acetylenu powinny réznic sie miedzy sobg barwg lub inna tatwo dostrzegalna cechg,
a dtugosc ich powinna wynosié¢ co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych
uprzednio do innych gazéw. Miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. taczenie koricéw
dwéch wezy nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnych facznikdw metalowych, o przekroju
wewnetrznym odpowiadajagcym przeswitowi tgczonego weza. Zamocowanie wezy na nasadkach
reduktoréw, bezpiecznikéw wodnych, palnikéw i facznikéw powinno by¢ dokonane wytgcznie za
pomocg ptaskich zaciskéw. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewododw igielitowych lub z innych
tworzyw sztucznych o podobnych wtasciwosciach jest zabronione. W razie zamarzniecia zaworu butli
gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urzadzen powinno byc
dokonywane za pomocg goracej wody lub pary wodnej. Odmrazanie za pomocg ptomienia jest
zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcy
ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikow o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdéw.

Na budowie powinny by¢ urzagdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych
z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz
zawierajacy adresy i numery telefondéw: najblizszego punktu lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej,
posterunku Policji, najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka
telefoniczna, itp.). Wymienione wyzej adresy i numery telefondw powinny by¢ znane kazdemu
z pracownikéw nadzoru technicznego
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Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

dba¢ o sprawnos¢ S$rodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
z warunkami $rodowiska pracy,

dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnosc¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy

wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych i ucigzliwych,
zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

VII. ZAtACZNIKI

1. Oswiadczenie i uprawnienia projektantéw
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Warszawa, marzec 2019r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizujgcg ustawe — Prawo Budowlane
(DZ.U. z 2013r. poz. 1409 tekst jednolity z pdiniejszymi zmianami) os$wiadczam, ze projekt
budowlano-wykonawczy wezta cieplnego W-1 — szkota w budynku Szkoty Podstawowej Nr 215
w Warszawie przy ul. Kwatery Gtéwnej 13 zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje sie do realizacji.

Projektant —inz. Jarostaw Chmiel

MAZ/0428/PW0S/12

Sprawdzajgcy — mgr inz. Edyta Langner
MAZ/0184/PO0OS/06
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POLSKHA
| I B A
INZYNIEROW
‘{,f‘.fﬂf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-8IV-ZP4-UDI *

Pan JAROStAW CHMIEL o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0071/13

adres zamieszkania ul. RYZOWA 48/157, 02-495 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-18 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW

/
— BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 190 /06 /S Warszawa, dnia 30 czerwca 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 ze zm.), art. 12 ust. | pkt |
i 5, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817), w zwiazku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okrggowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, Ze:

Pani Edyta Langner
inzynier
urodzona RODO

uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0184/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.

Szezegolowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gidwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

>

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz. Leszek Ganowicz o5 7 TR ey (T,
2/ mgr inz. Krzysztof Booss

3/ mgr inz. Hanna Balaj -~ =
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DDR-524-C8C *

Pani EDYTA LANGNER o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/1145/06

adres zamieszkania RODO

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-12-01 do 2019-11-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-11-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwe] Okregowe] Izby Iniynierow
Budownictwa.
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2. Korekta warunkéw technicznych

) veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. Urzad m.st. Warszawy
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Urzad Dzielnicy Praga Potudnie
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 ul. Grochowska 274
www.energiadlawarszawy.pl 03-841 Warszawa

ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 21.03.2019r.
Nr sprawy: VWAW/EWT/19/ 1904688 /1
Dotyczy: korekty warunkow technicznych przyfaczenia wezla cieplnego
do sieci cieptowniczej (nr ewidencyjny obiektu PS2-15-0124)

Na podstawie ztozonego wniosku z dnia 13.03.2019r. Veolia Energia Warszawa S.A. koryguje
wydane w dniu 17.01.2017r. znak VWAW/EWT/17/1633865/1 warunki techniczne przytaczenia wezia
cieplnego dla budynku zlokalizowanego nadziatce nr ewid. 22 zobr. 3-04-14 przy ul. Kwatery
Giéwnej 13.

Jednocze$nie informujemy, Zze anulowana =zostaje korekta warunkéw technicznych
przylgczenia, okreslona pismem z dnia 13.02.2018r. znak VWAW/EWT/18/ 1800478 /1.

I - Warunki techniczne przytaczenia:

Przytaczenie obiektow do sieci cieptowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przytaczeniowej.

W celu uzgodnienia szczegofow realizacji i warunkéw umowy, Inwestor winien niezwiocznie,
po otrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowaé sie z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak sie przylaczy¢) w celu podpisania aneksu do umowy przyfaczeniowej nr HPK-PN/PS2-15-
0124_2/PI-V/125/17 z dnia 16.05.2017r.

» Charakter zabudowy : budynek uzytecznosci publicznej
» Inwestor: Urzad m.st. Warszawy Urzgd Dzielnicy Praga Potudnie

03-841 Warszawa, ul. Grochowska 274.
» Przydziat mocy cieplnej (po korekcie mocy wezta W-1 szkola):

adres / Nr ewid. Neo | New™ | New' | Nichn. | Ninne @ | Razem
nr budynku Veolia (KW) [ (kW) | (KW) | (KW) | Basen) (kW)
Kwatery Gtownej | PS2-15-0124_2 |1552| 160,0 | 61,3 - - 216,5

13 szkola — W-1
Kwatery Gtownej | PS2-15-0124_3 | 60,0 | 446,0 | 290,0 | 2150 | 175 740
13 basen — W-2
Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych lub zmiana lokalizacji wezta cieplnego
wymaga wystapienia o korekte warunkéw przytgczenia.

»  Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: 08.2019r.

v

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zakladowy: 721 398 100,00 zt wptacony w catoéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, X111 Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konto: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl
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Miejsce wigczenia do s.c.: sie¢ cieptownicza 2xDN125, zasilana z komory K-15. W celu
zasilenia opiniowanego budynku i uwzgledniajgc potrzeby cieplne okolicznych budynkéw, Dziat
Techniczny wstepnie proponuje zaprojektowac s.c. 2xDN125 wzdtuz ulicy S.Zotkiewskiego do
wysokosci budynku Zotkiewskiego 24 w ul. Osowskiej . Nastepnie nalezy zredukowac
érednice na 2xDN100 do wysokosci opiniowanej dziatki, z ktérej nalezy wyprowadzic¢
odgatezienie 2xDN80 w kierunku planowanych weziéw cieplnych.

Zakoniczenie sieci 2XDN100 zaprojektowa¢ w sposob umozliwiajacy jej dalsza rozbudowe bez
koniecznosci przerabiania odg. 2xDN80.

Z uwadi na przylgczenie okolicznych Odbiorcow prace projektowe z okresleniem $rednic nalezy
koordynowa¢ na etapie uzgadniania trasy s.c. z Veolia Energia Warszawa S.A.

Srednica projektowanego przytacza: 2xDNB5 - basen.

2XDNS50 — szkota.
W miejscu wigczenia do s.c. na przylgczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wigczenia,
nalezy zaprojektowa¢ zawory odcinajgce.
Pomieszczenia techniczne na wezly cieplne nalezy lokalizowaé przy zewnetrznej $cianie
budynku, mozliwie najblizej od strony zasilenia z sieci cieptowniczej.
Dla uzyskania wstgpnych uzgodnieri przedprojektowych, nalezy przedstawic w Dziale
Technicznym, do akceptacji, trase projektowane] osiedlowej sieci cieptowniczej,
przytgcza / przytgczy oraz przyjete rozwigzania projektowe.
W przypadku koniecznosci, zabezpieczenie sieci cieplowniczej wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swoj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.
Prowadzenie sieci cieplowniczej (przylgcza) przez podziemia obiektu wymaga spetnienia
wytycznych zawartych w ,Wymogach eksploatacyjno-formalnych dotyczacych prowadzenia
przewodow s.c. pod stropem podziemnych garazy i piwnic” (dostepne na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla projektanta — Wymagania techniczne
i wytyczne dla projektantéw — Wymagania techniczne dla rurociggow preizolowanych w.s.c.)
oraz uzyskania zgody Veolia Energia Warszawa S.A. na powyzsze rozwigzanie.
W tym celu nalezy przedstawié¢ do akceptacji trase sieci cieptowniczej (przytacza) w podziemiach
budynku (plan z przebiegiem s.c. wraz z opisem pomieszczen).
Jednoczes$nie informujemy, ze zataczony plan sytuacyjny jest wytgcznie pogladowy.
Dia potrzeb projektowych sieci cieptowniczej nalezy wystgpi¢é do Dzialu Obstugi Majatku
o informacje o sieci, poprzez ziozenie Zlecenia ustugi z zalgczonym planem terenu, ktorego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy pl
— Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i ustug dodatkowych.
Dla_inwestycji _aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizacii
teletechnicznej.
Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzglednic ,Warunki lokalizacji obiektow w poblizu
czynnych sieci cieptowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl —> Strefa
Klienta — Dla projektanta — Wymagania techniczne i wytyczne dla projektantéw — Wymagania
techniczne dla rurociggéw preizolowanych w.s.c.
Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S.A.
Wyposazenie wezta cieplnego w elementy automatyki:
Regulator przeptywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powyzsze urzgdzenia pozostajg na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A). W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezta) nalezy pisemnie
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wystgpi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. dotgczajgc, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujgca dobdr i montaz elementéw automatyki.

» Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieplomierza - rurocigg powrotny modutu
przytgczeniowego wezta cieplnego.
> Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w miejscu wigczenia do istniejgcej sieci cieptowniczej:

AP zima = 0,50MPa, Ap a0 = 0,20MPa, p a5 = 1,10MPa (10,0atn + 1atm).

» Wszelkie prace (w tym wcinka) zwiazane z przerwa w przesyle ciepfa mogag byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 30 wrzesnia.

»  Przy realizacji sieci cieplowniczej, wlasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w okresie wykonywania robot, w tym dotyczacymi sprawowania nadzorow.
Rozpoczecie oraz zakonczenie robét dot. sieci cieptowniczych i weztéw cieplnych nalezy
zgfaszaC do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i koncowych oraz zakwalifikowania do eksploatacji.

»  Warunkiem prowadzenia robét dotyczacych przytaczenia jest uprzednie podpisanie aneksu do
umowy przytaczeniowej

> Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wiasciwych projektéw, po uzyskaniu stosownych

pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepta w

Biurze Obstugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt -

na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obstugi Klienta).

v

Il - Warunki ogélne:
Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci cieptowniczych istniejgcych i nowobudowanych

przez caly czas trwania inwestycji. W przypadku wykonywania robét w poblizu sieci cieptowniczej
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ nadzér Veolia Energia Warszawa S.A. — druk Zlecenia usiugi
znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Projekt sieci cieptowniczej powinien uwzglednia¢ zabezpieczenie istniejgcych oraz nowobudowanych
sieci cieptowniczych przez caly czas trwania inwestycji.

Przytaczenie nalezy projektowac¢ z zapewnieniem zachowania ciggtosci przesyiu ciepta do obiektow
zasilanych z istniejgcej sieci cieptownicze;j.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weztow cieplnych
oraz sieci ciepfowniczej (przytaczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta — Kontakt) codziennie w godzinach
78 . 15% (projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezia cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym
zleceniem — formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta
— Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych — Zlecenie ustugi).

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkéw przytaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw: poniedziatek i pigtek w godz. 8+12 , éroda w godz. 12+15.
Jednoczesnie informujemy, ze wymagania techniczne i wytyczne dla sieci cieplownicze]
oraz zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezia cieplnego, a takze warunki
techniczne i wymogi dla projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
s3 dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —Dla Projektanta.
Zafozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziéw
cieplnych”.
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W zwigzku z nie podaniem we wniosku parametrow instalacji c.o. / ct., nalezy zastosowaé sie do
,Wytycznych projektowania weztéw cieplnych” Veolia Energia Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta winno spefnia¢ warunki wymienione w ,Wytycznych projektowania weziow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia witasnosci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacji lub urzgdzen,
miedzy Odbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okre$lone w umowie przylgczeniowe;j.
Tabela regulacyjna dla noénika ciepta, jako integralna czes¢ umowy kompleksowe] dostarczania
ciepta, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa.

W obecnym pismie zawarte sg warunki techniczne przytgczenia. Warunki ekonomiczne przytgczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przytaczeniowej.

Warunki techniczne przytagczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okre$lenia.

1. Pogladowy plan sytuacyjny Kierownik D
Do wiadomoéei:

1.
HP
DI
EWO
ZEC Wschéd
Biuro Projektowe SANTERM JAROSLAW CHMIEL + zat. (sieci@santerm.com.pl)
EWT a/a
Sprawg prowadzit: Adam Miynarczyk Dziat Techniczny tel. (22) 658-50-38 e-mail adam.mlynarczyk@uveolia.com
Kierownik projektu: Piotr Nowak - Biuro Rozwoju Rynku - Dziat Projektéw Konkurencyjnych tel. (22) 658-50-49 e-mail
piotr.nowak3@veolia.com

NooswN
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3. Protokét ogoélnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezta cieplnego
wielofunkcyjnego

@veoua

Protokoét ogolnych zalozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezfa cieplnego wielofunkcyjnego

1.

Warszawa, luty 2015 r.

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowacé maksymalna temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. cisnienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przytaczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyja¢ na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen

w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikdw c.w. typu JAD i weztéw c.t. pracujacych w sposob ciagly 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podiaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztoéw

stanowiacych wlasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowac wymienniki plytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowaé dwa lub trzy wymienniki plytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw piytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikow ptytowych lutowanych miedzia dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowac wezldw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukladzie szeregowo-rownolegtym.

Dla weztow c.w. o mocy Ncw max £ 75 kW oraz 75 kW < New max < 150kW i Nco / Ncw
max24 dopuszcza sie wykonanie wezla c.w. w ukladzie réwnoleglym. Zasobniki c.w.
moga byé stosowane w malych wezlach o mocy New max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Ncw max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac¢ oddzielny zestaw wymiennikow - szczegdlnie w przypadku
obiorow ciepla o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepla moze by¢ zastosowany jedynie dla odbiorow c.t. niewiele zmieniajacych sie w
ciagu doby (uzupekiajacych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacii
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobiera¢ z uwzglednieniem wymogow giebokiego schlodzenia
wody sieciowej. Roznica pomiedzy temperatura powrotu sieciowego i temperatura
powrotéw instalacyjnych c.o.fc.t. w warunkach diugotrwalej eksploatacji nie moze
przekraczaé 5°C, a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobieraé komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobieraé¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcja rejestracji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
311 Montaz przetwornika przepltywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla ukladow bezposrednich;
- ha powracie - dla weztéw wymiennikowych.
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3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze byé mniejszy niz 50.

3.2 Regulator stalej roznicy cisnien z regulacja (ograniczeniem) przeplywu na wezle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektow o tgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moze byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.

3.4.1 DlaNco. do 75 kWi instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastapiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 DlaNco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac
dodatkowa czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dlainstalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowaé termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciaglej pracy rurociagdw.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3 .4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcja okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejacych wezlach o matej mocy
/do75 KW/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadac¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacjic.o. (cit.) :
2z wodociagu - w polaczeniu rozliacznym,

z powrotu m.s.c. - w polaczeniu trwatym sktadajacym sie z zaworéw odcinajacych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (ha podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespolu automatycznego dopustu z ukladem uzdatniania

wody,

trwale polaczonego z instalacja wodociagowa urzadzenie winno zawierac

zahezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespdt jest czescia instalacji wewnetrznej z lokalizacja

w pomieszczeniu wezla cieplhego)

Dla Ncol/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujaco - uzupetniajacych.

3.8 Dodatkowy cieplomierz do okreslania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

4. Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dla systemu zamknietego.

5. Zabezpieczenie instalacji ct. - jw.

6. Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

7. Pompy bezdlawnicowe, dla weztéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé pompy

z elektronicznie regulowana iloscia obrotow.

8. Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i ¢t. ze swiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

9. Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skiadaé 2 egz. projektu.
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Zatozenia dodatkowe :

Szczegolowe zasady projektowania weztow cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weziéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesc instalacyjna wezia projektowac z uwzglednieniem zalozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzadzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezia cieplnego musi spelniac wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieplomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieplomierze powinny
posiadac pozytywna opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie cieplowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwiazania sa rozpatrywane indywidualnie.
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4. Dane do programowania regulatora

Dane do programowania regulatora TROVIS 5573 dla instalacji c.o0. i c.w.

Parametry instalacji c.o. - 85/60°C
Schemat instalacji : ANL11.9

1. Konfiguracja.

1.1.

1.2.

CO1 - obwdd c.o.
FBO1 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu RF1
FBO2 — ZAt — czujnik temp. zewnetrznej AF1
FBO3 — ZAt — czujnik temp. wody powrotnej RuF1
FBO4 — zarezerwowane
FBO5 — WYL — ogrzewanie podtogowe
FBO6 — zarezerwowane
FBO7 — WYL — optymalizacja
FBO8 — WYL — adaptacja
FBO9 — WYt — adaptacja krétkoczasowa
FB10 — zarezerwowane
FB11 — WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt
FB12 — ZAt — parametry regulacji (3P)
Kp=2.0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
Tn=120s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
Ty=45s — czas przestawienia zaworu
180s — dobieg pompy c.o.
FB13 — WYL — zatgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
FB14 — WYL — uruchomienie obw. regulacji c.o. przez podanie sygnatu na BE1
FB15 — WYL — sterowanie obw. c.o. na podst. sygnatu zapotrzebowania
FB16 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania 0 do 10V
FB17 — WYL — sterowanie obw. c.0. na podst. binarnego sygnatu zapotrzebowania
FB18 — WYL — zgtaszanie zapotrzebowania na maks. warto$¢ zadana temp. zasilania za
pomocg syg. 0 do 10V
CO4 - obwéd c.w.u.
FBO1 — WYt — czujnik temp. w zasobniku SF1 / czujnik na cyrkulacji w dezynfekcji
FBO2 — WYL — czujnik temp. w zasobniku SF2
FBO3 — ZAt — czujnik temp. wody powrotnej RuF2
FBO4 — zarezerwowane
FBO5 — WYL — czujnik temp. wody zasilajgcej VF4
FBO6 — WYL — réwnolegta praca pomp
FBO7 — WYL — okresowe zat. obiegu c.o. w trakcie przygotowywania c.w.u.
FBO8 — WYL — priorytet przez regulacje inwersyjng
FBO9 — WYL — priorytet przez tryb obnizony
FB10 — WYL — podtgczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika
FB11 — WYL — praca pompy cyrkul. podczas tadowania zasobnika
FB12 — ZAt — parametry regulacji (3P)
Kp=0.6 — wspdtczynnik wzmocnienia w regulacji Pl
Tn=12s — czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=0s — czas wyprzedzenia w regulacji PID
Ty=20s — czas przestawienia zaworu
FB13 — WYL — zatgczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.w.u.
FB14 — WYL — dezynfekcja termiczna zasobnika
3 - dzien tygodnia
00:00 - godz. rozpoczecia
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04:00 - godz. zakoriczenia

70°C -temp. dezynfekg;ji

10°C - podwyzszenie zadanej temp. przy dezynfekcji

1 - sterowanie zewnetrzne systemem dezynfekcji

(obowiazuje gdy godz. rozpoczecia = godz. zakonczenia)

FB15 — WYL — zat. pompy tadujgce]j zasobnik w zaleznosci od temp. wody powrotnej
FB16 — WYL — priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
FB17 — zarezerwowane
FB18 — zarezerwowane
FB19 — WYL — przetaczanie czujnikéw SF1 i SF2 sterowane programem czasowym
FB20 — WYL — regulacja zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do sieci

CO5 - obwdd pierwotny
FBO1 — ZAt — typ czujnikdw (obstuga wytacznie czujnikéw Pt1000)
FBO2 — WYL — typ czujnikdw (obstuga wytacznie czujnikdw Pt1000)
FBO3 — WYL — typ czujnikéw (obstuga wytacznie czujnikéw Pt1000)
FBO4 — ZAt — tryb pracy letniej
01.06 — poczatek okresu pracy letniej
30.09 — koniec okresu pracy letniej
15°C — graniczna temp. zewnetrzna dla przejécia : praca <—> wytagczenie
FBO5 — WYL — opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy spadku temp.
FBO6 — WYL — opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
FBO7 — zarezerwowane
FBO8 — ZAt — automatyczne przetgczanie miedzy czasem letnim i zimowym
FBO9 — WYL — program ochrony przeciwmrozowej 2
FB10 — zarezerwowane
FB11 — zarezerwowane
FB12 — WYL — ograniczenie przeptywu petzajacego
FB13 — zarezerwowane
FB14 — WYL — praca pompy UP1 na pokrycie zapotrzebowania wtasnego
FB15 — zarezerwowane
FB16 — WYL — ograniczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P
FB17 — zarezerwowane
FB18 — zarezerwowane
FB19 — WYL — nadzér temperatury
FB20 — ZAt — wzorcowanie czujnikow
FB21 — WYL — blokada recznego trybu pracy
FB22 — WYL — blokada przetgcznika obrotowego
FB23 — WYL — tryb testowy

CO6, CO7, CO8 jako nastawy fabryczne

2. Parametryzacja.

2.1.

PA1 - obwdd c.o.

1.2 - nachylenie krzywej grzania

0°C- réwnolegte przesuniecie krzywej grzania

85°C - maks. temp. wody zasilajgcej

35°C - min. temp. wody zasilajacej

0°C- obnizenie temp. wody zasilajgcej w trybie pracy zredukowanej
nachylenie krzywej powrotu wg dostawcy ciepta

0°C- réwnolegte przesuniecie krzywej powrotu

65°C - maks. temp. wody powrotu

25°C - bazowa temp. wody powrotu
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- -15°C - wartos$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca
nominalna

- 15°C - wartos$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —>
wytgczenie

- 15°C - wartos$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna —> wytgczenie

- programy czasowe obwodu c.o. — wg potrzeb
- ferie w obwodzie c.0. — wg potrzeb
- Swieta w obwodzie c.0. — wg potrzeb

2.2, PA4 - obwdd c.w.u.

- 40°C - min. temp. c.w.u. (zakres nastaw)
- 559C - maks. temp. c.w.u. (zakres nastaw)
- 40°C - temp. podtrzymania c.w.u.
- 65°C - maks. temp. wody powrotnej
- 55°C - temp. zadana obwodu c.w.u.
2.3. PAS
- ‘czas’ - aktualna godzina i minuta
- ‘data’ - aktualny dzien i miesigc
- ‘rok’ - aktualny rok
2.4, PAG6
- 255 - numer w komunikacji MODBUS RTU
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5. Karty katalogowe wymiennikéw

5.1. Wymiennik c.o.

SUU=r

A DOVER ) company

SINGLE PHASE - QUOTATION

Heat Exchanger : B16Hx60/1P-SC-S (4x1 1/4")

Address : Kwatery Gtéwnej 13
Reference 1 155,2 kW Szkota
Our ref :20171201_01

Art No : 14870-060

Connection Data F1- ISO-G 1 1/4" A AIS| 304(45)
F2 - ISO-G 1 1/4" A AISI 304(45)
F3- ISO-G 1 1/4" A AIS| 304(45)
F4 - ISO-G 1 1/4" A AIS| 304(45)

Connection Locations Side 1: F3/F1 (In / Out)
Side 2: F2/F4 (In / Out)

Fluid Side 1 : Water

Fluid Side 2 : Water

Flow Type Counter-Current

Side 1: Inner circuit

Side 2: Outer circuit

SSP Alias B16

DUTY REQUIREMENTS Side 1

Heat load kKW

Inlet temperature °C 119,00

Outlet temperature °C 65,00

Flow rate kg/s 0,6828

Max. pressure drop kPa 20,0

Thermal length 3,569

PLATE HEAT EXCHANGER Side 1

Total heat transfer area m?

Heat flux kW/m2

Mean temperature difference K

O.H.T.C. (available/required) W/mz2,°C

Pressure drop -total* kPa 2,76

- in ports kPa 0,315

Port diameter mm 33,0/33,0

(up/down)

Number of channels per pass 29

Number of plates

Oversurfacing %

Fouling factor mz,°C/kW

Reynolds number 1355

Port velocity m/s 0,828/0,828

(up/down)

Projekt budowlano-wykonawczy
Instalacje sanitarne

SWEP International AB

Box 105, Hjalmar Brantings vég 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden
www.swep.net

SSP G7 - (v 7.0.3.77)
Date : 2017-12-01

Side 2
155,2

60,00

85,00

1,480

20,0

1,653

Side 2

2,32

66,9

15,13

4920/4420
11,4
1,47
33,0/33,0
(up/down)
30

60

11

0,022
2235
1,771,77
(up/down)
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SWEP International AB
- Box 105, Hjalmar Brantings vag 5
-— SE-261 22 Landskrona, Sweden

A DOVER ) company www.swep.net

SSP G7 - (v 7.0.3.77)

PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2
Reference temperature °C 92,00 72,50
Dynamic viscosity cP 0,308 0,391
Dynamic viscosity - wall cP 0,350 0,357
Density kg/m?3 964,1 976,3
Heat capacity kJ/kg,°C 4,209 4,193
Thermal conductivity W/m,°C 0,6761 0,6650
Largest wall temperature difference K 3,10
Minimum wall temperature °C 62,22 61,77
Maximum wall temperature °C 100,11 97,01
Film coefficient W/mz,°C 8850 13900
Average wall temperature %C 81,00 79,50
Channel velocity m/s 0,108 0,224
Shear stress Pa 8,53 34,7
TOTALS Side 1 Side 2
Total weight empty kg 9,44
Total weight filled kg 14,1
Hold-up volume, inner circuit dm3 2,38
Hold-up volume, outer circuit dm3 2,46
Port size F1/P1 mm 33,0
Port size F2/P2 mm 33,0
Port size F3/P3 mm 33,0
Port size F4/P4 mm 33,0
NND F1/P1 mm 36,0
NND F2/P2 mm 36,0
NND F3/P3 mm 36,0
NND F4/P4 mm 36,0
Carbon footprint kg 61,0
Plate Material 316 Stainless Steel
Braze material Copper
Max operating pressure bar 32/27
Test pressure bar 50
Max working temperature °C 135/225
DIMENSIONS
FRONT BACK SIDE A mm 376 +/-2
F L E o B mm 119 +/-1
» . C“;’H‘ (o} mm 320 +/-1
( [ D mm 63,0 +/-1
E (F-Side) mm 45,0
E (P-Side) mm 0,000
F mm 138
G mm 6,00 +/-1
R mm 23,0
AN / —

This is a schematic sketch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results

www.swep.net Date Page
2017-12-01 2(3)
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5.2. Wymiennik c.w.u.

SUu=r

A DOVER ) company

SINGLE PHASE — QUOTATION spr dla 1,05 Ncw max

Heat Exchanger : B16Hx105/2S-SC-S (4x1 1/4" / 2x1 1/4")

Reference : 160 kW cwu

Our ref :20171201_03
Fluid Side 1 :  Water

Fluid Side 2 : Water

Flow Type Counter-Current
Side 1: Primary circuit
Side 2 : Secondary circuit
SSP Alias B16

DUTY REQUIREMENTS
Heat load

Inlet temperature

Outlet temperature

Flow rate

Max. pressure drop
Thermal length

PLATE HEAT EXCHANGER
Total heat transfer area

Heat flux

Mean temperature difference
O.H.T.C. (available/required)
Pressure drop -total*

- in ports

Port diameter

Number of channels per pass
Number of plates
Oversurfacing

Fouling factor

Reynolds number

Port velocity

PHYSICAL PROPERTIES
Reference temperature
Dynamic viscosity
Dynamic viscosity - wall
Density

Heat capacity

Thermal conductivity
Largest wall temperature difference
Minimum wall temperature
Maximum wall temperature
Film coefficient

Average wall temperature
Channel velocity

Shear stress

www.swep.net
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kw
c
°C
ka/s
kPa

m2
KW/m?

W/mz2,°C
kPa
kPa

%
mz2,°C/kW

m/s

°C

cP

cP
kg/m3
kJ/kg,°C
W/m,°C

L

k(&
W/mz2,°C
*C

m/s

Pa
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SWEP International AB

Box 105, Hjalmar Brantings vag 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden
www.swep.net

SSP G7 - (v 7.0.3.77)
Date : 2017-12-01

Side 1

73,00
25,00
0,8372
25,0
2,954

Side 1

9,78
0,460
33,0/33,0
(up/down)
26

1024
0,990/0,990
(up/down)

Side 1
49,00
0,557
0,631
988,5
4,181
0,6424

16,53
67,50
8960
41,89
0,144
16,2

168,0

4,12
40,8
16,25

Side 2

5,00
60,00
0,7310
25,0
3,385

Side 2

3790/2510

105
51
0,132

1,52

Date
2017-12-01 1(2)

7,80
0,348
33,0/33,0
(up/down)
26

657,0
0,859/0,859
(up/down)

Side 2
32,50
0,757
0,643
994,9
4,178
0,6194

15,01
66,51
7570
40,91
0,125
13,0

Page
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SWEP International AB
- Box 105, Hjalmar Brantings vag 5
— SE-261 22 Landskrona, Sweden

A DOVER ) company www.swep.net

SSP G7 - (v 7.0.3.77)

TOTALS Side 1 Side 2
Total weight empty kg 14,5
Total weight filled kg 23,0
Hold-up volume, inner circuit dm? 4,26
Hold-up volume, outer circuit dm? 4,26
Port size F1/P1 mm 33,0
Port size F2/P2 mm 33,0
Port size F3/P3 mm 33,0
Port size F4/P4 mm 33,0
NND F1/P1 mm 36.0
NND F2/P2 mm 36,0
NND F3/P3 mm 36,0
NND F4/P4 mm 36,0
Carbon footprint kg 99,0
Plate Material 316 Stainless Steel
Braze material Copper

Max operating pressure bar 32/27
Test pressure bar 50

Max working temperature °C 135/225

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corresion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections.

GG7E3QH55554TOS2UUYQRABJSHSO4KG2SUNSFOA

www.swep.net Date Page
2017-12-01 2(2)
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SUu=r

A DOVER ) company

SINGLE PHASE - obl 1 st
Heat Exchanger : B16Hx52/1P

Fluid Side 1: Water
Fluid Side2: Water

Side 1: Inner circuit

Side 2: Outer circuit

SSP Alias : B16

DUTY REQUIREMENTS Side 1

Heat load kW

Inlet temperature °C 46,00

Outlet temperature °C 25,00

Flow rate kg/s 1,094

Max. pressure drop kPa 25,0

Thermal length 1,609

PLATE HEAT EXCHANGER Side 1

Total heat transfer area m2

Heat flux kW/m2

Mean temperature difference K

O.H.T.C. (available/required) W/mz2,°C

Pressure drop -total* kPa 9,26

- in ports kPa 0,783

Port diameter mm 33,0/33,0
(up/down)

Number of channels per pass 25

Number of plates

Oversurfacing %

Fouling factor m2,°C/kW

Reynolds number 1086

Port velocity m/s 1,29/1,29
(up/down)

PHYSICAL PROPERTIES Side 1

Reference temperature °C 35,50

Dynamic viscosity cP 0,713

Dynamic viscosity - wall cP 0,794

Density kg/m?3 993,9

Heat capacity kJd/kg,°C 4,178

Thermal conductivity W/m,°C 0,6240

Largest wall temperature difference K

Minimum wall temperature °C 17,62

Maximum wall temperature °C 43,07

Film coefficient W/mz,°C 10100

Average wall temperature °C 30,25

Channel velocity m/s 0,195

Shear stress Pa 29,5

SWEP International AB
Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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SSP G7
(v7.0.3.77)

Side 2
96,00

5,00

38,07

0,6943

25,0

2,534

Side 2

2,00

48,0

13,05

3730/3680
3,81
0,314
33,0/33,0
(up/down)
26

52

0,004
489,3
0,814/0,814
(up/down)

Side 2
21,53
0,966
0,808
997,8
4,181
0,6011

16,11
42,48
6710
29,43
0,118
12,2

Date Page
2017-12-01 1(3)
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A DOVER | compPany

TOTALS

Total weight empty kg 6,24 -7,72

Total weight filled kg 10,4-11,9

Hold-up volume, inner circuit dm3 2,05

Hold-up volume, outer circuit dm? 2,13

Port size F1/P1 mm 33,0

Port size F2/P2 mm 33,0

Port size F3/P3 mm 33,0

Port size F4/P4 mm 33,0

NND F1/P1 mm 36,0

NND F2/P2 mm 36,0

NND F3/P3 mm 36,0

NND F4/P4 mm 36,0

Carbon footprint kg 54,3

DIMENSIONS

FRONT BACK SIDE A mm 376 +/_2
B mm 119 +/-1
C mm 320 +/-1
D mm 63 +/-1
E mm 27 (opt. 45) +/-1
A F mm 120,50 +0,5%/-1,5%
o 4 G mm 6 +/-1
R mm 23
-} e M

Raps
Q\J 7, . L
This is a schematic sketch. For correct drawings

please use the order drawing function or contact your
SWEP representative

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections.

Date Page

SWEP International AB 2017-12-01 2(3)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia)

55



Projekt budowlano-wykonawczy
Instalacje sanitarne

— (V 7.0.3‘77)

A DOVER ) company

SINGLE PHASE - obl 2 st.
Heat Exchanger : B16Hx52/1P

Fluid Side 1: Water
Fluid Side2: Water

Side 1: Inner circuit

Side 2: Outer circuit

SSP Alias : B16

DUTY REQUIREMENTS Side 1 Side 2

Heat load kW 72,00

Inlet temperature °C 73,00 42,28

Outlet temperature °C 49,00 60,00

Flow rate kg/s 0,7167 0,9720

Max. pressure drop kPa 25,0 25,0

Thermal length 2,523 1,862

PLATE HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2

Total heat transfer area m2 2,00

Heat flux kW/m2 36,0

Mean temperature difference K 9,51

O.H.T.C. (available/required) W/mz2,°C 4370/3780

Pressure drop -total* kPa 4,01 6,70

- in ports kPa 0,340 0,623

Port diameter mm 33,0/33,0 33,0/33,0
(up/down) (up/down)

Number of channels per pass 25 26

Number of plates 52

Oversurfacing % 15

Fouling factor m2,°C/kW 0,035

Reynolds number 1103 1232

Port velocity m/s 0,853/0,853 1,15/1,15
(up/down) (up/down)

PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2

Reference temperature °C 61,00 51,14

Dynamic viscosity cP 0,460 0,537

Dynamic viscosity - wall cP 0,496 0,501

Density kg/m?3 982,7 987,6

Heat capacity kJd/kg,°C 4,186 4,181

Thermal conductivity W/m,°C 0,6553 0,6449

Largest wall temperature difference K 1,11

Minimum wall temperature °C 45,71 45,13

Maximum wall temperature °C 66,63 65,52

Film coefficient W/mz,°C 8910 10300

Average wall temperature °C 56,12 55,44

Channel velocity m/s 0,129 0,168

Shear stress Pa 12,8 21,2

Date Page
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A DOVER | compPany

TOTALS

Total weight empty kg 6,24 -7,72

Total weight filled kg 10,4-11,8

Hold-up volume, inner circuit dm3 2,05

Hold-up volume, outer circuit dm? 2,13

Port size F1/P1 mm 33,0

Port size F2/P2 mm 33,0

Port size F3/P3 mm 33,0

Port size F4/P4 mm 33,0

NND F1/P1 mm 36,0

NND F2/P2 mm 36,0

NND F3/P3 mm 36,0

NND F4/P4 mm 36,0

Carbon footprint kg 54,3

DIMENSIONS

FRONT BACK SIDE A mm 376 +/_2
B mm 119 +/-1
C mm 320 +/-1
D mm 63 +/-1
E mm 27 (opt. 45) +/-1
A F mm 120,50 +0,5%/-1,5%
o 4 G mm 6 +/-1
R mm 23
-} e M

Raps
Q\J 7, . L
This is a schematic sketch. For correct drawings

please use the order drawing function or contact your
SWEP representative

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. SWEP strives to use "best practice” for the calculations leading to the
above results. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no consideration has been taken to mechanical strength of the
product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance- can be found in SWEP product sheets and other technical
documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual property rights covering subject matter in this document. Except
as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of this document does not give you any license to these patents,
trademarks, copyrights, or other intellectual property. To the maximum extent permitted by applicable law, the software, the calculations and the results
are provided without warranties of any kind, whether express or implied. No advice or information obtained through use of the software (including
information provided in the results), will create any warranty not expressly stated in the applicable license terms. Without limiting the foregoing, SWEP
does not warrant that the content (including the calculations and the results) is accurate, reliable or correct. SWEP does not warrant that any system
comprising heat exchanger and other components, installed on the basis of calculations in this software, will meet your requirements or function to your
satisfaction or expectations.

*Excluding pressure drop in connections.

Date Page

SWEP International AB 2017-12-01 2(3)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net

Projekt wezta cieplnego (automatyka i technologia)

57



6. Karty katalogowe pomp
6.1. Pompa c.o.
@
E-mail
Telefon
Klient
Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Projekt budowlano-wykonawczy
Instalacje sanitarne

Dane techniczne

Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawni
Stratos 40/1-10 PN 6/10

Nazwa projektu

ID projektu

Miejsce montazu

Nienazwany projekt 2017-12-05 10:09:58.812

Numer pozycji klienta
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SSM

Wersja software'u4.3.4 -
Wersja danych

Data 05.12.2017

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 6,27 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 6,41 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 85,00 °C
Gestosc 968,50 kg/m?3
Lepkosc¢ kinematyczna 0,34 mm?2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw 6,27 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 6,41 m

Pobér mocy P1 0,17 kW

Dane o produkcie
Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
Stratos 40/1-10 PN 6/10

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysoko$é doptywu przy

50/95/110°C 3/10/16m
Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Wspdtezynnik EET <0.20

Napigcie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %

Max. predkos¢ obrotowa 4450 1/min
Pobdr mocy P1 0,19 kw

Pobér pradu 1,3A

Stopien ochrony IP X4D

Klasa izolacji F

Zabezpieczenie silnika
Kompat. elektromagnetyczna
Generowanie zaktdcen
Odpornosé na zaktdcenia
Dtawik przewodu

zintegrowane

EN 61800-3;2004+A1;20
EN 61800-3;2004+A1;20
1x7/1x9/1x13.5

Wymiary przylacza
Strona ssawna
Strona tloczna

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10

Dtugos$¢ zabudowy pompy 220 mm

Materiaty

Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-250)

Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal:
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 7,8kg

Numer pozycji 2103618

2017/01/18 (Build 563)

08.09.2017
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6.2. Pompa c.w.u.

@
m o Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Projekt budowlano-wykonawczy
Instalacje sanitarne

Dane techniczne
Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawni
Stratos-Z 25/1-8 PN 10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2017-12-04 14:37:25.675

ID projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 04.12.2017
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
.1 3 Wysokosé podnoszenia E_Ap I MPa Przep}yvyll . 1,01 m3/h
73 m e ;— Wysokos¢ podnoszenia 6,19 m
19 b N o5 Medium Woda 100 %
0 = o Temperatura przettaczanej cieczy 70,00 °C
I 2N [, F005  Gestost 977,70 kg/m?
4 %4 m \ ;0'04 Lepkosc¢ kinematyczna 0,41 mm?2/s
3 PBm éO 03 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Hm E Przeplyw 1,01 m3/h
2 = = — = / ;_0'02 Wysokos¢ podnoszenia 6,19 m
T e a £0,01 Pob6r mocy P1 0,06 kW
0 ~ e Fo Dane o produkcie
Pu 1w 2 Pobor mocy 1 Bezdtawnicowa i jwyzszej Sci
pompa premium o najwyzszej sprawnosci
E Stratos-Z 25/1-8 PN 10
014 Rodzaj pracy dp-c
0.08—: Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
] Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110 °C
y Max. temp otoczenia 40 °C
G Minimalna wysoko$é doptywu przy
5
M\'\/ 50/95/110°C 3/10/16m
3’“",// Max. permitted total hardness in 3.57 mmol/l (20 °dH)
=l ﬁ:cr potable water circulation systems
=
O—frrrryr MRARLS RERANLARAY LUK LARES LARSH LARLY RLARS LULRYLAREH LAY RARRY RRARY LRRAN LARRALERRY L Dane silnika
0 0510195 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85Q/m¥h Wspétczynnik EET <0.20
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napigecia  £10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3700 1/min
Moc nominalna P2 0,10 kW
Pobdr mocy P1 0,13 kW
Rp 1 Pobér pradu 1,1A
G1lY Stopien ochrony IP X4D
L 1_}1 Klasa izolacji F
I 4 Zabezpieczenie silnika zintegrowane
P & L \ — Wymiary przylacza
D/ 9 = @ Strona ssawna G 1%, PN 10
—~ P99 2 ol Strona tloczna G 1'%, PN 10
|7 Pg 135 — Dtugosé¢ zabudowy pompy 180 mm
Materiaty
] Korpus pompy Braz (CC 499K) wg DIN EN -6, zgodnie ;
e — — Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
43 182 Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
= tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywicq
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 4,5 kg
Numer pozycji 2090469
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz
,’ o !
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