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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt
Elekirycznych jest zbiér wymagan w zakresie wykonania instalacji elektrycznej dla potrzeb
zasilania nowoprojektowanych urzadzen klimatyzacji w budynku Urzedu Dzielnicy Praga
Potudnie w Warszawie przy ul. Podskarbinskiej 6. Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci
wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegodlnych robot instalacyjnych.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych
stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentow
bioracych udziat w postgpowaniu na wykonanie instalacji dla potrzeb zasilania
nowoprojektowanych urzadzen klimatyzacji w budynku Urzedu Dzielnicy Praga Potudnie
w Warszawie przy ul. Podskarbinskiej 6.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie
Budowlano-Wykonawczym i Przedmiarze Rob6t wykonania instalacji elekirycznej dla
potrzeb zasilania nowoprojektowanych urzadzen klimatyzacji w budynku Urzedu
Dzielnicy Praga Potudnie w Warszawie przy ul. Podskarbinskiej 6. Roboty, ktérych
dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbidr nw. robét:

- montaz instalacji elektrycznych KOD CPV: 45310000-3

Projekt Budowlano-Wykonawczy wykonany zostat na podstawie:

- Inwentaryzacji wtasnej w zakresie instalacji elektrycznych.

- Istniejgcej dokumentacji archiwalnej obiektu.
- Wytycznych Inwestora.

- Uzgodnien i wytycznych branzowych.

— Obowigzujgcych norm i przepiséw

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i odbiér rob6t zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie
wykonawczym, a w szczegdlnosci:

- uzyskanie od producentéw badz opracowanie dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat i atestow dla urzadzen i elementéw instalacji, dopuszczajacych do
stosowania jako materiaty budowlane w Polsce

- wykonanie kabli zasilajgcych projektowane urzgdzenia klimatyzacji,

— wykonanie kabli sterujgcych projektowane urzadzenia klimatyzacji,

— wykonanie rozdzielnicy wentylacji Rg.

— rozruch, odbiér i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem
protokotéw

- wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu i instalaciji

- biezgca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym

- koordynacja rob6t w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym
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Dopuszcza sie przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub
lepsze parametry techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obnizac
standardu instalacji i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

W trakcie przygotowywania oferty przetargowej do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
uwzglednienie zmian w profilu produkcji producentéw i zatgczenie technicznych kart
doboru urzadzen celem uzgodnienia z Projektantem i Inwestorem.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny
by¢ uzgodnione z Inwestorem i Projektantem. Decyzje o zmianach wprowadzanych w
czasie wykonywania rob6t muszg by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do
Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatbw potwierdzone
przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen i materiatdbw nie
moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw
urzgdzen nalezy opracowa¢ dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian
urzgdzen i uzyskac¢ akceptacje Projektanta.

Ponadto:

1)

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju
graniczacych z nim terenéw (ewentualne trudnosci z dowozem materiatdw, wjazdem
maszyn, przepisy zarzadu drdg, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
drég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z
dziatalnoscig Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegolny
ruch zwigzany z transportem materiatdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac
Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drog.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajgcemu wszelkie roszczenia
jakie moga byc¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu,
oraz podjgé negocjacje i zaptaci¢ roszczenia jakie wynikng na skutek zaistniatych
szkéd

Wykonawca winien wykonywac wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w
taki sposéb, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan
wobec Zamawiajacego nie zakibécaé bardziej niz to jest konieczne porzadku
publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania droég, chodnikow i placow
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego
jak i do osoOb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢é Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami jakie mogag
by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane bedg pdzniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny ttumaczone faktem, ze oferta sporzgdzona zostata jedynie w
oparciu o dokumentacje opisowg 0goélng, co okazato sie niewystarczajgce dla
faktycznego wykonania robét lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia
okreslonych sytuacji szczegolnych projektu.
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5) Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkéw przetadunku,
zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skfadowanie
materiatdw a takze zapewnienie wszelkich $rodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla
wykonywanych przez siebie robot oraz dostarczenie urzadzehn dodatkowych
wskazanych w poszczegdinych dokumentach Przetargu jako urzgdzenia dostarczane
przez Wykonawce.

6) Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzgdzen na podstawie
wykazu urzgdzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu
technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych w
jakiejkolwiek z czesci dokumentacji, nalezy zgtosi¢ Projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Przy wycenie kazdego urzgdzenia
nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz prace niezbedne do prawidtowego
montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robédt, ich zgodnosé z Doku-
mentacja, ST zawierajgcg wymagania wykonania i odbioru rob6t, poleceniami Inspektora
nadzoru, wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane.
Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢é jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdbw i elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektorow Nadzoru, wyznaczonych przez
Inwestora.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

2.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajacy realizacjg umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkdw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane,
dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkdéw roboczych. Zarzadzajacy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie
ogolnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka
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wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentow nie powoduje

przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspoétzaleznych ze soba, nalezy

koordynowac w taki sposob, aby Zarzadzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na

czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonaé przegladu

ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie

niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementow w odniesieniu do projektu

wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom

kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujace informacje:

- nazwa inwestycji;

- Nrumowy;

- ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

- tytut dokumentu;

- numer dokumentu lub rysunku;

- okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktérym omowione jest dane urzadzenie, materiat
lub element;

- data przekazania;

O ile zarzadzajgcy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg

przez Wykonawce, ktdry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku

roboczym, lub w inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz ze

roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod

wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja

umowy, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentow

przez nadzor autorski.

3. MATERIALY
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6ét powinny odpowiada¢, co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektéw Wykonawczych i przedmiardw robot.
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszaca sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Dopuszczalne jest do
jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego wykonanego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta, dla ktérego dostawca
wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Na kazde Zzagdanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie rob6t instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru —
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robét elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
6
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bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujgcg normg lub
aprobatg techniczna.

Uwaga:
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz

urzadzenia projektowane, po wczesniejszej konsultacji z projektantem.

3.2. Odbior materiatow

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcow powinny by dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, kart gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce montazu urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy | wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
doz6r techniczny.

3.3. Skiadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. SPRZET

Do wykonania robdt Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe
dla danego rodzaju robédt, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii
prowadzenia robét.

Nakfady pracy sprzetu winny wynikac z katalogdéw naktaddéw rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogélnych i szczegbdlowych. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robét przez
Inspektorow Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny byc¢
przystosowane do transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny byé
uktadane zgodnie z warunkami transportu okres$lonymi przez wytworce oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materiaty powinny by¢é
przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac¢
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na
biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6. WYKONANIE ROBOT
KOD CPV: 45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

6.1. Opis robot

Zakres zadania obejmuje budynek Urzedu Dzielnicy Praga Potudnie w Warszawie przy
ul. Podskarbinskiej 6. Wykonywanie robot w zakresie branzy elektrycznej dotyczy:

* Wykonanie kabli zasilajgcych projektowane urzgdzenia klimatyzacii,
* Wykonanie kabli sterujgcych projektowane urzadzenia klimatyzaciji,
» Wpykonanie rozdzielnicy wentylacji Rg.,
» Préby i pomiary instalacji elektryczne;j.

6.2. Montaz instalacji elektrycznej

6.2.1. Trasowanie koryt kablowych

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji koryt kablowych powinna by¢
przejrzysta, prosta, dostepna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazane jest aby
trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Trasowanie powinno uwzgledniaé
miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania koryt i odlegto$ci miedzy punktami wsparcia.

6.2.2. Przebijanie otworow

Przejscia przez Sciany i strop muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je
wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych
atmosferach powinny by¢ wykonane W sposOb szczelny, zapewniajgcy nie
przedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez
podtogi muszg by¢é chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie¢ wykonywania przebi¢ w elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Otwory nalezy wykona¢ metoda udarowg za pomocg mioto-wiertarki.

6.3. Montaz koryt kablowych

Instalacje koryt kablowych uktada¢ poprzez mocowanie ich $rubami do kotkéw
rozporowych. Przyjeta przez wykonawce wysoko$¢ mocowania powinna by¢ jednolita
dla catego obiektu, chyba, Zze warunki w danym pomieszczeniu wymagajg innej
technologii. Laczenie koryt nalezy wykonywac za pomocg ztgczek dla danego typu listew
(koryt).

6.3.1. Uktadanie przewodow w listwach lub korytach kablowych

Przewody nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wtozeniu do koryta lub listwy nie byty
naprezone i nie stykaly sie z ostrymi krawedziami. Przewody do koryt nalezy
zamocowa¢ za pomocg plastikowych opasek samozaciskowych. Nalezy dba¢ o
estetyczne utozenie przewodoéw w korycie.
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6.3.2. Przygotowanie zyt i faczenie przewodow

Konce przewoddéw powinny by¢ odizolowane na ditugos¢é zapewniajgcg prawidiowe
podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych zyt. kaczenie przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. Odcinki przewodoéw przytaczonych muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogag by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

6.3.3. Montaz rozdzielnicy klimatyzacji Rk,

Montazu nalezy dokonaé poprzez wykopanie otworu w ziemi w miejscu gdzie ma byc¢
ustawiona rozdzielnica. Ustawieniu rozdzielnicy wyposazonej w prefabrykowany
fundament w przygotowanym otworze w ziemi i zasypanie ziemig. Przy montazu
wprowadzi¢  przewody do wnetrza przez dtawiki kablowe wkrecone w ostabienia
konstrukcyjne. Przewody nalezy odizolowa¢ i podtgczy¢ do odpowiednich zaciskéw.
Przed podtgczeniem nalezy upewni¢ sie, ze przewod zasilajgcy jest odtgczony od
zasilania. Przewidziano szafke fabrycznie wyposazong przez producenta do
posadowienia na gruncie.

6.3.4. Uktadanie kabli zewnetrznych

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

15-krotha zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
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w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a
kable biegngce pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodag
przecisku. Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢
folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25¢cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig
falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Linie kablowe elekiroenergetyczne na skrzyzowaniach i
zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty
przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na
warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.

6.4. Oznaczenia

Przewody instalacji elektrycznej po wykonaniu, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w
miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkownikiem.

6.5. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, oraz poleceniami Inspektoréw Nadzoru. Wszystkie roboty instalacyjne
nalezy wykona¢ wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych” oraz obowigzujgcych norm. Ustanowienie Kierownika Robét z
uprawnieniami budowlanymi do kierowania robotami w branzy elekirycznej —
specjalno$¢ instalacyjna w zakresie instalacji wodociggowych, posiadajgcego aktualne
zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB, oraz kierownika robét z uprawnieniami
budowlanymi do kierowania pracami elekirycznymi, posiadajgcego uprawnienia w
specjalnos$ci instalacyjne w zakresie instalacji i urzadzeh elektrycznych, zaswiadczenie
kwalifikacyjne D oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do OIIB. Zapoznanie sie
z obiektem przed ztozeniem oferty.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Roboty po instalacyjne

Teren po pracach uporzgdkowac przywracajgc do stanu z przed rozpoczecia prac
instalacyjnych. Odbiér rob6t zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nastepuje na
podstawie protokotdw badan odbiorczych zgodnych z PN-IEC 60364-6-61:2000
.instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie”. Sprawdzenia odbiorcze
oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru. Zgodnie z normg w zaleznosci od potrzeb, nalezy przeprowadzic¢
nizej wymienione préby, w miare mozliwosci w nastepujgcej kolejnosci:

- dokonanie ogledzin,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,
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- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
- rezystancji podtogi i scian,

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- prébe biegunowosci,

- probe wytrzymatosci elekirycznej,

- prébe dziatania,

- skutkéw cieplnych,

- spadku napiecia.

- pomiary natezenia oswietlenia,

- préby funkcjonalne dziatania instalacji, sterowania praca oswietlenia i urzadzen.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli moga mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu usterki.

7.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny majg na celu potwierdzenie, Zze =zainstalowane na state urzgdzenia
elektryczne:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,

- nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa

W zaleznosci od potrzeb, poprzez ogledziny nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

- sposoOb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- obecnos¢ przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu
sie pozaru

i ochrony przed skutkami cieplnymi,

- dobér przewoddw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych,

- obecnos¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzgdzeh odtgczajgcych i
taczacych,

- dobdr urzadzen i sSrodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenie schematow, tablic, ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowos$¢ potaczen przewodow,

- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacije,

- uktad sieci.

7.3. Pomiar rezystancji izolacji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc¢:

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig, lub miedzy kazdym przewodem
roboczym

a pozostatymi zwartymi i uziemionymi.

W uktadzie TNC, przewdéd PEN trakiuje sie jako czes¢ uziomu. Probe nalezy
przeprowadzi¢ na urzadzeniach odtgczonych od napiecia po odtgczeniu odbiornikdw,
zwlaszcza elektronicznych, nieodpornych na napiecie probiercze.
Jezeli wigczone w obwdd urzadzenia elektroniczne nie mozna odtgczyé, norma
dopuszcza wykonanie pomiaru miedzy potgczonymi przewodami fazowymi i neutralnym
a ziemia.
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Pomiar nalezy wykonaé¢ pradem statym, a przyrzad probierczy powinien, przy obcigzeniu
pragdem 1mA, zapewnia¢ napiecie probiercze w wysokosci 500V.

Wynik nalezy uznaé¢ za pozytywny jezeli rezystancja izolacji obwodu nie jest mniejsza niz
0,5M.

74. Badanie samoczynnego wyltaczania zasilania

W instalacji catego obiektu i na wszystkich obwodach zastosowano wytgczniki
roznicowoprgdowe jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przy dotyku
posrednim. Sposéb badania wytgcznikéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-IEC
60364. Jako $rodek rezerwowy wytaczenia stuzg wytgczniki nadpragdowo zwitoczne,
ktérych sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze wzorem:

R, =< UL/, la=K X Ip,

gdzie: R, - rezystancja badanego odcinka potgczenia,
U, - dopuszczalne napiecie dotykowe,
l. - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia,
lon - prad znamionowy zabezpieczenia,
k - wspétczynnik zwielokrotniajacy zalezny od wymaganego czasu wytgczenia
i rodzaju zabezpieczenia.

7.5. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonac¢ luksomierzem postepujac zgodnie z
norma PN84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

7.6. Warunki bezpieczenstwa prac.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow w zakresie BHP i
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane
Swiadectwami kwalifikacyjnymi:

,D” lub ,K.-D” do 1 kV dla kierownika robot(majstra) oraz zaswiadczeniem
przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
- ,E” dla pracownikéw bezposrednio wykonujgcych przedmiot zamdwienia.
Z uwagi na wykonywanie prac w obiekcie eksploatowanym obwody modernizowane
nalezy kazdorazowo trwale odtgcza¢ od napiecia i oznakowac- zabezpieczajgc przed
przypadkowym zatgczeniem napiecia.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.
Gruz i odpady materiatowe nalezy gromadzic w miejscu ustalonym w trakcie
przekazywania placu budowy, a nastepnie usunaé w ramach porzadkowania placu
budowy po zakonhczeniu prac.

7.7. Kontrola jakos$ci wykonanych robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu
badan na budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowag i normami.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.
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8. OBMIAR ROBOT

Prowadzenie obmiarow Robdt jest niezbedne tylko dla robot, ktére zgodnie z zapisami
umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i iloSci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.
Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robo6t dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w
uzgodnionym harmonogramie Rob6t budowlanych.
Obmiar robdt bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i Szczegbétowg Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaréw robot:
* m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,
* kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéw, na ktérych kompletacje
skfadajg sie mniejsze czesci,
e szt (sztuk) — elementy policzalne,
e r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robdt recznych i
mechanicznych,
« m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w
jednostkach powierzchni,
« m3 (metr szeScienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w
jednostkach objetoéci,
* m-g (motogodziny) - praca transportu,
* inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie
ofertowym lub w odpowiednich szczego6towych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i
przepusty instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje,
powtoki malarskie i zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia
miejsca robot, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku
i drgan, klapy przeciwpozarowe, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia
pozarowe, zasilanie elekiryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy
regulacyjne, materiaty eksploatacyjne oraz wszelkie inne materiaty pomocnicze, zabiegi i
czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
wykonania, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczegdlnych Robét.
Przy wycenie Robo6t nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktére
moga mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlinych
elementéw zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych
wielkosci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wtasciwe parametry i
odpowiednig ilos¢ poszczegolnych czesci sktadowych. Podstawowym kryterium doboru
poszczegdlnych elementéw jest spetnienie wymagan postawionych poszczeg6inym
elementom (zapewnienie standardow jakosciowych i iloSciowych okreslonych w
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niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach, specyfikacjach i innych
dokumentach przekazanych przez Inwestora).

Wielkosci obmiarowe okre$la sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w
naturze.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Dla
rob6t wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robét,
podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki
obmiarowe ustalone dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych, oraz ilosci wykonanych robét, ustalone w ksigzce obmiaru i
potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dla rob6t wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna warto$¢ podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla
danego zakresu rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

* Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

Warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i
transportu na teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem
ewentualnych ubytkow, strat i odpadow;

 Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i
narzutami;

»  Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

» Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

* Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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