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1. Czs¢ ogolna

1.1 Nazwa zamowienia
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&nia i Odbioru Robét (STWIOR}) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z realizagj :
wymiany opraw éwietleniowych w placéwkachswiatowych

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlangh

Niniejsza specyfikacjaduzie stosowana jako dokument kontraktowy przy ziacerealizacji robét.
Zakres prac budowlanych:

- instalacje éwietleniowe,
- - instalacja éwietlenia ogélnego, awaryjnego oraz kierunkowego
- instalacje ochrony przeciwprzepiowej

1.2 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzysgcych zwihzanych z budowa instalacji elektrycznych nale
1.2.1 Wykonanie przéf dla przewodOw przegiany i stropy.

1.2.2 Monta konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.2.3 Prace budowlane zygane z robotami elektrycznymi.

1.3 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawieref wytyczne zabezpieczenia interesow 0s6b trzeachrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dodggzh organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznychady wykonawca jest zobowzany do przestrzegania aktualnie
obowizujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przegz@dnanych wymaga generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektryczhygowinny by stwierdzone przez wdaiwg komisg
egzaminacyja i udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przyspieniem do wykonywania rob6t demomavych istniejcej instalacji elektrycznej wewtrznej naley
odigczyt ja od napgcia,

5. Nalezy stosowa odpowiedni i sprawdzony smtzmechaniczny.

6. Prace prowadgizgodnie z BHP.

1.4 Nazwy i kody robét CPV

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektnyazh:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oratalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elezinggo.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektnych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablovean
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputeigave
45315000-8 - Instalowanie wdzen elektrycznego ogrzewania i innego spuzelektrycznego
w budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napa.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systemoswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317300-5 - Instalowanie elektrycznychaatzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie adzen filtruj acych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.



1.6 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia i nazwy ayte w niniejszej specyfikacjigszgodne lub rownowae z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét dBwlano-montaowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Uradzen Elektrycznych Elektro-monta

Roboty zaprojektowane powinny byykonane zgodnie z wymaganiami obgavijacych przepiséw, norm i instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstvania.

2. Wymagania dotycace wiaciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elek trycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny mpwe (nieaywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powingy bgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiad& wymaganiom obowizujagcych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o ztbhych, lecz nie

o identycznych parametrach jak w projekcie lub kmgmsie mana zastosowana budowie wycznie za zgod
projektanta i Inwestora.

Materialy, wyroby i urzdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectwa jakéci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, gaizenia prefabrykowane itp. nale dostarczy wraz zes$wiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbicechnicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwi gzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow s tosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrych powinna nagpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinaygamykane i zabezpieczone od zetnnych
wplywow atmosferycznych.

2. Masa skltadowanych materiatéw nie powinna przekragranic wytrzymatéci podiaza.

3. Skltadowanie materiatow, aparatow i adizen elektrycznych powinno odbywasie w warunkach zapobiegggych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniuseikgosci technicznych na skutek wptywow atmosferycznyat |
czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowd wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczastwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny bpdpowiednio przystosowane do transportu materiagdsynentow,
konstrukcji, uradzen itp. niezlednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czaaiesportu naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposob zapohiegagh uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie wdzer o dwej masie lub znacznym gabarycie nglerzeprowadzi za pomog
dzwignic lub postugujc si pomostem-pochylai

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mantigzkich urzdzes, ktére nie maj kot jezdnych naley
wykonat za pomog wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania aparatury elektrycznej i gnizen rozdzielczych naley
przestrzegazalecé& wytworcow, a w szczegoldoi:

- transportowane ugelzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsdsami oraz przesuwaniengsi
wewngtrz tadowni
- aparatug i urzadzenia ostrgnie zaladowywa i zdejmowa nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp
- prace zatadunkowe i wytadunkowediich i wielkogabarytowych ugtlzer powinny by wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przyaiu dzwigéw, podndnikdw hydraulicznych lub innych wdzen
dzwignicowych
5. Zaleca s} dostarczanie uszize i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska raianbezpérednio przed
montazem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegttrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddw powinmyé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywarfliodowiska przez zad@nie na oczyszczonej powtoce kapturkow
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termokurczliwych pokrytych od wewtrz warstwg kleju lub natgenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pompkilku obwojow z tdmy izolacyjne;j.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materiatdbw, wyrobow i u  rzadzen -kontrola
jako $ci.
1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinnatlpoprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.

2. Przedsgbiorstwo wykonawcze jest zobayzaine dostarczyna budow wyroby i materiaty nowe (nieyywane).
Materiaty wywane mog by¢ stosowane wykznie za pisenmnzgod; inwestora.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powingy bgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadavymaganiom obowgzujacych norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urgdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectw jakdci np.: aparaty, kable, przewody, suzenia
prefabrykowane itp. natg dostarcza wraz zeSwiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw aglewrécic uwag: na zgodnéd stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodapmwinny by zaopatrzone wwiadectwa jakéci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiatygdmania nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci
i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzogledziny stanu opakowamateriatow, czsci skladowych urzdzen
i kompletnych urzdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawd# jakos¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzeitp.

2.2.4 Skladowanie materiatow.

1. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magaczh jak i konserwacja tych materiatow powinny by
dostosowane do rodzaju materiatow.

2 Materiaty, aparaty i ugglzenia elektryczne natg przechowywé w pomieszczeniach zamktych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dob&eietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materialélgy przestrzeganastpujagcych wymaga:

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztmego nalgy przechowywé& w pomieszczeniach
zamkngtych o temperaturze niezsizej niz —15C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wizkach
odpowiednio gsto wiazanych (dla uniknricia wyboczenia), z dala od ydzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegéery przechowywd analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscackgikw liczbie nie wgkszej nk
10 mog, by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i fny izolacyjne naley przechowywé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nadg skladowa& w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigch
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutniczdeina skladow& w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemzjoro

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, olejp.inaley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach

z zachowaniem przepiséw bezpiefizteva przeciwpgarowego i BHP; pomieszczenie powinna by
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i rggpowinny by odporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwierg si¢ na zewntrz; na zewgtrznej stronie drzwi nal umocowg odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w pahliwywiest instrukcg przeciwpaarows

g) cement i gips w workach papierowych nglektadowa w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgaginalery zwraca& uwag; na okres zdolnii wigzania cementu i gipsu;
szczegotowe warunkggpodane w odrimych normach

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn przewidzianych do wykonania rob6t

3.1 Maszyny i urz gdzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektryczny ch.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewwezy robotach elektrycznych powinny odpowiada
ogolnie przygtym wymaganiom co do ich jaka i wytrzymataci.

2. Maszyny, urzdzenia i sprat zmechanizowany powinny ndi@istalone parametry techniczne i powinnyg by
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraogtane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegai przepisom o dozorze technicznym powinnyénaiktualnie wane
dokumenty uprawniage do ich eksploataciji.
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4. Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i uggdlzer na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawniodgm
obstugi, a na widocznym miejscu wywiésidpowiedni instrukcg.

5. Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamiadopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalgje zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych élkreych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu

4.1 Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Srodki transportowe iyte do transportu materialtbw muszapewnt dostarczenie materialtéw potrzebnych do
wykonania robét budowlanych.

5. Wymagania dotycz ace wykonania robot.

5.1 Wymagania ogélne dotycz gce wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialgcly wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wgirzowych na nagtie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczehiauchych lub
wilgotnych.

2. Warunki dotycz instalacji wrtrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jedagtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoeuktadanych na
uchwytach odgpowych,
- przewodami jedngytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoauktadanych pod tynkiem,
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach wigch na-tynkowych oraz korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotycz réwniez montau opraw éwietleniowych, uradzeh energetycznych, instalacji ochrony od pera
i instalacji odgromowej.

5.1.1 Tablice elektryczne.
1. Tablice montowana podtau wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly prpezykrecenie

do kotew lub dybli odpowiednich do masy teli
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betom@towa po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wkach powinny mié odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice terezwigzaniem
indywidualnym (ET-75, Srriebel, ABB, Legrand, G&Hpeller). Konstrukcje (wsporniki) pod szyny apargtu
modutowej powinny b§ zabezpieczone przed korgzrjrzez malowanie. Minimalny odgt pomedzy szynami TH — 15
cm. Aparatura modutowa powinnadgstonita od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic qgmzly¢ metalicznie i
uziemi. Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwodowayabpisa w sposéb trwaly, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotngawinny by wykonane z poliesteru wzmocnionego wiéknem
szklanym (tworzywo samo gasre) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji.dmywo samo-gasgice.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modupwowinny by zabezpieczone przed korpzjrzez malowanie.
Minimalny odstp pomidzy szynami TH — 15 cm. Aparatura modutowa powibpaostonita od frontu
maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegoélnych obwodowayatmisa w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie.

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@pezkolizyjndé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnadqyrzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniachgmoych i pionowych. Korytka instalacyjne mocain@o wspornikw
sciennych lub zawiesi sufitowych w odlegéd 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd.

1. Bruzdy mana wykona recznie i mechanicznie



2. Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsei tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej tidzie szeroké&e bruzdy powinna bytaka, aby odgpy miedzy
rurami wynosity nie mniej ki 5mm.

4. Rury zaleca siuklad& jednowarstwowo.

5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicttianach dzialowych w sposo6b ostab@j ich konstrukg;.

6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcygndowlanych.
7.Przy przejciach z jednaj stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnackpokryta tynkiem.

8.Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby reimazna byto wyginé tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wak podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (st ale w taki sposéb, aby nie byty
naraone na nagzenia mechaniczne. Mgdy¢ one rownie zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebi €.

Wszystkie przdgia przeziciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych weivz budynku musz by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustéw w betonowych elementamistrukcyjno-budowlanych.

5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebi €.

1. Po ut@eniu rur, wcignieciu przewoddéw i odbiorze robét zanikaych bruzdy zaprawitynkiem.

2. Po utaeniu przewodéw podtynkowych pgpi¢ j.w..

3. Naprawe tynkow wykond& zaprawy cementowo-wapiennkl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinn
by¢ gtadka.

5.1.6 Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez wrgi na rodzaj tych
instalacji, powinny b§ zamocowane do podia (§cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.yposaéb trwaly,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

5.1.7 Uktadanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie riglektad& rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtazu wg p. 5.1.6 Kace rur przed pakzeniem powinny bypozbawione ostrych krazi.

2.k3aczenie rur ze sah ze spretem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie kaow rur w otwory spru
i osprztu, zhczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkami O4lw celu umaliwienia odprowadzenia wody
zbierajcej st wewmtrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadaniagich prostych cigdw rur naley stosowa
kompensagj wydtuzenia cieplnego, np. za pompraczek kompensacyjnych wstawionych wdiirur sztywnych, czy
tez umazliwienia przesuni¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley réwniez stosowa rury elastyczne, spetnigje rownoczénie funkcg elementow kompensacyjnych.
Promie& giecia rur powinien zapewntamozliwo$¢ swobodnego wegania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny proniguku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 a7

Promiei tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzido puszki na gbokas¢ do 5 mm.

6. Zabrania si uktadania rur z wagnietymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej najeosadzé w sposéb trwaly przez przyaenie. Przed zainstalowaniem rigle
w puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry pokrywami montaowymi.



2. Puszki dla instalacji podtynkowej nzyeosadzé w slepych otworach wywierconych wcianach (przed ich
tynkowaniem) w sposoOb trwaty przez przytenie lub na zaprawie cementowo-piaskowgzbgipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalgy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinnyéogsadzone na takiejefokasci, abyich gérna(zewretrzna) kravedz
po otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanmalery w puszce wyegi¢c wymagan liczbe
otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mima stosowéatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoévpuszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalawauszki o IP44.

8. Puszki przynalee do instalacji @wietlenia awaryjnego powinny bypomalowane wewstrz farty z6ka.

5.1.9 Uktadanie przewodow.

1. Wszystkie przégia przezciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wetrz budynku) musghbyé
chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechgdg przez podtogi muszyé chronione do wysokmi bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed adzkniem mechanicznym dma stosowa rury z tworzyw
sztucznych
4. Obowgzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacjezyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewodywane do celéw ochrony powinny niikolor

z0Ho-zielony,

- izolacjezyt przewoddw neutralnych powinny ndig&olor niebieski,

- izolacjezyt pozostatych przewodow magnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw wymienionych wiej
czyli niebieskiegoioétto-zielonego.

5. Przewody powinny méeizolacg 0 napéciu znamionowym 750V~

5.1.10 Uktadanie przewoddow w rurach.
1. Przed przysipieniem do tej czynrigi nalezy sprawdzt prawidtowa¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprz:tu i jego skecenia z rurami oraz przelotowo

2. Wociaganie przewodow nalg wykonywa za pomog specjalnego ospgii montaowego, np. spzyny instalacyjnej
zakaiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stagoprzewodow, ktore piniej
zostam uzyte w instalaciji.

5.1.11 Uktadanie przewodéw na uchwytach.
Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie ngleamocowa uchwyty, odlegtéci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:
- 0,5 m - dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno bytakie aby odlegkri migdzy nimi ze wzgjdéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty mdzy innymi znajdowaly siw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodowdry uchwytami nie byty widoczne.

5.1.12 Uktadanie przewoddéw w tynku.
1. Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami Cu wielgytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinnyémiadwy ke dtugasci niezledng do wykonania pakczeir. Przewdd
PE powinien by nieco dhiszy niz przewody fazowe.

3. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny liiagodne.
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4. Podiaze do ukladania na nim przewodéw powinnd lgjadkie.

5. Przewody naley mocowa do podiada za pomog klamerek.

6. Mocowanie klamerkami naty wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak aby nie uszkodziyt
przewodu.

7.Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggaczenia w puszce. Pozostale przewody nyale
prowadz obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kae przewoddéw naty zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry
pokrywami lub w inny spos6b zabezpiety przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiagiziaczach piyt itp.
10.Przewody uktadane w tynku powinnydpgrzykryte warstw tynku o grubéci co najmniej 5mm [5.1.5].

5.1.13 Uktadanie przewodéw na drabinkach i korytkac ~ h kablowych.

Na poziomych gigach drabinek, koryt przewody mplhy¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach prdgw
nalezy mocowd do drabinek, koryt.

5.1.14 £ gczenie przewodow.
1. W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow nalg wykonywa w sprz:cie i osprzcie

instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe naggzenia.

3. Do danego zacisku nalg przylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dlugosé odizolowanejpyty przewodu powinna zapewrdigrawidtowe przydczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nizenpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinieakadza warstwy cyny.

6. Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny b§zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami lub ocynowane (zalecg stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podej $cia do odbiornikow i przyt gczenie odbiornikow.
1. Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdw natevykona w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb

estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych rigianach, stropach lub konstrukcjach pédij naley wykonywa na tych
podi@ach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub wykkach — w zalenosci od miejsca monta odbioru.

3. Miejsca pojczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyéhgoktadnie oczyszczone. Samo quaienie
musi by wykonane w sposéb pewny pod watgm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecponed
ostabieniem sity docisku i korazj

4.W miejscach nag@nych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo odbiornikéw mugzyé
chronione.

5.1.16 Demonta z opraw o swietleniowych i osprz etu.

Przed rozpoggxiem demontau nalery sprawdzt, czy elementy nieaggpod napgciem.
Demonta opraw naley przeprowad szczego6lnie uwanie.
Zdemontowane oprawy naleprzekaza Gospodarzowi Budynku.
Demonta opraw @wietleniowych obejmuje nagiujgce czynnéci:
- 0czyszczenie oprawy,
- otwarcie oprawy,
- odlgczenie przewodow,
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- demonta zrodetiwiatta i zaptonnikow,
- zdemontowanie oprawy,
- zamkngcie oprawy,
Demonta osprztu obejmuje nagpujace czynnéci:
- otwarcie osprau,
- odlgczenie przewodow,
- zdemontowanie ospgil,

5.1.17 Monta z gniazd wtyczkowych it gcznikéw.

1. Osprzt instalacyjny nalzy mocowd& do podiaga w sposob trwaty zapewnigly mocne i bezpieczne jego osadzanie.

2. Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkégrodowiskowych:

- faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posgiezeniach suchych,
- laczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe P44 w sarigttach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnynP@0d w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem oclmym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAR44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda naleloprowadzi przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd nieytra
Pojedyicze gniazda wtyczkowe naleinstalowa& w takim potaeniu, aby styk ochronny wygiowat u gory.
4. taczniki kotyskowe powinny miew catym obiekcie jednakowe paienie dla stanu zadzenia i wyczenia.
5. Gniazda i4czniki w pomieszczeniach sanitarnych wypaseych w wang lub prysznic instalow@apoza 13 i 2-3
stre§. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny lmabezpieczone wytznikiem ré&nicowo-pgdowym o
pydzie r&nicowym< 30mA.
6. Dla kcznikéw zgrupowanych stosoweamki wielokrotne.

5.1.18 Monta z opraw o swietleniowych.
1. Montaz opraw @wietleniowych obejmuje nagiujace czynnéci:

- wyznaczenie miejsca przyaenia,
- przygotowanie podita do zamocowania oprawy,
- czyszczenie oprawy,
- otwarcie i zamknricie oprawy,
- obckcie i zarobienie kacéw przewodow
- wyposaenie oprawy wridtaswiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowanie
- zamontowanie oprawy,
- podhczenie przewoddw,
- uzupetnienie oprawy w odbigiki, ostony, siatki i klosze.
3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowanenapsich nalgy mocowa przez wkgcenie w metalowy kotek

rozporowy. Mocowanie powinno wytrzyiaite 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopusaszenocowania
hakéw za pomackotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalmagici oprawy powinny by trwale
odizolowane od haka,zeli hak ma paiczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

4. Do opraw @wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ayé przewdd 4-razytowy.

5. Wypusty éwietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkgodwinny by wykonane tak aby

oprawy @wietleniowe znajdowaly sina wysokéci nie mniejszej rii 2,25m od podtogi PN.

5.1.19 Monta z aparatow.

1. Aparaty naley mocowa zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez produceszzgiciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do mantaaparatu wykorzystawszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie #eqrzekracza5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podhczenie aparatéw wykotnagodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.20 Potaczenia wyrbwnawcze miejscowe.
1. Pohczeniami wyréwnawczymi natg objaé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe ugtdizenia zasilajce instalacje wewgtrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjnea@i wentylacyjne.
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2. Elementy przewodre doprowadzone z zewtrz powinny by policzone do systemu pmizeh mazliwie jak
najblizej
miejsca wprowadzenia do budynku.
2. Przewody pajczen wyréwnawczychdczace ze sofpdwie czsci przewodzce powinny mié przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego pregbnego do jednej z tychgzi.

5.1.21 Potaczenia wyrownawcze lokalne.

1. Pohczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nale obja¢, wszystkie cgsci przewodzce jednoczénie dostpne
urzadzen statych oraz c#ci przewodzce obce.

2. System pajczen wyrbwnawczych pajczye z przewodami ochronnymi wszystkich guzen przez padczenie
z szym cC

3. Przewody palczeh wyréwnawczych dodatkowych (miejscowychgace ze sobp dwie czsci przewodace
dostpne powinny mié przekrdj nie mniejszy ninajmniejszy przekroj przewodu ochronnego przg®nego do jednej
z tych czsci. Nalezy jednak przestrzegazasad, ze przekréj przewodu wyréwnawczego niglicegozyta przewodu
lub kabla nie m2e mig przekroju mniejszego ni2,5 mn# o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mfo ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodz®i.

4. Przewody pajczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wigmych glazug uktada w rurkach ochronnych tak jak
inne przewody /dla zapewnienia giwosci wymiany.

5.1.22 Przekroje przewodow ochronnych.
Minimalne przekroje przewodoéw ochronnych w.glitab

Przekréj przewodow fazowych instalacji L\)Agﬂirrgr?:]ré)égrzekréj odpowiadagego przewodu
S (mn?) S (mm)

S<lub=16 S

16<S<lub=35 16

S>35 S2

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innegcenti niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi énie
konduktangj (przewodné¢) nie mniejsz niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jestta przewodu lub kabla, jego przekréj nie powiniert oyniejszy ni:
- 2,5 mnt o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami méchaymi,

- 4,0 mnt o ile nie zastosowano zabezpietpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.23 Rodzaje przewodow ochronnych.
Jako przewody ochronne mpgy¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wietgtowych,
- izolowane lub gote przewody utone we wspoélnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.24 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw oamngch konieczne jest spetnienie rasiacych wymaga:

- przewody ochronne powinnydgdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amecimymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- podczenia przewodow ochronnych powinnyldostpne w celu przeprowadzenia kontroli i bada
- w przewodach ochronnych nie wolno umieazeparaturydczeniowej, a kontrolne pgtzenia rozbieralne
powinny by mozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instadeewek uradzen kontrolugcych cagtos¢ przewodow
ochronnych.

-0 ile do celéw ochronyaywane § urzagdzenia zabezpieczgie przed prdem przegzeniowym, to przewody

ochronne powinny Byrowadzone razem z przewodami roboczymi lub wnajblizszym gsiedztwie.
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5.1.25 Ochrona przepi eciowa.

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przemwej naley instalowa dla przewoddw L, Ly, Ls, N.
Na wejfcie ochronnikow przepciowych naley podhczy¢ przewody j.w., a wyicie przyhczy¢ do
szyny PE rozdzielnicy w ktérep snstalowane te aparaty.

5.1.26 Zabezpieczenia po zarowe.

Wszelkie przejcia instalacyjne przegciany i stropy oddzielenia parowego tam gdzie wygiujg winny posiadéa
klass odporndci ogniowej tych przegréd. Na pr#ejach tych zastosowanalery atestowane rozwikania dopuszczone
przepisami pod tym wzellem np .poprzez zastosowanie mas plastycznychRYRIOPLAST, Hilti o odpowiedniej
odporngci ogniowe;.

W przypadku dgej ilosci przewoddw przechodeych przezsciare oddzielenia pzarowego przégie przewodow
wykona w kasecie ognioszczelnej.aézny przekroj kabli w kasecie nie powinien przekec60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz nioptaepustéw powinna wykotdirma specjalistyczna posiadap
odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastes@wmateriaty powinny méeatesty.

5.1.27 Proby po-monta zowe.

1. Po zakaczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowazany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jékowykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnyoimiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

3. Wykonawca robo6t przeprowadza proby pomeaatee odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysutGnykn
naleznoé¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elemensd6t lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowadowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robét). Stangwine podstawodbioru rob6t oraz podstawdo stwierdzenia
przygotowania do poggia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb moavavych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego ¢@pj w sktad ktérego wchogz
- okrélenie obwodu
- ogidziny instalacji
- sprawdzenie stanu gr#eh w puszkach igcznikach
- odjczenie odbiornikow

- pomiar cagtosci obwodu w tym dodatkowych pmizen wyrdwnawczych, naley wykona przy wyciu zrédta
pradu 4-24V AC lub DC w stanie bezohgieniowym, pgdem minimum 0,2 A
- podjczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystanciji izolacji instaladjtore naley wykona dla kazdego obwodu oddzielnie pogaizy
przewodami czynnymi /L1,L2,L.3,N/ oraz ¢gdizy przewodami czynnymi a ziegi przewody PE naisy

traktowa jako zieme/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napu probierczym 500V pdu statego
powinna

by¢ wigksza. od 0,5 ¥,
¢) pomiary ochrony przeciwpaemiowej obwoddw z wyt. rinicowo-pgdowych
- sprawdzenie samoczynnegoaegénia zasilania — prébna dziatania wykméowopgdowego
- pomiar wyfczenia A / prad zadziatania wyt. riéprad. powinien by mniejszy od znamionowega
d) pomiar impedancijipi zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego agyknia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezysjamie powinna by wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinnachyieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie gitosci polyczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pognomomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, prayzonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej dewadu
uziemiajjcego na gakiach uradzenia w pobliu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakiiczeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych probami montawymi, naley zahczy¢
instalacg pod napjcie i sprawdzi czy :
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- punktywietlne g zakczane zgodnie z zatonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazaaeloktadnie dadczone do whciwych zaciskow
Préby powinny odpowiadaPN.

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i monta  z urzadzen.

5.2.1 Budowa linii wlz.

Rozprowadzenia wiz od tablic gtdwnych do poszczege tablic wykonéa liniami YDY/LgY/750V/RL. Monta w/w
linii prowadzic w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. éj$ezia przezsciany stropy prowadziw rurach
ostonowych.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych.

Obudowy tablic: wiakowe/natynkowe do monta aparatury modutowej, 1l klasa ochrodob Wyposaone
w: wytacznik gtéwny, ochronniki przeciw-przegiowe klasy C (tablice zasilgge), lampki kontroli faz, wglczniki
réznicowo-pidowe, wyhczniki nad-pgdowe S300.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenia WLZ od rozdzielnic zasilajch do poszczegéinych tablic wyk@ndiniami YDY/LgY/750V~.
Instalacje wewegtrzne wykondé przewodami kabelkowymi zytami miedzianymi YKY, YDYp/750V~. Instalacje
prowadzé: ciagi giéwne nad stropem korytarza w korytach kablowyadefcia do poszczegélnych elementdéw
instalacji - podtynkowo. Przewody prowaélav rurkach elektroinstalacyjnych pod warsgtiynku.

5.2.4 Instalacja o $wietleniowa.

Instalacja dotyczy pomieszazarytku ogolnego, sanitariatow itp. Zasilanie obwodawprojektowanych tablic.

Budowe instalacji oparto o aktualny osptzi oprawy dosipne na rynku krajowym. Rozg#anie zapewnia
odpowiednd jasng¢ natzenia dwietlenia w pomieszczeniach pracyagach komunikacyjnych i innych zgodnie
z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasi@jch oprawy YDYp 3(4,5)x1%750V~ w torach linii gtéwnych.

Montaz opraw bezp&rednio do sufitdw lub na zwieszakach. é#niki instalowé +1.4 m od podiay.

5.2.5 Instalacja o swietlenia bezpiecze nstwa (awaryjnego).

W powigzaniu do obwoddw dwietlenia og6lnego w tych pomieszczeniach — wydiekreslone oprawy, ktére poza
funkcja odwietlenia ogolnego pelaibeda petnic funkcje bezpieczastwa (awaryjn). W oprawach tych zainstalowa
nalezy wklady awaryjne z akumulatorami o czasie wyladeiwamin. 2h. W/w oprawy wg opisu na planszach
instalacyjnych oznaczono symbolem ,Aw”. Oprzewodaigaw torze gtdwnym obwoddw swietlenia ogdlnego
YDY zo 4x1,5/750V~. Tory wydzielone oprzewodawéDYp 3x1,5/750V~.

5.2.6 Instalacja gniazd u zytku ogdlnego.

Gniazda montowa w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisia poszczeg6lnych planszach
instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu pojedynczynedwojnym. Obowizkowo kade z kotkiem ochronnym. Monta
gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach w&pwych od strony wewgirznej pomieszcze+0,3m) od podtgy. Natomiast
w pomieszczeniach WC i technicznych +1,4 m. Insjalgniazd w pomieszczeniach technicznych i WC vikamaniu
szczelnym z gniazdami wtynkowymi o stopniu ochréyt4. Oprzewodowanie instalacji YDYp 3x2B5B0V~ wit.

5.2.7 Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja elektryczna dla potrzeb wentylacji obggnwykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi brarsanitarnej
oraz dokumentacjami techniczno ruchowymi producsnitzadzei.
UWAGA: Uktad zasilania i sterowania klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢ i skorygowat.

5.2.8 Instalacja ochrony p.po 2z

Z uwagi na wymog przepisow ochrony pzpoewentualne wszelkie prZeja instalacyjne przeZciany i stropy
oddzielenia pgarowego tam gdzie wysgiuja winny posiadé klas; odporndci ogniowej tych przegréd. Na przejach
tych zastosowanalezy atestowane rozwrania dopuszczone przepisami pod tym wdeg np .poprzez zastosowanie
mas plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej adp&ei ogniowe;.

5.2.9 Instalacja miejscowych pot gczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe adzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjnéudowy
metalowe opraw, zaciski ochronne adze, itp. przyhczy¢ przewodem PE do instalacji pokeh wyréwnawczych
— najblizsza tablica elektryczna .
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5.2.10 Instalacja uziemie n wyréwnawczych

W projektowanej tablicy uloy¢ szyny MSW (miejscowe szyny poizen wyrdwnawczych).

Do w/w instalacji przydczy¢ wszystkie metalowe rury wypagania technologicznego, metalowe konstrukcjedeen,
kanaty wentylacyjne itp. Do instalacji uziemiewyréwnawczych przyczy¢ zaciski PE projektowanych tablic
gtéwnych z zastosowaniem LgYémm?2.

5.2.11 Ochrona przepi eciowa

Zgodnie z PN obowruje stosowanie dodatkowej ochrony przefmwej na wewstrznych instalacjach elektrycznych.
W tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych pktpwanych naley zamontowd ochronniki przepgiciowe, ktore
przyfaczy¢ po stronie wtérnej do zacisku PE tych tablic. y&ancja przewoddw odprowadgaych <10 oméw.

5.2.12 Ochrona od pora zen

Obowigzuje samoczynne wygzenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosdevanwylgcznikbw r&nicowo-
pradowych. Istniegcy uklad kablowej sieci zasilggej TN. Nowg instalacg wykona& w ukladzie TN-S tj,
Li+Lo+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii faz. Podstawowymsrodkiem ochrony jest szybkie
wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie wagiznikow réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.

Przewody N izolow& na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE pr@y¢ do kotkbw ochronnych
gniazd, korpuséw metalowych wdzer technologicznych, stetg stropéw podwieszanych, obudéw metalowych opraw
oswietleniowych oraz innych ugglzea elektrycznych itp.
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6. Kontrola, badania oraz odbior robét

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mi&klas; izolacji i stopigé ochrony IP zgodnie z PN, a takz warunkami
lokalizaciji.
. Aparaturadczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicackipona by dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.
. Aparaty do odjczenia izolacyjnego powinny spetdimymagania PN.
. Poszczegblne obwody powinnydgpisane w sposéb trwaty [szyldziki] i czytelny.
. Drzwiczki tablic metalowych powinny Byodizolowane od konstrukciji.

apbrwiN

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi ¢

1.Trasowanie powinno zapewki®ezkolizyjndg¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega liniach poziomych i
pionowych oraz powinno ldyzgodne z projektem. Przebicia nie powinny pareelementéw konstrukcyjno —
budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by wytrzymatdci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukfadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utgonych rur powinna kiyzgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajce powinny mié wiasciwy przekréj spetniajcy wymogi:
- obcigzalnaici diugotrwalej,
- ochrony przed pdem przegzeniowym,
- dla przewodow ochronnych,
- wszystkie przeégia przezciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (watrz budynku) muszbyé

chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przgégia naley wykonywa w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzy¢ chronione do wysokei bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostozgpruszkodzeniem mechanicznymzma stosowarury
z tworzyw sztucznych,

przewody powinny ndéiéolor izolacji zgodny z PN,

utéenie przewodoéw powinno undwi ¢ ich wymienialngg.

6.6 taczenie przewodow
Stosowa polaczenia skgcane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikbw powinno By godne z wytycznymi producenta i projektem

6.8 Osprz et elektryczny

Zainstalowany ospet powinien by odpowiedni do warunkéérodowiskowych

6.9 Potgczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.8.1.2

1. Pojczenia wyrdwnawcze powinny byykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinnykzgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinnydggodne z PN.

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.2
1. Przekroje przewod6éw ochronnych powinnytagodne z PN
2. Oznakowanie przewodow powinnydygodne z PN.
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6.11. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przgpowej powinny zapewniaograniczenie naptia udarowego do 1,5kV
/wytrzymalai¢ udarowa kategorii 11/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie po zarowe
Wszystkie przejcia ogniochronne powinny nigabliczki opisane z nazwfirmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13. Préby monta zowe i rozruchowe

6.13.1 Instalacja elektryczna
1. Po zakaczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykooawobowazany jest do przeprowadzenia

technicznego sprawdzenia jgkowykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnyoimiaréw i dostarczenia
protokotéw potwierdzajcych wiaciwg jakos¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodéw przy ngpu probierczym 500V pdu statlego powinna Bywieksza

od 0,5 M), pomiar wyhczenia ) / prad zadziatania wyt. rprad. powinien by mniejszy od znamionowegan)

- pomiar impedancji¢ili zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego agyenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancjapoginna by wicksza od 3/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacfigromowej /rezystancja nie powinnachyicksza od 1@/

- pomiar rezystancji podiogi - rezystancja nisvpna by mniejsza od 50Q i nie powinna b§ wicksza od 1 MR
- rezystancja przewodowdzonych do szyny PE nie powinnachyieksza od 0,22

Préby i pomiary powinny odpowiad§10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostlk obmiarows dla instalacji elektrycznychys

- przewody, rury ochronne- mb

- osprzt - szt

- oprawy @wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugé (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami prgymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zatenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakladéeezowych
KNNR.

Po zakdéczeniu robét instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego w obedabinspektora nadzoru.

8. Sposébb odbioru robot

8.1 Wymagania ogélne .
Przy robotach elektrycznych naleprzed zasadniczymi odbiorami stoséwéawniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidér mi edzyoperacyjny.
1. Odbioru medzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy utiziminteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miizyoperacyjnego robot nalesprawdzé zgodnd¢ odbieranych robdt z dokumentacj
projektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w eziku budowy.

3.Z kazdego dokonanego odbioru ¢gdzyoperacyjnego powinien bgporzdzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawiergly ocer wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktéreipowbye
wykonane przed poelfiem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorgdmyoperacyjnego powinny bwpisane do
dziennika (budowy) robot.

8.3 Odbidr cz esciowy .

1. Odbiorem czsciowym maze by¢ objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub robo6t, stanaea etapow catai¢. Odbidr
czgéciowy ma na celu jakkeiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.
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2. Do odbioréw czsciowych zalicza sitez odbiory rob6t przewidzianych do zakrycia, w cqiuesvdzenia jakei
wykonania robdt oraz dokonania ich obmiaru. Odbj6h rob6t powinien by przeprowadzony komisyjnie, w
obecndci zamawiagcego. Wykonawca jest oboyziany zawiadondi zamawiajcego o odbiorze w terminie
umazliwiajacym udziat przedstawiciela zamavwgeggo. Z odbioru robot uleggjych zakryciu spoeglza s¢ protokot,
ktérego wyniki naley wpisa do dziennika budowy (robot), w tym réwnieryniki oceny jakdci.

3. Czesciowy odbidr obiektu powinien liydokonywany przez komisjpowotan przez inwestora. W skfad komisji
powinni wchodz: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel genergtnwykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie
inne powotane osoby.

4. Z dokonanego odbioru eg&iowego nalgy spis& protokét, w ktérym powinny bywymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okéone terminy ich usugcia. Réwnoczénie naley dokond& odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dokeniem kopii protokotu.

5. Po zgtoszeniu przez wykonagvasungcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamgaeg dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzdp w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpiserddiennika
budowy (robot) informujcym o usurgciu usterek.

6. Odbiorom czsciowym podlegaj;
- osadzone konstrukcje wsporcze,
- ulozone rury,
- instalacje przed zat¢zeniem pod nagtie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktérectla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia orgaeniu rob6t
montaowych.

Usterki wykryte przy odbiorze ezciowym powinny by wpisane do dziennika rob6t (budowy). Brak wpislena
traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtoyed montau.

8.4 Odbiér ko ncowy .

1. Odbiér kaicowy przeprowadzaesha podstawie technicznych warunkéw odbioru roldy przestrzeganiu
ogolnych zasad odbioru obiektéw.

2. Odbiér kaxcowy robo6t wykonanych w obiekcie dokonywany praeaméstora mge by polczony z odbiorem
majcym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramiéziowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego §Jebyt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakaenie i wyniki wymienionych prac
powinny by wiasciwie udokumentowane.

4. Odbioru kaxcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampeggo. Mae on korzystaz opinii komisji w
tym celu powotanej, zkmnej z rzeczoznawcow i przedstawicietiytkownika oraz kompetentnych organéw.
5. Przed przysfpieniem do odbioru kicowego wykonawca jest zobawany do przygotowania dokumentow
potrzebnych do natgtej oceny wykonanych robéttacych przedmiotem odbioru:
- Gwiadczenie o zakixzeniu robot
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokotéw z dokonanych pomiaréw, prébmtaowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektéw z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru Kkmowego nalgy:
- sprawdzé zgodnd¢ wykonanych robot z umayw dokumentagj projektowo-kosztorysowy warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdz¢ udokumentowanie jakoi wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi pritdami prob

montaowych, sprawdzaf przy tym wykonanie zalete ustalés zawartych w tych protokotach,
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- stwierdzg, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préawidj eksploatacji i mze by uzytkowany
lub stwierdzt istniegce wady i usterki.
7.Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez: upawanych przedstawicieli
zamawiajcego, przekazagego wykonan robot (obiekt) oraz osoby uczestnigze w czynnéciach odbioru.
Protokét powinien zawieéaustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzowergualne wady i usterki oraz

uzgodnione terminy ich usggia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowzniajg do przygcia obiektu
do eksploatacji, protokdt powinien zawiédnagne gwiadczenie zamawiggego lub w przypadku przeciwnym —

odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamggest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzysze kedg przedmiotem odbioréw ezciowych. Odbiory cgsciowe opisano w p. 8.3.
Prace towarzygsze wyszczegdlnione w p.1.3edy rozliczone na ogélnych zasadach pegggh w umowie
na realizagj robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja
10.1.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

10.2. Rozporz gdzenia

10.2.1 Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r.zt U. 2016. poz. 290 ze zm.).

10.2.2 Ustawa o Odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dzt U. 2016. poz. 1987 ze zm.)

10.2.3 Ustawa Prawo Ochrorfrodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (j.t. Dz.U1B0poz. 672 ze zm.)
Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospoddvlorskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlan@pU.2012. poz. 462 ze zm.)

10.2.4 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013v sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyetykonania i odbioru robét budowlanych oraz progwam
funkcjonalno-uytkowego (Dz.U.2013 poz. 1129)

10.2.5 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecste/a i ochrony zdrowia (Dz.U.2003. Nr.120. poz.@¥2 zm.)
10.2.6 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.20034Rrpoz. 401ze zm.)

10.2.7 Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 28 marca 2013 spnawie bezpiecastwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.2@b3. 492).

10.3 Normy

10.3.1 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Doborrodkdéw ochrony, w zalaosci od wptywdw zewstrznych.
Wyboér srodkdw ochrony przeciwp@rowej w zalenosci od  wplywow
zewretrznych.

10.3.2 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ot@iek budowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk

10.3.4 PN-HD 60364-441:2009 Instalacje elektryczne w kigieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporeniowa.

10.3.5 PN-HD 60364-442:2011 Instalacje elektryczne w kigieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

10.3.6 PN-HD 60364-443:2010 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed qggtem przegzeniowym.

10.3.7 PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubgczeniowymi.

10.3.8 PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Oddczanie izolacyjne isczenie.
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10.3.9PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobdr i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
10.3.10PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dobdr i morita
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.11PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohkyzialnaéé pradowa diugotrwata przewodéw.
10.3.12PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektdach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza
10.3.13PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.
10.3.14PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i mouita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiowen Urzdzenia do
odlgczenia izolacyjnego aEzenia.
10.3.15PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Dobdr i morita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
10.3.16PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.
10.3.17PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Inne wypasamie. Oprawy fwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.
10.3.18 PN-HD 60364-5-56:2010 |Instalacje elektryczne migki napjcia. Dobdér i monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagava

Tomasz Cal
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