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Zakres: konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
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1.1

1.2

Opis techniczny

Podstawa opracowania

Wytyczne projektanta instalacji systemu fotowoltaicznego

Wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych

Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna

PN-EN 1990:2004/A1:2008 - Eurokod 0 — Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne — Ciezar objeto$ciowy, ciezar

wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne — Obcigzenie wiatrem

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:

Oddziatywania ogoine — Obcigzenie $niegiem

Opis og6lny:

Projektuje sie lekka konstrukcje stalowg wsporczg opartg na stropodachu budynku LXXII
Liceum Ogolnoksztatcace w Warszawie. Konstrukcja stalowa wsporcza sktada z profili stalowych
0 przekroju zamknietym kwadratowym RK 40x40x2,5 i stanowi mocowanie pod systemowe
stojaki paneli fotowoltaicznych. Na projektowanej konstrukcji wsporczej przewiduje sie

rozmieszczenie 72szt. paneli fotowoltaicznych.

1.3

1.4

1.5

Materiaty konstrukcyjne

Elementy konstrukcji stalowej: stal S325
Elektrody spawalnicze: wg. PN-91/M-69430

Kotwy do betonu: np. Koelner.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie ocynkiem ogniowym.

Uwagi koncowe:

Dostawca konstrukcji zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji warsztatowe;.

Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta.



o Wszystkie elementy konstrukcji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg warsztatowa po
uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw na budowie.

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone z przepisami techniczno — budowlanymi,
obowigzujgacymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i BHP, pod nadzorem
osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobdw dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Projektowat:
mgr inz. Wojciech Gancarczyk
nr upr. MAP/0283/PWOK/08



16  ZESTAWIENIE OBCIAZEN

KONSTRUKCJA STALOWA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTANICZNE
OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM PANEL FOTOWOLTANICZNY PV 300Wp

Ciezar wtasny wraz ze stojakiem mocujacym 25kg

Pow. panelu fotowoltaicznego P = 1,96m x 0,992m = 1,94m?
Obcigzenie charakterystyczne Gk = 0,25kN/1,94m?2 = 0,13kN/m?
Wspdtczynnik obcigzenia yf= 1,2

OBCIAZENIE WIATREM wg. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1

Dane:

Geometria zestawu paneli fotowoltaicznych:

Dane
Geometria |okalizacia Teren Parametry

Obiekty Wiaty Elementy Jednospadowe
\iatr S e=18,00

Lokalizacja — Warszawa:

Dane
Geometia Lokalizacia Teren  Parametry

Strefa: 1

Fzedna terenu

H=T&m.n.p.m




Teren:

Dane

Kategoria terenu (v -

Obszary, na ktdrych
przynajmnie) 15%
powierzchni pokrywajg
budynki o srednig
wysokosc przekraczajace) B
tm

Obciazanie charakterystyczne wiatrem - parcie wiatru:
Strefa A: wi = 0,72kN/m?

Strefa B: wk = 1,28kN/m?

Strefa C: wk = 0,9kN/m?

Przyjeto max obciazenie charakterystyczne parcia wiatrem:
Wi = 1,28kN/m?2

L =18deg

W1 = 1,28 x sin(L) = 0,40kN/m?

Wspotczynnik obciazenia yf = 1,5

Obciazanie charakterystyczne wiatrem - ssanie wiatru:
Strefa A: wk = -0,73kN/m?

Strefa B: wx =-1,32kN/m?

Strefa C: wx = -1,36kN/m?

Przyjeto max obciazenie charakterystyczne parcia wiatrem:
Wis = -1,36kN/m?

L =18deg

Wis1 = -1,36 x sin(L) = -0,42kN/m?2

Wspotczynnik obciazenia yf = 1,5



OBCIAZENIE SNIEGIEM wg. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1

Dane:

Rodzaj dachu:

Dare
Rodzaj dachu  Dane wejsciowe  Strefa obcigzenia
Rodzaj dachu

Jednopotaciowy

Strefa obciazenia — Warszawa:

Rodzaj dachu  Dane wejsciowe  Strefa obcigzenia

Strefa: Wl

Wys. npm.
h=75,00 m

&

Przyjeto max obciazenie charakterystyczne $niegiem:
Sk = 0,72kN/m2

Wspotczynnik obciazenia yf = 1,5



Schemat statyczny ramy stalowej:

PRZYPADEK NR1 STA1 - obciazenie ciezarem wtasnym konstrukcji stalowej definiowane

automatycznie w programie obliczeniowym

PRZYPADEK NR2 STA2 - obciazenie cigzar wlasny paneli fotowoltaicznych
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PRZYPADEK NR3 WIATR1 - parcie wiatru

PRZYPADEK NR4 WIATR2 - ssanie wiatru

5| pz=042 L 1]
it
1]
K = pz=042 4]
e % 5
| FZ-042 (sl
S
= o pZ=042 L ]
‘o
ey
L i}
Selekcja obiekt/okno




PRZYPADEK NR5 SN1 - Snieg

Tabela kombinacji obciazen:

Nazwa Przyp. Wsp. Przyp. Wsp. Przyp. Wsp. Przyp. Wsp.

SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 5 0,75

SGN/2=1%1.35 + 2*1.351 1,35 2 1,35

SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 3 0,90 0,75
SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 1 1,35 2 1,35 3 0,90

SGN/5=1%1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 4 0,90 0,75
SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 40.90 1 1,35 2 1,35 4 0,90

SGN/7=1*1.35 + 2*1.00 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 5 0,75

SGN/8=1*1.35 + 2*1.00 1 1,35 2 1,00

SGN/9=1*1.35 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 3 0,90 0,75
SGN/10=1*1.35 + 2*1.00 + 3*0.90 1 1,35 2 1,00 3 0,90

SGN/11=1*1.35 + 2¥1.00 + 4+0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 4 0,90 0,75
SGN/12=1*1.35 + 21.00 + 4*0.90 1 1,35 2 1,00 4 0,90

SGN/13=1*1.00 + 2*1.35 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 5 0,75
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SGN/14=1*1.00 + 2*1.35 1 1,00 2 1,35

SGN/15=1*1.00 + 2*1.35 + 30.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 3 0,90 0,75
SGN/16=1*1.00 + 2*1.35 + 3*0.90 1 1,00 2 1,35 3 0,90

SGN/17=1*1.00 + 2*1.35 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 4 0,90 0,75
SGN/18=1*1.00 + 2*1.35 + 4°0.90 1 1,00 2 1,35 4 0,90

SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 5 0,75

SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00

SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 3 0,90 0,75
SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 1 1,00 2 1,00 3 0,90

SGN/23=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 4 0,90 0,75
SGN/24=1*1.00 + 2*1.00 + 4°0.90 1 1,00 2 1,00 4 0,90

SGN/25=1*1.15 + 21.15 1 1,15 2 1,15

SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,15 3 1,50 0,75
SGN/27=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 1 1,15 2 1,15 3 1,50

SGN/28=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,15 4 1,50 0,75
SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 1 1,15 2 1,15 4 1,50

SGN/30=1*1.15 + 2*1.00 1 1,15 2 1,00

SGN/31=1*1.15 + 21.00 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,00 3 1,50 0,75
SGN/32=1*1.15 + 2*1.00 + 3*1.50 1 1,15 2 1,00 3 1,50

SGN/33=1*1.15 + 21.00 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,00 4 1,50 0,75
SGN/34=1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 1 1,15 2 1,00 4 1,50

SGN/35=1*1.00 + 2*1.15 1 1,00 2 1,15

SGN/36=1*1.00 + 21.15 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,15 3 1,50 0,75
SGN/37=1*1.00 + 2*1.15 + 3*1.50 1 1,00 2 1,15 3 1,50

SGN/38=1*1.00 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,15 4 1,50 0,75
SGN/39=1*1.00 + 2*1.15 + 4*1.50 1 1,00 2 1,15 4 1,50

SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00

SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 3 1,50 0,75
SGN/42=1*1.00 + 21.00 + 3*1.50 1 1,00 2 1,00 3 1,50

SGN/43=1*1.00 + 21.00 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 4 1,50 0,75
SGN/44=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 1 1,00 2 1,00 4 1,50
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SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 5 1,50

SGN/46=1*1.15 + 2*1.15 + 30.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 3 0,90 1,50
SGN/47=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 4 0,90 1,50
SGN/48=1*1.15 + 2*1.00 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 5 1,50

SGN/49=1*1.15 + 21.00 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 3 0,90 1,50
SGN/50=1*1.15 + 21.00 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 4 0,90 1,50
SGN/51=1*1.00 + 2*1.15 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 5 1,50

SGN/52=1*1.00 + 2*1.15 + 30.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 3 0,90 1,50
SGN/53=1*1.00 + 21.15 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 4 0,90 1,50
SGN/54=1*1.00 + 21.00 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 5 1,50

SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 3 0,90 1,50
SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 4 0,90 1,50
SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00

SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 1 1,00 2 1,00 3 1,00 0,50
SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 1 1,00 2 1,00 3 1,00

SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50 1 1,00 2 1,00 4 1,00 0,50
SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 1 1,00 2 1,00 4 1,00

SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 5 1,00

SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3+0.60 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 3 0,60 1,00
SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4+0.60 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 4 0,60 1,00
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C. Zalaczniki

21.  Uprawnienia projektantow

MALOPOLSKA Krakow, dnia 22 grudnia 2008 1.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0080/08

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz, U. z 200! r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.j, art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,2 -4, art. 14 ust. 1 pkt 2, art. 14 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednolity: Dz. U. z
2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.j, § 11 ust 1, § 15 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdin zmj oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (rekst jednolity:
Dz. U. 2 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, Zze

Pan mgr inz. Wojciech Gancarczyk

urodzony dnia 16.01.1980 r. w Limanowe;j
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0283/PWOK/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci konstrukeyjno - budowlane;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopoiskiej Okrggowe] Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Wojciech
Gancarczykposiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjainosci iuzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

PCUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjney Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowe) Komisji Kwalifikacyjne)

- . ) ] e 3 3

Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyine)
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

o

Czlonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. arch, Elzbieta Gabrys

o

Czlonek Skladu Orzekajucego
dr inz. Marian Prachecki

Otrzymuja

1. Pan Wojciech Gancarczyk

Kasina Wiclka 526

34-741 Kasina Wielka

Gtowny [nspektor Nadzoru Budowlanege
a/a
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-LZ7-2GT-WR9 *

Pan Wojciech Gancarczyk o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0093/09

adres zamieszkania Kasina Wielka 777, 34-741 Kasina Wielka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-22 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
& pod led skutkdw h dok opatrzonym pod i wlasnorecznymi.}

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaiéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaiciwej Okregowej Izby Intynierdw
Budownictwa.
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
.. OKREGOWA
K1 2 B A
= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0188/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust 1 pkt. 1, § 15, § 17 ust. I rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z poin. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednoliry:
Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pani mgr inz. Ewa Skorut

urodzona dnia 11.12.1980 r. w Myslenicach
uzyskata

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0147/PWOK/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukceyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pani Ewa Skorut
posiada wymagane prawem wyksztatcenie i praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskata pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajgcy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjngj
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
megr inz. arch. Elzbieta Gabrys

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Ptachecki

Otrzymuja;
t.  Pani Ewa Skorut
ul, Na Wegry 12
32-440 Sutkowice
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrym:

MAP-H2T-5FC-GGY *

Pani Ewa Skorut-Nawara o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0293/11
adres zamieszkania ul. Zarzecze 82, 32-440 Sutkowice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-19 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgcy Rady Malopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

ym wery

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpi ym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

Budownictwa.

itit

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierdw



22. Oswiadczenia projektantéw

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156
poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze: projekt wykonawczy
Termomodernizacja budynku LXXII LO im. gen. J. Jasiniskiego
oraz wymiana oswietlenia na energooszczedne (ledowe)

z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych
BRANZA KONSTRUKCYJNA

Zakres: konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne
na budynku LXXII LO w Warszawie, ul. Grochowska 346/348 ,

03-838 Warszawa, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

29 czerwiec 2018 .
Projektant: mgr inz. Wojciech Gancarczyk

Sprawdzit: mgr inz. Ewa Skorut-Nawara
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C.

Czesé rysunkowa

Rys. nr K01 — Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu 1:100

Rys. nrk02 — Przekroj A-A 1:20

Rys. nrk03 — Konstrukcja stalowa — zestawienie stali 1:20
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UWAGI:

1) Rysunek rozpatrywa¢ razem z rys. nrk02 i KO3

2) Potqczenia konstrukcji wykona¢ jako spawane i skrecane

3) Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc ocynk ogniowy

) Oparcie lekkiej konstrukcji stal. wsporczej pod montaz paneli na ptycie stropodachu

) Konstrukcje stal. wsporczq nalezy wykonac i zakotwic do plyty stropodachu przed dociepleniem i wykonaniem nowej izolacji stropodachu
v Wokdt stupkéw ram R—1 nalezy wykonac starannie i prawidlowo nowq izolacje stropodachu

Wymiary konstrukcji stalowej wsporczej nalezy zweryfikowa¢ na budowie.
Wykonawca konstrukcji zobowiqzany jest do sporzqdzenia dokumentacji warsztatowej po uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw na budowie.
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BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWCZA

32—-400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imig i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
Opracowat | mgr inz. WOJCIECH GANCARCZYK| MAP/0283/PWOK/08 07.2018
Sprawdzit | mgr inz. EWA SKORUT-NAWARA | MAP/0147/PWOK/11 .
Inwestor Miasto Stoteczne Warszawa, Dzielnica Praga-Potudnie Format
ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa A2
Obiekt LXXII Liceum OgoInoksztatcgce w Warszawie Skala
ul. Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa 1:100
Temat Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu Nr rys.
K01

Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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2) Polqczenia konstrukcji wykona¢ jako spawane i skrecane Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
3) Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujqc ocynk ogniowy Opracowat | mgr inz. WOJCIECH GANCARCZYK| MAP/0283/PWOK/08 07.2018
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Wykonawca konstrukcji zobowiqzany jest do sporzqdzenia dokumentacji warsztatowej po uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw na budowie. ||Obiekt LXXII Liceum Ogélnoksztatcgce w Warszawie Skala

ul. Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa 1:20

Temat Przekréj A-A Nr rys.
K02
Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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ZESTAWIENIE STALI
0 40x40x2.5 ‘_ POZ NUMER NAZWA DLUGOSC GATUNEK LICZBA DL. RAZEM | MASA JEDN |MASA 1 ELEM|MASA RAZEM| POLE JEDN [POLE 1 ELEM|POLE RAZEM
L=670 SZT=13x6 | ELEMENTU | ELEMENTU [mm] STALI SZTUK [m] [kg/m] kg [ka] [m2/m] [m2] [m2]
1 1 O 40x40x2.5 648 S 235 78 50.54 2.76 1.79 139.27 0.16 0.10 8.09
s 670 - 1 1 O 40x40x2.5 592 S 235 78 46.18 2.76 1.63 127.23 0.16 0.09 7.39
9 QW 1 1 O 40x40x2.5 670 S 235 78 52.26 2.76 1.85 143.99 0.16 0.11 8.36
f k ’ 1 1 O 40x40x2.5 24150 S 235 12 289.80 2.76 66.54 798.50 0.16 3.86 46.37
1 2 BL 8x140 140 S 235 156 21.84 8.79 1.23 192.02 0.30 0.04 6.46
0 40x40x2.5 1 OGGLEM 1401.01 76.67
] L=24150 SZT=2x6 NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 25.22 1.38
45.0 ~ NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 28.02 1.93
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RAZEM: 1475.27 80.73
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) 1 %
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UWAGI: 32-400 Myslenice
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Rysunek rozpatrywa¢ razem z rys. nrkO1 i K02 @D—I)”Mim r=SMlsea www.solar—system.pl
. - . . BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWGZA
Potqczenia konstrukcji wykona¢ jako spawane i skrecane _ : .
Konstrukcje zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc ocynk ogniowy _3_@._ s.mN<<_m_8 Nr Upr. Podpis Data
Oparcie lekkiej konstrukcji stal. wsporczej pod montaz paneli na ptycie stropodachu Opracowat | mgr inz. WOJCIECH GANCARCZYK| MAP/0283/PWOK/08 072018
Konstrukcje stal. wsporczq nalezy wykonac i zakotwic do plyty stropodachu przed dociepleniem i wykonaniem nowej izolacji stropodachu Sprawdzit | mgrinz. EWA SKORUT-NAWARA | MAP/0147/PWOK/11 .
<<,,\\ox& m*ﬂnxo«ﬁ,\ ﬂuﬁ _MI_A nalezy wykonac _mmo:u::_m H_ﬂ.xva,\,m&osos :aosa. izolacje stropodachu Inwestor Miasto Stoteczne Warszawa, Dzielnica Praga-Potudnie Format
ymiary konstrukeji stalowej wsporczej nalezy zweryfikowac na budowie. . . . . . . ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa A3
Wykonawca konstrukcji zobowiqzany jest do sporzqdzenia dokumentacji warsztatowej po uprzednim zweryfikowaniu wymiaréw na budowie. , , - ,
Obiekt LXXII Liceum Ogélnoksztatcgce w Warszawie Skala
ul. Grochowska 346/348, 03-838 Warszawa 1:20
Temat Konstrukcja stalowa zestawienie stali Nr J\m.o
K03

Opracowanie chronione Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)




