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1. Opis techniczny 

1.1  Podstawa opracowania 

 Wytyczne projektanta instalacji systemu fotowoltaicznego 

 Wytyczne producenta paneli fotowoltaicznych 

 Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna 

 PN-EN 1990:2004/A1:2008 - Eurokod 0 – Podstawy projektowania konstrukcji 

 PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1 – Oddziaływania na konstrukcję – Część 1-1: 

 Oddziaływania ogólne – Ciężar objętościowy, ciężar 

 własny, obciążenia użytkowe w budynkach 

 PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

 Oddziaływania ogólne – Obciążenie wiatrem 

 PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: 

 Oddziaływania ogólne – Obciążenie śniegiem 

1.2 Opis ogólny: 

Projektuje się lekka konstrukcję stalową wsporczą opartą na stropodachu budynku LXXII 
Liceum Ogólnokształcące w Warszawie. Konstrukcja stalowa wsporcza składa z profili stalowych 
o przekroju zamkniętym kwadratowym RK 40x40x2,5 i stanowi mocowanie pod systemowe 
stojaki paneli fotowoltaicznych. Na projektowanej konstrukcji wsporczej przewiduje się 
rozmieszczenie 72szt. paneli fotowoltaicznych. 
 

1.3 Materiały konstrukcyjne 

Elementy konstrukcji stalowej: stal S325 
Elektrody spawalnicze: wg. PN-91/M-69430 

Kotwy do betonu: np. Koelner. 

1.4 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji 

Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie ocynkiem ogniowym. 

1.5 Uwagi końcowe: 

 Dostawca konstrukcji zobowiązany jest do sporządzenia dokumentacji warsztatowej. 

 Dokumentacja warsztatowa podlega weryfikacji projektanta. 
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 Wszystkie elementy konstrukcji wykonać zgodnie z dokumentacją warsztatową po 
uprzednim zweryfikowaniu wymiarów na budowie. 

 
Wszystkie roboty budowlane winny być prowadzone z przepisami techniczno – budowlanymi, 

obowiązującymi normami budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej i BHP, pod nadzorem 
osoby do tego uprawnionej, przy użyciu wyrobów dopuszczonych do obrotu i powszechnego 
stosowania w budownictwie. 
          
 

Projektował: 
        mgr inż. Wojciech Gancarczyk 

        nr upr. MAP/0283/PWOK/08 
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1.6 ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

KONSTRUKCJA STALOWA WSPORCZA POD PANELE FOTOWOLTANICZNE 
OBCIAŻENIE CIĘŻAREM WŁASNYM PANEL FOTOWOLTANICZNY PV 300Wp 

Ciężar własny wraz ze stojakiem mocującym 25kg 

Pow. panelu fotowoltaicznego P = 1,96m x 0,992m = 1,94m2 

Obciążenie charakterystyczne Gk = 0,25kN/1,94m2 = 0,13kN/m2 

Współczynnik obciążenia γf = 1,2 

OBCIĄŻENIE WIATREM wg. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 

Dane: 

Geometria zestawu paneli fotowoltaicznych: 

 

 

Lokalizacja – Warszawa: 
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Teren: 

 

Obciążanie charakterystyczne wiatrem – parcie wiatru: 

Strefa A: wk = 0,72kN/m2 

Strefa B: wk = 1,28kN/m2 

Strefa C: wk = 0,9kN/m2 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne parcia wiatrem: 

Wkp = 1,28kN/m2 

L = 18deg 

Wkp1 = 1,28 x sin(L) = 0,40kN/m2 

Współczynnik obciążenia γf = 1,5 

 

Obciążanie charakterystyczne wiatrem – ssanie wiatru: 

Strefa A: wk = -0,73kN/m2 

Strefa B: wk = -1,32kN/m2 

Strefa C: wk = -1,36kN/m2 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne parcia wiatrem: 

Wks = -1,36kN/m2 

L = 18deg 

Wks1 = -1,36 x sin(L) = -0,42kN/m2 

Współczynnik obciążenia γf = 1,5 



 

7 

 

OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM wg. PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 

Dane: 

Rodzaj dachu: 

 

 

Strefa obciążenia – Warszawa: 

 

 

Przyjęto max obciążenie charakterystyczne śniegiem: 

Sk = 0,72kN/m2 

Współczynnik obciążenia γf = 1,5 
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Schemat statyczny ramy stalowej: 

 

PRZYPADEK NR1 STA1 – obciążenie ciężarem własnym konstrukcji stalowej definiowane 
automatycznie w programie obliczeniowym 

 

PRZYPADEK NR2 STA2 – obciążenie ciężar własny paneli fotowoltaicznych 
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PRZYPADEK NR3 WIATR1 – parcie wiatru 

 

 

PRZYPADEK NR4 WIATR2 – ssanie wiatru 
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PRZYPADEK NR5 SN1 – śnieg 

 

 

Tabela kombinacji obciążeń: 

Nazwa Przyp. Wsp. Przyp. Wsp. Przyp. Wsp. Przyp. Wsp. 

SGN/1=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 5 0,75   

SGN/2=1*1.35 + 2*1.35 1 1,35 2 1,35     

SGN/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 3 0,90 5 0,75 

SGN/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*0.90 1 1,35 2 1,35 3 0,90   

SGN/5=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,35 4 0,90 5 0,75 

SGN/6=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.90 1 1,35 2 1,35 4 0,90   

SGN/7=1*1.35 + 2*1.00 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 5 0,75   

SGN/8=1*1.35 + 2*1.00 1 1,35 2 1,00     

SGN/9=1*1.35 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 3 0,90 5 0,75 

SGN/10=1*1.35 + 2*1.00 + 3*0.90 1 1,35 2 1,00 3 0,90   

SGN/11=1*1.35 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,35 2 1,00 4 0,90 5 0,75 

SGN/12=1*1.35 + 2*1.00 + 4*0.90 1 1,35 2 1,00 4 0,90   

SGN/13=1*1.00 + 2*1.35 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 5 0,75   
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SGN/14=1*1.00 + 2*1.35 1 1,00 2 1,35     

SGN/15=1*1.00 + 2*1.35 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 3 0,90 5 0,75 

SGN/16=1*1.00 + 2*1.35 + 3*0.90 1 1,00 2 1,35 3 0,90   

SGN/17=1*1.00 + 2*1.35 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,35 4 0,90 5 0,75 

SGN/18=1*1.00 + 2*1.35 + 4*0.90 1 1,00 2 1,35 4 0,90   

SGN/19=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 5 0,75   

SGN/20=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00     

SGN/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 3 0,90 5 0,75 

SGN/22=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 1 1,00 2 1,00 3 0,90   

SGN/23=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 4 0,90 5 0,75 

SGN/24=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 1 1,00 2 1,00 4 0,90   

SGN/25=1*1.15 + 2*1.15 1 1,15 2 1,15     

SGN/26=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,15 3 1,50 5 0,75 

SGN/27=1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 1 1,15 2 1,15 3 1,50   

SGN/28=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,15 4 1,50 5 0,75 

SGN/29=1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 1 1,15 2 1,15 4 1,50   

SGN/30=1*1.15 + 2*1.00 1 1,15 2 1,00     

SGN/31=1*1.15 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,00 3 1,50 5 0,75 

SGN/32=1*1.15 + 2*1.00 + 3*1.50 1 1,15 2 1,00 3 1,50   

SGN/33=1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,15 2 1,00 4 1,50 5 0,75 

SGN/34=1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 1 1,15 2 1,00 4 1,50   

SGN/35=1*1.00 + 2*1.15 1 1,00 2 1,15     

SGN/36=1*1.00 + 2*1.15 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,15 3 1,50 5 0,75 

SGN/37=1*1.00 + 2*1.15 + 3*1.50 1 1,00 2 1,15 3 1,50   

SGN/38=1*1.00 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,15 4 1,50 5 0,75 

SGN/39=1*1.00 + 2*1.15 + 4*1.50 1 1,00 2 1,15 4 1,50   

SGN/40=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00     

SGN/41=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 3 1,50 5 0,75 

SGN/42=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 1 1,00 2 1,00 3 1,50   

SGN/43=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 + 5*0.75 1 1,00 2 1,00 4 1,50 5 0,75 

SGN/44=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 1 1,00 2 1,00 4 1,50   
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SGN/45=1*1.15 + 2*1.15 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 5 1,50   

SGN/46=1*1.15 + 2*1.15 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 3 0,90 5 1,50 

SGN/47=1*1.15 + 2*1.15 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,15 4 0,90 5 1,50 

SGN/48=1*1.15 + 2*1.00 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 5 1,50   

SGN/49=1*1.15 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 3 0,90 5 1,50 

SGN/50=1*1.15 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,15 2 1,00 4 0,90 5 1,50 

SGN/51=1*1.00 + 2*1.15 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 5 1,50   

SGN/52=1*1.00 + 2*1.15 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 3 0,90 5 1,50 

SGN/53=1*1.00 + 2*1.15 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,15 4 0,90 5 1,50 

SGN/54=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 5 1,50   

SGN/55=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 3 0,90 5 1,50 

SGN/56=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.90 + 5*1.50 1 1,00 2 1,00 4 0,90 5 1,50 

SGU:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 1 1,00 2 1,00     

SGU:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.50 1 1,00 2 1,00 3 1,00 5 0,50 

SGU:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 1 1,00 2 1,00 3 1,00   

SGU:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.50 1 1,00 2 1,00 4 1,00 5 0,50 

SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 1 1,00 2 1,00 4 1,00   

SGU:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 5 1,00   

SGU:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 3 0,60 5 1,00 

SGU:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 5*1.00 1 1,00 2 1,00 4 0,60 5 1,00 
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Wyniki obliczeń: 

 

 

Obliczenia zakończono 
mgr inż. Wojciech Gancarczyk 
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C. Załączniki  
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2.2. Oświadczenia projektantów 

 

OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z 2006r. Nr 156 
poz. 1118 z późniejszymi zmianami), oświadczam, że: projekt wykonawczy 

Termomodernizacja budynku LXXII LO im. gen. J. Jasińskiego 
oraz wymiana oświetlenia na energooszczędne (ledowe) 

z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych 
BRANŻA KONSTRUKCYJNA 

Zakres: konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne 
na budynku LXXII LO w Warszawie, ul. Grochowska 346/348 , 

03-838 Warszawa, sporządzono zgodnie z obowiązującymi przepisami, oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

 29 czerwiec 2018 r. 
Projektant: mgr inż. Wojciech Gancarczyk 

 
 
 
 

Sprawdził: mgr inż. Ewa Skorut-Nawara 
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C. Część rysunkowa  
 

Rys. nr K01 – Rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu 1:100 
Rys. nrK02 – Przekrój A-A 1:20 
Rys. nrK03 – Konstrukcja stalowa – zestawienie stali 1:20 

 
 








