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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z projektem termomodernizaciji budynku Liceum Ogdlnoksztatcacego nr XCIX przy ul.
Fundamentowej 38/42 w Warszawie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w zakresie wymiany wezta cieptowniczego.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiane wezta cieptowniczego dwufunkcyjnego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

— demontazem weztfa cieplnego,

— montazem dwufunkcyjnego, kompaktowego wezta cieplnego,
— montazem uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

— montazem rurociggdw, — ptukaniem instalacji,

— badaniami odbiorczymi.

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z art. 5, 22, 3 28
ustawy Prawo Budowlane oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych wezta cieplnego, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowad zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Do wykonania weztfa cieplnego moga byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania wezta cieplnego muszg posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami oraz wymaganiami Veolia.

2.1. Przewody



Wszystkie przewody wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.o. wykonac z rur stalowych bez
szwu produkowanych wg PN-80/H-74219.

2.2. Armatura

Na przewodach wysokoparametrowych zamontowac zawory kulowe kotnierzowe z koricéwkami do
wspawania na cisnienie nominalne PN25 oraz filtry siatkowe na cisnienie PN16. Na przewodach
niskoparametrowych zamontowaé armature odcinajgca oraz filtracyjng gwintowang lub kotnierzowa
na cisnienie nominalne PN10.

2.3. Wymiennik ciepta

Zastosowac wymienniki c.o. i c.w.u. spetniajgce wymagania Veolia. Wymiennik powinien by¢
izolowany cieplnie oryginalnymi tupinami dostarczanymi przez producenta wymiennikéw.

2.5. Urzadzenia stabilizujace cisnienia w instalacjach

Dla instalacji c.0. zastosowaé przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne cisnienie 6 bar,
posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.

2.6. Aparatura regulacyjno - pomiarowa
— zawory regulacyjne na obiegach zasilania wymiennikdéw wyposazone z napedy elektryczne

— regulator réznicy cisnien i przeptywu na przewodzie zasilajgcym WP o wspétczynniku przeptywu i
zakresie nastaw zgodnych z projektem techniczny(PN16, Tmax = 150°C);

— licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwiekowym spetniajgcy wymogi Veolia;
— manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym;
2.7. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdéw stalowych nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych pod
ptaszczem z PCV o grubosci zgodnej z projektem technicznym i normg PN-B/00-0242. Do izolacji
wymiennikow ciepta zastosowac oryginalne otuliny dostarczane przez producentéw. Otuliny musza
posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Prefabrykowany, kompaktowy wezet cieplny przeznaczony do zabudowy w obiekcie nalezy
transportowac w catosci lub w czesciach umozliwiajgcych tatwy montaz w miejscu przeznaczenia.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia. Zbiorniki: przeponowe naczynie wzbiorcze powinno



by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie. Dostarczong na budowe armature i urzadzenia
sktadowac nalezy w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywacé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi sSrodkami transportu w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierad sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rohoty demontazowe

Nalezy zdemontowa¢ istniejacy wezet cieptowniczy wraz rurociggami, armatura.
5.2. Montaz rurociagow i podstawowych urzadzen

Rurociagi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”. Podstawowe urzgdzenia wezta
cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacja
techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacjg, zawartoscia, likwidacjg kolizji
rurociggdw. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta wezta. Urzagdzenia wezta
cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢
montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Rurociagi w wezle
cieptowniczym nalezy prowadzié przy $cianach lub przy stropie lub mocowac na konstrukcjach
wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia wezta.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewnic statos¢ potozenia rurociggdéw wezta. Kompaktowy wezet
cieplny powinien posiadac konstrukcje wsporczg, zapewniajgcg poprawng prace wszystkich
elementow, a przede wszystkim pompy i wymiennika ciepta; kro¢ce wymiennika powinny by¢
odcigzone, tzn. powinny by¢ zamontowane na odpowiednich wspornikach. Urzgdzenia montowane
poza kompaktowym weztem cieplnym (filtry, wodomierz zawory odcinajgce) powinny by¢
montowane na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowanej osadzonych do posadzki lub scian.
Wszystkie podstawowe urzagdzenia wezta powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb roztgczny
umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementéw wezta bez koniecznosci
demontazu innych urzadzen. dopuszcza sie stosowanie armatury tgczonej z rurociggami przez
spawanie. Pofgczenia spawane rurociggdw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast
ksztatty ztgczy spawanych potaczen kréécdw i odgatezien powinny byé zgodne z przedmiotowa norma
PN-B-69012. Jakos¢ potgczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kréécow i odgatezien powinna
odpowiadac co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych przedmiotowg norma
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PN-M-69775. Nie nalezy montowac aparatury regulacyjnej i pomiarowej pod odpowietrznikami
automatycznymi a takze w poblizu wylotéw kréécédw spustowych wody z rurociggdw wezta zawordéw
bezpieczenstwa itp. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztéw cieptowniczych”.

5.3. Montaz prefabrykowanego (kompaktowego) wezla ciepinego.

Wezet cieptowniczy prefabrykowany powinien by¢ dostarczony przez producenta z protokotem
odbioru czesciowego. W przypadku koniecznosci czesciowego demontazu wezta podczas transportu
do pomieszczenia wezta po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy wykonaé
czesciowy jego odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

5.4. Montaz urzadzen kontrolno — pomiarowych

Montaz licznika ciepta oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposéb
montazu czujnikdéw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkow
rurociggdéw przytgczonych przed i za urzagdzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie s3 wymagane
przez producenta urzadzen.

5.5. Montaz armatury

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek
przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem
technicznym.

5.6. Badania i uruchomienie wezia cieplnego

Badania odbiorcze wezta cieplnego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej normg PN-B-
02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze
korncowym. Badania szczelnos$ci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzic¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji
odbiorczych zasilanych przez wezet. Obieg wysokoparametrowy nalezy poddac prébie szczelnosci
pod cisnieniem 25 bar, obieg niskich parametréw pod cisnieniem 9 bar. Préby cisnieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz odcietym naczyniu wzbiorczym.
Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno
odbywad sie jednostajnie z predkosciag nie wiekszg niz 1bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy
uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z
usuwaniem usterek. Badania wyregulowania zawordéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez
powolny wzrost ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania.
Zadziatanie zawordéw bezpieczeristwa powinno nastgpic z chwilg przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia o 10 %. Metody i sposoby badan wezta cieplnego w stanie gorgcym oraz badan
poszczegdlnych urzadzen wezta szczegdtowo opisano w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL -



zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”. Z préb szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokét.

Nadzor i odbidr prac musi by¢ wykonany przez Veolie. Koszty rozliczen z Veolig po stronie wykonawcy
instalacji.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych i wykonanie izolacji cieptochronnej

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelnosci rury stalowe czarne oczyscic¢ do
drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A a nastepnie pomalowac farbg poliwinylowa do
gruntowania termoodpornego i dwa razy farbg poliwinylowg termoodporng. Roboty izolacyjne
nalezy wykona¢ po zakornczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préoby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Przewody wysokich
i niskich parametréw zaizolowac otulinami z wetny mineralnej pod ptaszczem z folii PCV. Grubosci
otulin powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i przepisami. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegaé do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny
pokrywac¢ odpowiednich stykow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie,
moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Wymienniki ciepta powinny by¢
zaizolowane oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentéw urzadzen.

5.8. Oznaczanie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego. Oznaczenia powinny by¢
wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach.

5.9. Wykonanie regulacji wezta cieplnego

Po zakonczeniu montazu, ptukania, badan oraz zaizolowaniu wezta nalezy dokonac¢ nastaw regulatora
pogodowego oraz urzadzen regulacyjnych zabudowanych w wezle zgodnie z instrukcjg obstugi wezta
oraz dokumentacjami techniczno — ruchowymi dostarczonymi przez producentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem wezta cieplnego powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” Kazda
dostarczona partia materiatéw powinna byc¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT



Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu wezta cieplnego nalezy dokonac zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw
cieptowniczych” oraz normg PN-B-02423:1999. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w
stosunku do nastepujgcych robdt: przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otwordow); $ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie); Odbiorowi czesSciowemu
podlegajg te elementy instalacji, ktdre zanikajg w wyniku postepu robdt jak: przewody instalacji
prowadzone w bruzdach. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu
wiasciwych materiatéow, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami. Z odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych nalezy spisa¢ protokoty stwierdzajacy
jakosé wykonania oraz przydatnosc roboét i elementéw do prawidtowego montazu. Po
przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé korncowego odbioru
technicznego instalacji c.0. Przy odbiorze koicowym powinny by¢ dostarczone nastepujace
dokumenty: — dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania
robot; — Dziennik Budowy; — dokumenty dotyczgce jakosci zamontowanych elementéow (Swiadectwa
jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw). — protokoty wszystkich odbioréw technicznych
miedzyoperacyjnych i cze$ciowych; — protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci catej instalacji.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié: — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji
projektowej; — protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia
usterek; — aktualno$¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia); — protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robodt nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét: — elementy liniowe w
mb; — elementy powierzchniowe w m2; —inne w sztukach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace pfatnosci zostang okreslone w harmonogramie ustalonym w umowie.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztéw cieptowniczych”

PN-99/B-02423 Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B/99-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-B-02421:2000 lzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze



PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody
PN-ISO 6761:1996 Ruty stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1:2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. — Warunki techniczne
Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

Wytyczne projektowania i odbioru weztéw cieptowniczych



