NAZWA 1 ADRES JEDNOSTKI PROJEKTUJACEJ:

" ' ‘u‘ ]z v 0 MANEVQ Marek.Lukowski
21-077 Spiczyn, Ziotkow 88
BIURO: ul. Ractawicka 38-44 lokal 220,
21-040 Swidnik
tel.: +48 604592371, fax.: +48 81 4707188
NIP: 713-277-16-08, REGON 432738458,
www.manevo.pl, e-mail: info@manevo.pl

UMOWA NAZWA OBIEKTU NUMER EGZEMPLARZA

28/D-008/15 ul. Stanistawa Augusta, Warszawa 1

ZADANIE INWESTYCYJINE:

Budowa miejsc postojowych wraz z chodnikiem na ulicy Stanistawa
Augusta w Dzielnicy Praga — Poludnie m. st. Warszawy

Lokalizacja inwestyciji:

Wojewodztwo mazowieckie
Powiat Warszawa
Gmina Warszawa
Inwestycja polozona na dzialkach o numerach ewidencyjnych:
-51 obreb ewidencyjny: 3-05-32

jednostka ewidencyjna:

STADIUM:
PROJEKT WYKONAWCZY

ZAMAWIAJACY/INWESTOR:
MIASTO STOLECZNE WARSZAWA
Dzielnica Praga — Potudnie
ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa

BRANZA:
ELEKTRYCZNA
STANOWISKO/SPECJALNOSC | Nazwisko i imie Nr uprawnien Podpis
. Mgr inz. Krzysztof ) g
Projektant / elektryka Eilarski WAM/0027/POOE/07 [ or /é y
Asystent projektanta/elektryka | Mgr inz. Ewa Prochniak -

lipiec 2015




maQarievo

Spis tresci

I.  PODSTAWA ORRACOWANIA .................................................................................. 3
[I. SPIS ZAL ACZNIKOWV ...ttt i it e sttt et et eseetateseetseseeseseesesenseeresenieeeesnnaas 3
. OPIS TECHNICZNY ..iieuuiiiiiiiie sttt ettt et ettt ettt et eeeseseeeesenteseeseeenaerenseeens 3
T N S D e ———— 3

TS = T ) 1 [T o3 SRS 3
S = L T o] (o] 121 1A (0111 1 2% RSP 3
4.1. Standardy i wymagania 0SWIetlenNiOWE ...........c...covviiiiiiiiiiiiiie e 3

4.2. Demontaz istniejacego OSWIELIENI ......cccceiiiiiie e 4

4.3. Rozmieszczenie projeKtowanych urzgdzen ...........cccccooviiiiiiiiie i 4

4.4 Latarnie OSWIEHIENIOWE ........cooiiiiiiiii e e e er e e e e e s e 4

4.5. SieC OSWIBHIENIOWA ... e e a e e e s r e e e e e s 9

4.6. Zasilanie latarni i sterowanie oswietleniem ............ccoooiiiiii 9

4.7. System dodatkowej 0Chrony 0d POrazen. .........cccoocueeeiiiiiiieiiiiie e 9

4.8. Ukfadanie kabli i 0Sprzet KabloWy .........cccoooiioiiiiii i 9

VO U T o [ == 1= 1Y/ | = 9
4.10. ODbIlicZenia OSWIELIENIA ......cciiiiiii it raee e 10

Spis rysunkow:

1. Plan zagospodarowania terenu — oswietlenie,
2. Schemat zasilania os$wietlenia.



mMQarnievo

l. PODSTAWA OPRACOWANIA

. Umowa z inwestorem

. inwentaryzacja stanu istniejgcego w terenie,

. mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

. ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane z pdézniejszymi zmianami,

. uzgodnienia z inwestorem

. Zatgcznik nr 7 do SIWZ- zatozenia do projektowania.

2. Warunki zasilania oraz wigczenia w ukfad sieci o$wietlenia — pismo Zarzgdu Drog
Miejskich znak ZDM-ZTSO-0O 7044.654.2015.SSW z dnia 13.05.2015.

7. Opinia Wydziatu Estetyki i Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania
Przestrzennego w sprawie doboru latarni.

8. Opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentaciji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu.

9. polskich norm Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wybdr klas oswietlenia PKN-CEN/TR 13 201-
122004 oraz Czesc 2: Wymagania oswietleniowe PN-EN 13201-2:2003,

10. katalogow opraw i slupéw oswietleniowych réznych firm produkujgcych te urzgdzenia,
11. oraz innych obowigzujgcych norm i przepisow.

OO wWN P

Il. SPIS ZALACZNIKOW

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen oswietleniowych.
- Obliczenia o$wietleniowe.

[ll. OPIS TECHNICZNY

1 Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera Projekt budowlano - wykonawczy przebudowy o$wietlenia
ulicy Stanistawa Augusta na odcinku od ul. Terespolskiej do Miedzyborskiej w Warszawie w
3. Stan istniejacy

Przedmiotowy odcinek ulicy Stanistawa Augusta jest fragmentem drogi lokalnej o kategorii
jako gminna. Na przekroj ulicy sktada sie jedna jezdnia z dwoma pasami ruchu. Na zewnatrz
jezdni, po obu stronach ulicy, znajdujg sie trawniki oraz szpaler drzew.

Ulica w czesci objetym opracowaniem oswietlona jest:

- siedmioma oprawami ORZ-7 zawieszonymi na stupach ZN-10 z wysiegnikami WRN-I/50
nad jezdnig. Latarnie zasilane sg liniami napowietrznymi AL2x25 mm2 wyprowadzonymi z
szafy oswietleniowej OSI 360, obw. 3.

- trzema oprawami OUR-125 zawieszonymi na stupach WZ-6,5 z wysiegnikami I/100 nad
jezdnia. Latarnie zasilane sg liniami kablowymi YAKY 4x35 mm2 wyprowadzonymi z szafy
os$wietleniowej OSI 885 obw. 1. Wewnetrznych Linii Zasilajgcych. Pomiar energii elektrycznej
odbywa sie w szafach oswietleniowych. Wigczanie o$wietlenia nastepuje w szafach
oswietleniowych. Stan techniczny istniejgcych urzadzen oswietleniowych nie jest
zadawalajgcy.

4. Stan projektowany

4.1. Standardy i wymagania oswietleniowe

Parametry oswietlenia przyjeto zgodnie z:

- Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia PKN-CEN/TR 13 201-112004 oraz Cze$¢ 2: Wymagania
oswietleniowe PN-EN 13201- 212003 ;
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Wybrano klase o$wietleniowg ME5, wymagania sg nastepujace:
1. Dla jezdni dtugos¢ 40 m, szerokos¢ 5m:

- $rednia luminancja powierzchni drogi Lm=0,5 cd/m?
- rownomierno$¢ ogdlna luminanc;ji Uo=0,35

- rownomierno$¢ wzdtuzna luminancji Ul=0,4

- przyrost warto$ci progowej kontrastu TI=15 %

- wspotczynnik oswietlenia poboczy SR=0,5

2. chodnik dtugos¢ 40 m, szerokos¢ 2 m:

- Srednie natezenie oswietlenia E..=5 Ix

- minimalne natezenie oswietlenia Emin=1 Ix

4.2. Demontaz istniejgcego oswietleni

Urzadzenia przewidziane do demontazu pokazano na Rys Nr 1. Demontazowi ulegnie
wzdtuz ul. St. Augusta 10 latarni od skrzyzowania od ul Terespolskiej do Miedzyborskiej.

Wg inwentaryzacji ZDM sg to latarnie o nr: 32591, 32590, 32589 zasilane z szafki
oswietleniowej OS 855, oraz latarnie 10320, 6475, 6474, 6473, 6472, 6471, 6470 zasilane z
szafki nr OSI 360.

4.3. Rozmieszczenie projektowanych urzadzen

Rozmieszczenie projektowanych urzgdzen pokazano na Rys. Nr 1, a schemat ich potgczen
na Rys. Nr 2.

Stupy nalezy ustawiaé w ten sposéb, aby:

— odlegtos¢ lica stupa od lica kraweznika nie byta mniejsza niz 1,0 m,

— drzwiczki do komory, w ktdrej zamontowana jest tabliczka ztgczowo bezpiecznikowa
znajdowalty sie od strony chodnika, pod katem zawartym pomiedzy 90° a 135° w stosunku do
kierunku jazdy. Jako zrédta Swiatta opraw drogowych zaprojektowano oprawy typu LED firmy
Schreder.

4.4 Latarnie oswietleniowe

Do oswietlenia jezdni zaprojektowano latarnie sktadajgce sie z: opraw oswietlenia ulicznego
oraz stupa aluminiowego anodowanego w kolorze aluminium posadowionego na
fundamencie betonowym. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy — 7 m.

W uzgodnieniu z Wydziatem Estetyki i Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania
Przestrzennego zastosowano oprawy Typu TECEO 1 firmy Schreder, natomiast stupy
aluminiowe SAT 70 firmy Rossa.

Zastosowane slupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci

- PN-EN 40-2:2005Slupy o$wietleniowe- Czes¢ 2 Wymagania ogdélne i wymiary;

- PN -EN 40-6:2004 Slupy oswietleniowe -- Czes$¢ 6: Stupy o$wietleniowe aluminiowe
Poszczegodlne czesci sktadowe latami muszg spetnia¢ nastepujgce Wymagania:

- stup aluminiowy anodowany w kolorze aluminium, o przekroju okragtym, ze stopg stupa
zabezpieczong fabrycznie elastromerem, na prefabrykowanych fundamentach betonowych,
- Oprawa mocowana bezposrednio na stupie bez wysiegnika.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED:

- Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

- Materiat korpusu — Odlew aluminium

- Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
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- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

- Szczelnosé komory optycznej — IP66

- Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

- Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

- Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréowno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

- Ochrona przed przepieciami — 10kV

- Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- Zrodho $wiatta — 32 zrodta LED

- Minimalny strumien swietlny zrédet — 7700Im

- Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — neutralny biaty

- Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

- Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub 1l

- Oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

- W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

- Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
- Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponize;j.

Hz—

- Sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
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- Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza niztx 5% w stosunku do podanych:

105° 105°
90° 90°
75 75°
60° 60°
200
45° 450
300
400
30° 152 0° 15° 30°
cd/klm n=281%
C0-C180 —(C90 - C270

Do wykonania remontu mozna uzy¢ innych opraw pod warunkiem, ze przeprowadzone dla
mocy i zrodet Swiatta zgodnych z niniejszym projektem, ksztatt oprawy uzyska pozytywng
opinie Wydziatu Estetyki i Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania
Przestrzennego. Rozstawienie latarn sprawdzono za pomocg programu Dialux.
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Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-70

o srednicy 146 mm przy podstawie

Dane techniczne

C€

Typ stupa SAL-70
Kod produktu 42315
Wysakosc stupa H [m] 7.0
IGrubosd Scianki stupa [mm] 4,2
'Waga netto [kg] 30
Orientacyjna objetos¢ jednostkowa [m’] 0,309

Oprawy do montaiu bezposrednio na stupie

oprawy z mocowaniem @&0 o parametrach wagl | powierzchni
nie przekraczajgeych danych z tabeli wytrzymatosciowe)

260
O
Q)|
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!
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a5 %
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O
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Typ stosowanych wysiegnikow wig tabeli wytrzymaloiciowej
Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego B-60 / Z-60
Kod fundamentu / kosza zbrojeniowego 311160/ 311206
Komplet elementdw ztacznych zwyktych / zrywalnych 4008 / 4009
Tabele wytrzymatosciowe
SAL-70 Dopuszezalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m2] dla Cx=0,7
kod 42315 Vref. = 22 m/fs Vref. = 24 mfs Vref. = 26 m/s Vref. = 28 m/s
11l strefa, Il strefa,
s | v | s e | b e e
= PRy = do 450m n.p.m. do 755m n.p.m.
WR-1/1 15 0,49 0,37 0,22 0,18
WR-1/2 15 0,18 0,13 x X
WR-2/1 15 0,37 0,29 0,15 %
WR-3/1 15 0,35 0,26 0,15 X
WR-4/1 15 0,49 0,37 0,22 0,17
WR-4/2 15 0,18 0,13 x X
WR-54,/1 15 0,36 0,26 ¥ X
WR-64A/1 15 0,42 0,32 0,18 0,14
WR-BA/1 15 0,36 0,26 ¥ "
WR-13/1 15 0,36 0,24 X X
WR-14/1 15 0,3 0,22 x X
WR-15/1 15 0,36 0,27 M %
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Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-70

o srednicy 146 mm przy podstawie
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Tabele wytrzymaloiciowe

C€

SAL-7T0 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m2] dla Cx=0,7
kod 42315 Vref. = 22 m/s Vref. = 24 m/s Vref. = 26 m/s Vref. = 28 m/s
L lll strefa, Il strefa
L dopuszczalna waga I strefa, " Il strefa, i
typ wysiegnik Il kateg, terenu Il kateg, terenu
pojedynczej oprawy | |l kateg. terenu HodSaminpirn Il kateg. terenu do755m n.p.m.
WN-1 15 0,39 (Cx=1) 0,31 (Cx=1) 0,19 {Cx=1) 0,16 (Cx=1)
WN-2 15 0,17 (Cx=1) 0,13 (Cx=1) % X
WN-21 15 0,15 (Cx=1) X % X
SAL-7TO0 Dopuszezalna powierzchnia boczna opraw i wysiegnikdw [m’] dla Ce=1
kod 42315 Vref. =22 m/s Vref. = 24 m/s Vref. = 26 m/s Vref. =28 m/s
Dopuszczalna masa opraw i wysiegnikow . kaltstre::;enu T :t;\la:;.t;:::;u ; k;:::;m;arrenu | I<;Itl:st-r::‘:;mu
= do 450m n.p.m. do 755m np.m.
30 0,41 0,32 0,21 0,18
. powierzchnia: aluminium szlifowane
- anodowanie w 10 kolorach, kaidy z mozliwoscia wyblyszczania
. opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na iyczenie klienta)

. rabezpieczenie elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm (inna wysokosc na fyczenie klienta)
. wneka standard ROSA
. pakowanie: wiknina polipropylanowa

. certyfikat bezpieczenstwa biernego 100NE2

320
250
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4.5. Sie¢ oswietleniowa
Istniejgcy sie¢ oswietleniowg, na odcinku, na ktérym projektuje sie przebudowe oswietlenia
nalezy zdemontowac. Zakres demontazu pokazuje Rys Nr 1.

Plan projektowanej sieci oswietleniowej pokazano na rys. Nr |, a schemat na rys. Nr 2.

4.6. Zasilanie latarni i sterowanie osSwietleniem

Istniejgce szafy oswietleniowe zasilajgce latarnie na analizowanym odcinku ulicy Stanistawa
Augusta bedg zasilaty modernizowane oswietlenie. Zaprojektowane oswietlenie bedzie
wiaczone do dwadch istniejgcych szaf oswietleniowych OSI 360, obw. 3, oraz OSI 85 obw. 1.
Projektuje sie zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDM podziat sieci pomiedzy obwodami
zasilanymi z obu szaf oswietleniowych. Ponadto w stosunku do istniejgcego oswietlenia,
zaprojektowano dodatkowg jedng oprawe oswietleniowsq.

4.7. System dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrona dodatkowa od porazen - - samoczynne wytgczenie zasilania.

W projekcie dla zasilania nowych latarh przyjeto ukfad sieci zasilajgcej TNC-S. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N nalezy wykona¢ w projektowanych stupach oswietleniowych.
Punkt rozdziatu uziemi¢ R<5 Q.

Potgczenia wewnatrz slupow projektowanych latarh wykona¢ przewodami DYd 1 x 2.5 mm2
w uktadzie TN-S (L1-:-3,N,PE).Wszystkie elementy podlegajgce ochronie
przeciwporazeniowej tzn. stupy, oprawy, i inne metalowe czesci latarni wymagajgce ochrony
nalezy potgczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Po wykonaniu robot zawartych
w projekcie skuteczno$¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarem, a protokoty badan przekazac¢
Uzytkownikowi.

4.8. Uktadanie kabli i osprzet kablowy

Projektowane latarnie zasili¢ kablami YKY-zo 5x25mm2. Na catym odcinku, kable utozy¢ w
rurach ochronnych DVK75, a pod jezdnig SRS 75 . Przy przej$ciu kablem pod jezdnig
stosowac rury SRS 75 lub réwnowazne. Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Projektowany kabel nalezy uktadac w trasie wyznaczonej przez uprawnionego. Przy
uktadaniu kabli zastosowac sie do uwag i zaleceh zawartych w opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentaciji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu.

Kabel uktadac zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz wymogami eksploatacyjnymi ZDM w
Warszawie. Gtebokos¢ utozenia kabla przyjmowac od poziomu istniejgcego w terenie do
gornej powierzchni rury. W miejscach gdzie rownolegle do projektowanych kabli utozone sg
istniejgce kable nN STOEN S.A. prace ziemne wykonywac¢ recznie z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci. Przy wejsciu do stupa latarni pozostawi¢ eksploatacyjny zapas
kabla (z obu stron kazdej latami) po 2,5 m.

4.9. Uwagi realizacyjne:
- Realizacje projektu prowadzi¢ zgodnie z uwagami ZDM w Warszawie zawartymi w
uzgodnieniu projektu.
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- Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz wymaganiami
ZDM w Warszawie,

- Wykona¢ szczegotowg dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ jg do Wydziatu
Oswietlenia i sygnalizacji ZDM w Warszawie.

4.10. Obliczenia o$wietlenia

Obliczenia oswietleniowe dla projektowanego rozstawienia latarn wykonano dla opraw
oferowanych przez firme Schreder. Obliczenia wykonano programem dialux dla oprawy
Teceo 1.

Do wykonania projektowanego oswietlenia mozna uzy¢ innych opraw spetniajgcych warunki.
W takim przypadku, do oferty na wykonanie o$wietlenia nalezy dotgczy¢ opracowane dla
nich obliczenia oswietleniowe.
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ul. Stanistawa Augusta

DIALux

21.05.2015
Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail
Spis tresci
ul. Stanistawa Augusta
Strona tytutowa projektu 1
Spis tresci 2
Ulica 1
Dane planowania 3
Whyniki szczegotowe 4
Pola oszacowania
Pole oszacowania Jezdnia 1
Izolinie (E) 6
Pole oszacowania Chodnik 1
Izolinie (E) 7
Pole oszacowania Pas postoju 1
Izolinie (E) 8
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DIALUX

21.05.2015
Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail
Ulica 1/ Dane planowania
Profil ulicy
Jezdnia 1 (Szerokosé: 5.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Pas postoju 1 (Szerokosé: 5.000 m)
Chodnik 1 (Szerokosé: 2.000 m)
Wspotczynnik konserwaciji: 0.80
Rozmieszczenia opraw
@
®) -
F Y
(M
-0.60 m
¥
0.00 40.00 m (2)
Oprawa: SCHREDER TECEO 1/ 5068 / 32 LEDS 700mA NW / 324542
Strumien swietiny (Oprawa): 6619 Im Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
Strumien swietiny (Lampy): 8160 Im przy 70°: 286 cd/klm
Moc opraw: 71.0W przy 80°: 151 cd/kim
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole \',J\,rf{dgo o ?‘"VUD Cd“rkloT s s i o
. azdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa przy
OdStep Si!-‘lpa- 40.000 m zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.
Wysokoé.t; montazu (_1 ): ) 7.000m Zadna moc oéwietleniowa powyzej 90°.
VNWS?k‘(:’;)C punktu Swietinego: 760;000"1 Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
awis (£). -U.20Um oswietleniowej G1.
Nachylenie wysiegnika (3): 00° Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu

Diugosc wysiegnika (4): 0.000 m oslepiania D.6.
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ul. Stanistawa Augusta D |A Lux
21.05.2015

Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegotowe

N 6 5.00m
—
@ T-060
©) T-5.00
I M — | | B -7.00
0.00 40.00 m
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:329
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Dlugosc: 40.000 m, Szerokos¢: 5.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
Ly, [cd/m?] uo Ul TI%]) SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.57 0.44 0.60 15 0.84
Wartosci zadane wedtug klasy: =0.50 20.35 2040 <15 =0.50

Spetnione/nie spetnione: v v v v v
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DIALux

21.05.2015

Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1 / Wyniki szczegétowe

Lista p6l oszacowania

2

Pole oszacowania Chodnik 1

Dlugosc: 40.000 m, Szeroko$¢: 2.000 m
Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

Em [X] Enmin [1X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 3.7 1.34
Wartosci zadane wediug klasy: = 3.00 20.60
Spetnione/nie spetnione: e v

Pole oszacowania Pas postoju 1

Dtugosé: 40.000 m, Szerokos¢: 5.000 m
Siatka: 14 x 4 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Pas postoju 1.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

E,. [IX] E i [1X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 6.63 1.71
Wartosci zadane wedtug klasy: =25.00 =1.00

Spetnione/nie speinione: e v
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DIALuUX

21.05.201£

Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1/ Pole oszacowania Jezdnia 1/ I1zolinie (E)

"10 5 5 10 A Ts00m
LR 5 '. 10 15
- e
5 5 10 15
20 y 10 ; 1 F - & 1
0.00
0.00 40.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 32¢

Siatka: 14 x 6 Punkty
E,, [Ix] Ein [IX] Eax [IX] Erin/ Em E _JE

min min max

7.80 251 20 0.322 0.123
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DIALux

21.05.2015

Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1/ Pole oszacowania Chodnik 1 / 1zolinie (E)

e 7 S S S| [
) ) T 7.00

0.00 40.00 m

Wartosci Lux, Skala 1: 329

Siatka: 14 x 3 Punkty
E. [Ix] Epnin [1X] E nax [1X] E_ [E E . /E

min m min max

3.7 1.34 10 0.362 0.131
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DIALux

21.05.2015

ul. Stanistawa Augusta

Edytor WKR
Telefon
faks
e-Mail

Ulica 1/ Pole oszacowania Pas postoju 1/ |zolinie (E)

20 / 5 \ To0.00m
)/ /m 5/ \5 \10 15\
/10 vl \ \\

T-5.00

40.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 329

Siatka: 14 x 4 Punkty

Em [Ix] Emin [ix] Emax [ix] Emin / Em Emin / Emax
6.63 1.71 20 0.257 0.085
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Warszawa 13.05.2015

2015 -05- 2 2
ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120
tel. 55 89 000
00— 801 Warszawa
e-mail: zdm@zdm.waw.pl

MANEVO Marek Lukowski
Zi6lkow 88

21-087 Spiczyn

ZDM-ZTS0-0.7044.654.2015.SSW

Dotyczy : warunkéw do projektow oswietlenia ulicy Stanistawa Augusta w Warszawie w dzielnicy
Praga Poludnie

W odpowiedzi na pismo z dn. 14.04.2015 r przesylamy inwentaryzacj¢ urzadzen os$wietlenia
ulicznego w rejonie projektowanej inwestycji.
Projekt wykonawczy przebudowy oswietlenia powinien uwzgledniac:

- zlokalizowanie urzadzen oéwietlenia ulicznego na dzialkach. dla ktérych miasto st. Warszawa jest
wlascicielem (wladajacym),

- montaz stupdw oswietleniowych - stalowych ocynkowanych ..bezszwowych™ o przekroju okraglym
i grubosei $cianki minimum 4mm . lub aluminiowych anodowanych ze stopg slupa zabezpieczong
fabrycznie elastomerem, na prefabrykowanych fundamentach betonowych,

- montaz opraw sodowych lub metalohalogenkowych (dwukomorowych o IP min.66/65 ), z korpusem
wykonanym z lekkich stopow, wyposazonych w jednoczesciowy odbly$nik aluminiowy zapewniajgcy
optymalny rozsyl $wiatla i szklany hartowany klosz, parametry o$wietleniowe nalezy przyja¢ zgodnie
z normg PN-EN 13201:2005 ,,Oswietlenie drog ” zastosowane rozwigzania potwierdzi¢ obliczeniami,

- ulozZenie kabli oswietleniowych miedzianych pigciozylowych zabezpieczonych rurg ochronng AROT

DVK , SRS ( lub réwnowazng ) na calej dlugosci .

- zaprojektowanie (przewidzenie) drugostronnego zasilania,

- uwzglednienie przebudowy istniejacego ukladu zasilenia i polaczen sieci o$wietleniowej z zachowa-
niem pozostatej konfiguracji sieci ,

- uzyskac niezbgdne uzgodnienia,

- zapewnienie ciaglodci dzialania oswietlenia podczas prowadzenia robdt budowlanych.

Typ zaprojektowanych slupéw i opraw nalezy skonsultowa¢ z Wydzialem Estetyki Przestrzeni

Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta St. Warszawy.

Na etapie rozwiazan koncepcyjnych prosimy o skonsultowanie projektu z inspektorem nadzoru ZTSO

dla dzielnicy Praga Poludnie — p. Sylwester Swigch - tel. 55 89 135.

Projekt wykonawczy przebudowy o$wietlenia nalezy uzgodni¢ w ZDM ZTSO prze

robét.

Zalaczniki:
1. Schemat sieci oswietleniowe]j w rejonie planowanej inwestycji
2.Wykaz urzadzen oswietleniowych ( stupy, oprawy. kable )
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Wykaz latarni
Nr o W Zasilanic | Za | Zrodlo Data A Konser ) 5.
Lp. Adres atarni [ Stup Wysiegnik | oo | Oprawa e o] iw. |podigen | Plamik Gmina wator | Modyfikacia | B Uwagi

1 [Kinowa a1634 WZ65 WIRN-1/100 050 SHC-250 0s1182 211 WLS-250 19390101 Gimisa Praga 4 wihmn_c 200212118 | Tak
2 |MIEDZYBORSKA 350 WZ5 WR-I/125 100 2000150 osiso | 3] ¢ WLS-150 19390 101 Waoprwods Prags P4 SWIECKI 199511200 |Tak
3 [MIEDZYBORSKA 3529 WZ-% WR-I/1 25 100 20000130 051360 if WLS-150 | 19390101 | Wapwods Praga M SWIECK] 199801231 |Tak
4 |STANISLAWA AUGUSTA 10320 ZN-10 WRN-U0 0,50 ORZ-7 051360 3 LRF-250 193970101 Gmaa Praga A SWIECK] 199501231 |1k
5 ISTANISLAWA AUGUSTA 12589 WZ6,% WRN-V100 0.00 OUR-125 Q8835 1] LRF-125 19300101 [ Praga B WIECK] WOl | Tak
6 ISTANISLAWA AUGUSTA 6470 ZN-10 WRN-1/50) 1150 ORZ-T 051360 o B LRF-2%0 19390101 Gana Priga P WIECK1 199531291 |Tok
7 STANISLAWA AUGUSTA 6471 ZN-10 WRN-1750 050 ORZ-T OS1360 &|=1 LR¥-2%0 19300101 Gaina Priga P SWIECKI 19951241 |Tak
& [STANISLAWA AUGUSTA 6472 ZN-10 WRN-US0 030 ORZ-T 0S1360 1l LRF-20 19390101 Gmina Praga P SWIECKI 199812531 |Tak
o [STANISLAWA AUGUSTA 6473 ZN-10 WRN-L'S0 050 ORZ-) OS1360 il LRF-250 19390101 Gmina Praga M SWIECKI 19931251 | Tak
10 [STANISLAWA AUGUSTA (3 ZN-10 WRN-40 o 50 ORZ-7 081360 il LRF-250 |U3901LAN Gmim Peaga P SWIECKI 19981231 |Tak
11 [STANISLAWA AUGUSTA [GH ZN-10 WRN-US0 050 ORZ-7 osise0 | 3]0 LRF-250 19390101 Ginira Praga P SWIECKI 100801231 |Tak

Strona 121




MmManevo

ZARZAD DROG MIEJSKICH

Wykaz kabli oswictleniowych

Warszawa 2015/05/14

. : 5 Fa

L. l-w:. !—".“2. ows._nr.n_"ue!w Dlugast {m) Preebieg Trasa O”bﬂn.-wo —m.“.e—. Status Zapalano Gmina -ﬂ.--” ~.r Modyfikacja ww
' 32589 32590 YARY 4558 2836 Zicmay Dokhdea 1 I o Odagty 193sn 1m0 Praga 4 SWIECKI 20020100 TAK
2 s 527 YAKY 4x34 i3 Zwmny Dokladea I I o Aktyway 1939m 101 Praga P4 SWIECKT 20020100 TAK
1 Isn “n YAKY 4138 muan Zicmny Dukladan | I 0 Aktyway 1939m101 Praga M SWILCK! o8t TAK
a ERyad 3528 YAKY 4535 w33 Zicuny Dokbadan 1 I 0 Aktyway 13umio) Praga M SWIECK] 200201 TAK
5 3sio 350 YAKY dx3s 26 50 Loy Dobkadas 1 1 0 Aktyway 1939m101 Praga M SWICKI 00250101 TAK
o d1633 41634 VAKY 4x35 RER 33 Liemny Dokksdna 1 1 " Aktyway 19390101 Praga M SWIECKL 0z0mt TAK
2 w4m 6471 ALZS 3321 Nopowiolray Dokiadna ' ' 0 Aktywny 19390101 Pusga B SWIECKI 200250001 TAK
% w1 6422 AL22S 720 Negowsstrany Dokl ' \ ) Aktywny 19390101 Prags A SWILCKI 20020101 TAK
L] nin2 6473 AL2x25 3Bn Nigowstrmy Daokladna I I 0 Abnuny W0 Paga SWIECKI 20020001 TAK
10 6473 na4 AL2x2S 3606 Nopowwtrany Dokladig I | o Akgyuny 19390101 Praga B SWIECK! 200201001 TAK
" P 0475 AL22S 3918 Napowicnny Deadrn ! | 0 Abtywny 19390101 Peaga Pd SWIECKI 20020101 TAK
12 w18 1320 AL2025 %36 Nopawieseany Dokladm | | o Altywin IO Praga P SWIECK! 20020101 TAK

Strona 1z |
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ZARZAD DROG MIEISKICH

Wykaz Kabli o$wietleniowych

Warszawa 2015/05/14

" A
L.p. .:.Nu.... ..-.._v.“.l ewsuﬂ”"eiq Dibugesé (m) Preebieg Trasa GN.._-n!_”ue __u.“_u.e.. Status Zapalono Gmina J””H % Modyfikacja h_- Uwagi
' 142050 12502 YEY $al6 2749 Zicmmy Dokladma 1 1 o Aktyway 19390101 Praga Pd SWIECKS 20020101 TAK
2 25370 12302 YEY $xlh 1 Zicmm Dokbdna ° 1 o Odeigty 20017730 Praga P SWIECK! 200187730 TAK
3 25571 25570 YKY Ssin M Lremmy Doklada I ] L] Aktyway 20021200 Praga M SWIECKI 20021210 TAK
4 158 12500 VARY 4534 .36 P Dokladra | 1 o Odeigey 1390101 Praga Pd SWIECKE 20026101 TAK
5 12590 32591 YAKY 4x35 542 Zcmwy Dokladia 1 [ o Odeicty 1939001 Praga Pl SWIECKI 20020101 TAK
6 32591 1259 VAKY 4x35 nw Zicney Dokisdea I o Odeicty 193900101 Praga id SWIECKL 20020101 TAK
3 75 10320 AL228 330 Nagu Dokbyd | ! o Abtyway 19390191 Prags Pd SWIECKI 2002101 TAK

Suona § 21
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ZARZAD DROG MIEISKICH

Warszma 201508014
Wykaz latarni
Ne Wy- Zasilanie | Za | Zrod Data Konser .
I Intarni Sl 5 0, g ja| D
» Adres It up Wysiegnik sigg 1 aafs Jobw] itk b, podigez. Platnik Gmina Wate Modyfikacja » Uwagi
| [STANISLAWA AUGUSTA 10320 2N 10 WRN-1/50 0.5 ORZ-7 0S1360 3| LRF-250 19390101 Gimnina Peags P SWIECKI 19951231 |Tak
2 [STANISLAWA AUGUSTA 32589 WZ-6.5 WRN-/100 000 OUR-125 OSE8S 1] LRF-125 1939010 Gmima Praga P SWIECKI 200700010 [Tak
) [STANISLAWA AUGUSTA 32450 W246.5 WRN-1/100 000 OUR-125 OSE35 [ LRF-125 19390101 Gmiras Paga N SWIECK | 20070301 [Tk
4 [STANISLAWA AUGUSTA 12591 WZ43 WRN-U100 0.0 OUR-125 OSE35 1| LRF-125 19390101 Gimisa Praga M SWIECKI 20000301 [Tk
5 [STANISLAWA AUGUSTA 3250 SROs-1 WR-V100 .50 SL-10070 0OS1264 2| WLS-T0 199884720 Gmisa Prags Pd SWIECKI 199512031 |Tok
& [TERESPOLSKA 25570 SROS-10 RUROWY-I 40 00 OUSd-T0 0813450 1|1 WLS-T0 20017730 Gmima Prags Pd SWIECKI 2001030 | Tak

Strora 121
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URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
Biuro Architektury i Planowania Przestrzennego 2015 ~07- 0 1

Wydziat Estetyki Przestrzeni Publicznej
. Maszakska 1379, 0C-£83 Viarszawa, tel. 22 443 23 62, feks 22 443 24 54
WeN@um.WarzA2A.p, weavumovansana pl, wwaarthtacura umoviarszawe.pl

Znak sprawy: AM-WEPP.570.185.2015.APA Warszawa, dn, 17.06.2015r.

Manevo Marek Lukowski
Zgotkow 88
21087 Spiczyn

Dotyczy: Opinii na temat oswietlenia ul. Stanisfawa Augusta na odcinku od
ul. Terespolskiej do ul. Miedzyborskiej w Warszawie

W zwigzku z wnioskiem otrzymanym 12 czerwca 2015 r. Wydziat Estetyki
Przestrzeni Publicznej nie zgtasza uwag do przedstawionych w projekcie typdw
urzadzen oswietleniowych.

Za najwmtasciwszy kolor anodowania stupa wraz z wysiegnikiem uznajemy

grafitowy CI-65.
Z powazaniem
eT ER TORA
Jolanta Latefa
Do vigdomesci:
1. als.
2. ZDMW

2. WIR Praga Poludnic
4. WAIB Props Patudnic
Opracowaa: Anne Paz, el 22 443 23 66, apazd@um.warszawa.pl

24
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AMBIANCE
ROAD & URBAN

TUNNEL

Ah
ILLUMINATION “

TRANSIT

4.6 AAY...
w0, 830 . 46\)_.._31,:}(;,_/\7”9’

SKUTECZNE
I ZROWNOWAZONE
OSWIETLENIE

RODZINA OPRAW TECEO OFERUJE OPTYMALNA
WYDAJNOSC FOTOMETRYCZNA PRZY MINIMALNYCH
KOSZTACH UTRZYMANIA INSTALAC/I.

Rodzina opraw TECEO jest idealnym narzedziem do poprawy
jakosci odwietlenia duzych i matych miast. Umozliwia
oszczedzanie energii, dzieki czemu przyjaznie wplywa na
Srodowisko.

Oprawy TECEO wystepujg w dwdch rozmiarach.

TECEO 1 idealnie nadaje sie do oswietlenia drog miejskich,
ulic osiedlowych, Sciezek rowerowych i parkingéw, natomiast
TECEO 2 doskonale sprawdza sie w przypadku gtéwnych ulic
miejskich, drég krajowych i autostrad.

Oprawa wyposazona jest w system optyczny LensoFlex®2
drugiej generacji, ktory zapewnia wysokg wydajnos¢
fotometryczna, optymalng w kazdym zastosowaniu oraz
minimalne zuzycie energii.

Oprawy TECEO oferuja szeroki wybér: modutéw LED, pradow
sterujgcych oraz opcji Sciemniania, ktéra daje mozliwosci
oszczedzania energii, zapewniajgc najbardziej ekonomiczne
rozwigzania.

Dodatkowy, dolny wysiggnik pozwala na oswietlenie
chodnikéw, Sciezek rowerowych oraz bocznych uliczek przy
uzyciu jednego typu opraw.

Wysiegnik montowany do Sciany umozliwia o$wietlenie
waskich uliczek oraz innych stabo doswietlonych obszaréw.

=)
B )
cd

Yowlet

25
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CHARAKTERYSTYKA »KLUCZOWE ZALETY

Teceo 1 Teceo 2

od 2200 od 8000
do 11600 Im do 31100 Im

* Maksymalna oszczednosSc
energii i kosztow
konserwacji

Strumiefi Swietlny (zakres)

neutralny biat
Optyka LensoFlex®2

zapewnia wysoka
wydajnos¢ fotometryczna,
komfort i bezpieczefnistwo

Uktady optyczne
z elastyczng kombinacja
modutow LED

tatwy montaz i ustawienie

(regulacja kata nachylenia)

FutureProof: tatwa
wymiana panelu LED
i osprzetu

System ThermiX®:
zapewniajacy optymalne
odprowadzanie wysokich
temperatur

Waga

MATERIALY

Klosz ptaskie szkto

AKZO grey 150 sanded
Kolor inne kolory z palety RAL lub AKZO
dostepne na zapytanie

Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe
10kV

'zgodnie z normg IEC-EN60598 | “” zgodnie z normg IEC-EN62262

WYMIARY

Teceo 1 Teceo 2

I e
[ o

PIONOWY \ POZIOMY

|
SR
k 4,‘ =N
N
\\JJ‘
® Uniwersalny uchwyt montazowy ¢ Do rury o $rednicy 6omm. * Zaprojektowany dla stupow
na 38-42, 42-60 lub 76mm. Dedykowany dla stupow typu Thylia

Dedykowany dla stupéw i wysiegnikéw typu ELAYA.
iwysiegnikow typu ITO.

26
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Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-70

o Srednicy 146 mm przy podstawie

C€

ROSA

260

~—
e
2
Tabele wytrzymato$ciowe
SAL-70 Dop i vierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m2] dla Cx=0,7
kod 42315 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
1i 1l strefa, Il strefa,
2 dopuszczaina waga Istrefa, 2 1l strefa, &
typ wysiegnik ; ! 1l kateg. terenu Il kateg. terenu
PO  opravny i fereny do 450m n.p.m. e e do 755m n.p.m.
WN-1 15 0,39 (Cx=1) 0,31 (Cx=1) 0,19 (Cx=1) 0,16 (Cx=1)
WN-2 15 0,17 (Cx=1) 0,13 (Cx=1) X X
= WN-21 15 0,15 (Cx=1) X x X
SAL-70 Dopuszczalna powierzchnia boczna opraw i wysiegnikéw [m?] dla Cx=1
kod 42315 Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
Dopuszczalna masa opraw i wysiggnikéw I strefa, Liristete; Il strefa, st
tkg) lkateg, terenu | 'IKSteBterenu [} o ereny | 'katesterenu
e do 450m n.p.m. eg. do 755m n.p.m.
30 0,41 0,32 0,21 0,18
=
S
N
. powierzchnia: aluminium szlifowane
. anodowanie w 10 kolorach, kazdy 2 mozliwoécia wyblyszczania
. opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na zyczenie klienta)
. zabezpieczenie elastomerem w kolorze sfupa do wysokosci 350 mm (inna wysokos¢ na zyczenie klienta)
. wneka standard ROSA
= pak je: wibknina polipropyl
. certyfikat bezpieczerstwa biernego 100NE2
A
S
95 S A
-
146 Q
N
[} M)
Q
L7 '
OL N
Dane producenta Edycja Data aktualizacji Podpis Strona
Zaktad Produkcji Sprzgtu 0% ROSA Rosa 3 5409014 212

43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901, www.rosa.pl
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ROSA

Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-70

o Srednicy 146 mm przy podstawie

s

Aot ans.. c €

260
wEpp. SR AN Lopiz VY
Q .
© Dane techniczne
I’Lyp stupa SAL-70
[kod produktu 42315
|stoko$t stupa H [m] 7.0
Grubos¢ cianki stupa [mm] 4,2
Waga netto [kg] 30
Orientacyjna objeto$¢ jednostkowa [m’] 0,309
- = oprawy z moc @600 p rach wagi i powierzchni
[Sesanyisomaotaz hezpostednio nasiupic nie przekraczajacych danych z tabeli wytrzymatosciowej
-
Typ stosowanych wysiegnikow wg tabeli wytrzymatosciowej
Typ fund. / kosza zbroj 3 B-60 / Z-60
|Kod fund: / kosza zbroj; g 311160 / 311206
[komplet el tacznych zwyklych / zrywalny 4008 / 4009
Tabele wytrzymatoéci
SAL-70 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m2] dla Cx=0,7
kod 42315 Vref. =22 m/s Vref.=24m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
S ; et
< i Fotieh lillstrefa, 1 stref: 11l strefa,
s typ wysiegnik dapuszczaina weea % Il kateg. terenu \ % Il kateg. terenu
X SERER R il e M do 450m n.p.m. U do 755m n.p.m.
WR-1/1 15 0,49 0,37 0,22 0,18
WR-1/2 15 0,18 0,13 X X
WR-2/1 15 0,37 0,29 0,15 X
WR-3/1 15 0,35 0,26 0,15 X
WR-4/1 15 0,49 0,37 0,22 0,17
= WR-4/2 15 0,18 0,13 x X
WR-5A/1 15 0,36 0,26 X X
WR-6A/1 15 0,42 0,32 0,18 0,14
WR-8A/1 15 0,36 0,26 X %
WR-13/1 15 0,36 0,24 X X
WR-14/1 15 0,3 0,22 X X
WR-15/1 15 0,36 0,27 X X
S
95 S
¥
Lz
1146
=
Q
©
KPEN
Dane producenta Edycja Data aktualizacji Podpis Strona
Zaktad Produkcji Sprzetu Oswietleniowego ROSA Stanistaw Rosa 3 7.10.2014 12

43-109 Tychy, ul. Strefowa 1, tel. +48 32 73 88 901, www.rosa.pl
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Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopiert odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @#48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takie pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 75W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrédto $wiatta — 32 zrodta LED

Minimalny strumieri $wietlny Zrédet — 7700Im

Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — neutralny biaty

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: 1 lub 11

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

W 318mm
L 607mm
Hi 141mm
H2 113mm
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Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.

Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byé
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych:
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