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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowania wiezy legowej oraz panelu informacyjnego .
Wieza ma wysokosci 7m i wymiary podstawy 1,50mx1,50mx2,30m.

Konstrukcja wiezy skfada sie ze stalowego stupa o przekroju rurowym 168,3x8.0mm , oraz
zamocowanej na szczycie tarczy o $rednicy 1,40m w ktérej znajdujg sie budki legowe. Stup
zamocowany jest z zelbetowej podstawie o wymiarach 1,50mx1,50mx2,30m. Szczego6towe
rozwigzania materiatowe oraz technologiczne przedstawiono w dokumentacji rysunkowej K1.
Panel informacyjny ma wysokosci 1,83m i wymiary podstawy 0,8mx0,8mx1,5m.

Konstrukcja panelu skiada sie ze stalowego stupa o przekroju rurowym 168,3x8.0mm , oraz
zamocowanej na szczycie tarczy o $rednicy 1,40m w ktérej znajdujg sie panel informacyjny.
Stup zamocowany jest z zelbetowej podstawie o wymiarach 0,8mx0,8mx1,5m. Szczego6towe
rozwigzania materiatowe oraz technologiczne przedstawiono w dokumentac;ji rysunkowej K2.

Wielkosc¢ niezbednych obcigzen podano w 2 wariantach :

dla ustawienia masztu w terenie A wg okreslenia w PN - 77/ B-02011, tj.
“teren otwarty z nielicznymi przeszkodami”

dla ustawienia masztu w terenie B: “teren zabudowany przy wysokosci istniejgcych
budynkéw do 10m. lub zalesiony.”

Posadowienie wiezy zostalo tak zaprojektowane aby (usytuowanego w | strefie obcigzenia
wiatrem) odpowiada¢ bedzie wymaganiom EN 1990 tj. wspoétczynnik pewnosci na wywrocenie
bedzie wynosit 1,5. Wytrzymatos¢ wszystkich elementéw nosnych odpowiada wymaganiom PN
—90/B-03200.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa;:

- Rysunki zlozeniowe inwestora;

- Uzgodnienia miedzybranzowe;

- Zalozenia konstrukcyjno-materiatowe;

- Polskie Normy i wytyczne projektowe:

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
- PN-90-B-03200 - Konstrukcje stalowe.

- PN-77/B-02011:1977/A z 1 lipca 2009-obcigzenie wiatrem

Przyjete gabaryty i obcigzenia:

- obcigzenie wiatrem ustrojéw o przekroju okrgglym teren A i B
-obcigzenie wiatrem dla przegrod (tarcza z budkami legowymi)
| strefy, obejmujgcej prawie calg powierzchnie kraju , za wyjatkiem pasm : nadmorskiego
i gorskiego
terenu A (otwartego z nielicznymi przeszkodami)
oraz terenu B (zabudowanego przy wysokosci istniejgcych budynkéw do 10 m ).

Tarcza:

Teren A:

gk=0,30kN/m2 , B=2,2 Ce=0,5+0,05x6=0,8 dla z=2+10m

C=1,6 yf=1,5

Dla z=2+10m  pk=0,3x0,8x1,6x2,2=0,84kN/m2  p= pk xyf =1,27kN/m2

Teren B:

gk=0,30kN/m2 , B=2,2 Ce=0,55+0,02x6=0,67 dla z=2+10m

C=1,6 yf=1,5

Dla z=2+10m  pk=0,3x0,67x1,6x2,2=0,70kN/m2  p= pk xyf =1,06kN/m2
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StUP

Teren A:

gk=0,30kN/m2 , B=2,2 Ce=0,5+0,05x6=0,8 dla z=2+10m

C=1,2 yf=1,5

Dla z=2+10m  pk=0,3x0,8x1,2x2,2=0,63kN/m2  p= pk xyf =0,95kN/m2

Teren B:
gk=0,30kN/m2 , p=2,2 Ce=0,55+0,02x6=0,67 dla z=2+10m

C=1,2 yf=1,5
Dla z=2-10m  pk=0,3x0,67x1,2x2,2=0,53KN/m2  p= pfk %0,79kN/m2

3. LOKALIZACJA OBIEKTU

Kamionkowskie Btonie Elekcyjne, Warszawa dz. nreewli6/2 obgb 3-05-31.

4. OPINIA GEOLOGICZNA

Opinia geologiczna opracowana przez GEOTEHNIKA BUDOWLI BMBIS Andrzej
Dmowski 03-512 Warszawa , ul. Radzyiska 97/40.
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CZ. B. Czes¢ obliczeniowa

1.0. Wieza obliczenia
PRZEKROJE PRTOW:

@] 6,000

I

V=7,300

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 6000 6,000 1,000 7R 168.3x 8.0
2 00 2 3 0,000 1,300 1,300 1,000 1 B 300x5
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 15,0 1125 0 75 75 30,0 2 Stal St3

7 40,3 1297 1297 154 154 16,8 2 Stal St3
STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:
o -
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[mj]:
Grupa: A "™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 90,0 0,11 0,11 0,00 6,00
2 Liniowe 90,0 1,00 1,00 0,00 1,30

WYNIKI
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Teoria |I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wh 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,50

MOMENTY:

-1,3
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NORMALNE:

2

.

-0,2

-2,3

REAKCJE PODPOROWE:

[
2
[ ]
1
g &
15,9
S
22
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezek: H[kN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 -2,9 2,3 3,7 15,9
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Zadanie: slup
Przekréj: R 168.3x 8.0

—

X =X 1683

y
168,3

Wymiary przekroju:

R 168.3x 8.0 D=168,3 d=152,3 g=8,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

JIxg=1297,3 Jyg=1297,3 A=40,29 ix=5,7 iy=5,7.

Materiat: St3SX,St3SY, St3S,St3V,St3WWytrzymatdé fd=215MPa dlag=8,0

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 6,000.
Naprzenia w skrajnych widknacla, = 102,8 MPa oc =-103,9 MPa
Naprzenia:
-normalnes =-0,6 4o =103,4MPa .= 1,000
- §cinanie wzdha osi Y: Av = 26,9 ch 1=1,1 MPa We, = 1,000

Warunki n@gnosci:
Oec =0 /Yo +40=0,6/1,000 + 103,4 = 103,9 < 215 MPa
Tey=T/Po,=1,1/1,000 =1,1 <124,7 =0.58x215 MPa

JoZ +312 = /103,97 +3x1,1% = 104,0 < 21! mpa

Nosnos¢ (stateczno $€) preta sciskanego i zginanego :
Sktadnik poprawkowy:
My max = 15,9 kNm ﬁ( =1,000

_ =5 BcMxmax N _ 1,000x15,9 2,3 _
I =1,25¢x Ax e N 1,25%0,102x3,127 331 *8662 0,002
4,=0,002 Mymax=0 4,=0

Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtiem osi X:

N ,BMmax_ 23  1,000x159
& Nee ¢ Mrc  0,102x866,  1,000x33,1

- dla wyboczenia wzgtiem osi Y:
1,000x15,9

N +I&|\/|xmax_ 2,3 + 0,486 < 1,000 =1 - 0,0(
dyNre . Mrc  0,534x866, * 1,000x33,1 - A

0,506 < 0,998 =1 - 0,0(

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;j:

xa = 0,000, xb = 6,000.
- dlascinania wzdhz osi Y:

V=29<319,8=319,841-(23/866,2) =Vry 1-(N/Nx)’ =Vkn
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2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentatopa prostokatna,
Typ konstrukcjistup kotowy
Potazenie fundamentu wzgllem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu; =81,40 m, B=1,40 m,
Wspétrzdnesrodka fundamentu:

Xor =0,00m,  oy=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wagiem globalnegp= 0,0.

1.1 Teren

Poziom terenu: istnigfy 2= 0,00 m, projektowany, z 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom Grubi@ Nazwa gruntu Poz. wody oIl Stopié
stropu [m] warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokrd. Glina pylasta brak wody 0,40 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcjistup kotowy
Srednica stupa: d =0,16 m,
Wspétrzdne osi stupa: (% 8,10m, o= 7,90 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegg= 0,00.

3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przyl@enia obcizenia: g = 0,00 m.

Lista obchzen:

Lp Rodzaj N H H M M, y
obcizenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [-]
1 D 2,5 B,3 3,3 14,00 6,00 1,20
4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 400 W,
Srednica petow zbrojeniowych: , & 12,0 mm, ,d& 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x, grdbmtuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia; =z2,30 m

Ksztatt fundamentprosty

Wymiary podstawy: ,B=1,40 m, B=1,40 m,
Wysokaé¢: H=2,30 m,

Mimosrody: E= 0,00 m, [F=0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obafenia Poziom [m] Wsp. $00SCi Wsp. mimar.
* 1 D 2,30 0,12 0,69

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obaizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegpo= B40 m, pB=1,40 m.

Poziom posadowienia: H =2,30 m.
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Zestawienie obcazen:

Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N =2,50 kN, mindmdy wzgl. podst. fund.=E,00 m, E= 0,00 m,
sita pozioma: k= 3,30 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund.=E,30 m,
sita pozioma: {+= 3,30 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund.=E,30 m,
momenty: M= 14,00 kNm, M= 6,00 kNm.

Cigzar wkasny fundamentu, gruntu, posadzek, ptatiia posadzek:
sita pionowa: G = 121,61 kN/m, momenty,; =M0,00 kKNm/m, 3= 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcizenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, =N+G=2,50+ 121,61 = 124,11 kN.
Momenty wzgtdemsrodka podstawy:

Mw = N-E — Hy-E + M, + Mg, = 2,50-0,00 - 3,30-2,30 + 14,00 + 0,00 = 6,41 KNm.

My, =-N-E + HoE + M, + Mg, = -2,50-0,00 + 3,30-2,30 + 6,00 + 0,00 = 13,59 kNm
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:

e = |[My/N,| = 13,59/124,11 = 0,11 m,

ey = |[M/N/| = 6,41/124,11 = 0,05 m.

e«/Bx + &,/B, = 0,078 + 0,037 = 0,115 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B-2¢=140-2-0,11=1,18m, / 8B, -2-¢ =1,40-2-0,05=1,30 m.
Obciazenie podiga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

$rednia gstasé obl.: ppe = 1,80 /iy min. wysokéé: Dy, = 2,30 m,

obciazenie: ppg-9-Dwin = 1,80-9,81-2,30 = 40,61 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:

kat tarcia wewn. ®,q) = ®yeyym = 18,10-0,90 = 16,29 spojnéé: ¢ = GYm = 28,17 kPa,

Ng=0,76 N=11,83, b=4,46.
Wptyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:

tg 3, = |HJ/N, = 3,30/124,11 = 0,03, &dtg P, = 0,0266/0,2922 = 0,091,

iex =0,93, d«=0,96, 4x=0,96.
tgd, = [H|/N, = 3,30/124,11 = 0,03, &dtg D, = 0,0266/0,2922 = 0,091,
isy =0,93, 4,=0,96, 4,=0,96.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PeryYm g = 2,00-0,90-9,81 = 17,66 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/B/ =0,77, m=1+0,3-B/B,/=1,27, m=1+15B/B, =237
Odp6r graniczny podia:

Quex = BBy (MerNe: Giyicx + MbNoPogy 9+ Drin-iox + Me-Ne-Pagyg-B'+isx) = 1270,62 kN.

Qmey = B!By'(McNe: Gy + MbNoPog 9 Drin*ioy + Ms-Ne*Pey-9-B'+isy) = 1272,32 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 124,11 kKN < m-minf&,Qnsy) = 0,81:1270,62 = 1029,20 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.
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7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne! 0,00 cm, osiadanie wtérne:" = 6,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odgienia podiaa: A = 0.
Osiadanie catkowite: s =+s\-s' = 0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przébe

Nr obc. Przekroj Sita gpa N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V' [kN] V [kN] Vs [KN]
*1 1 0 5395 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 3 kN,
momenty: M= 6,41 kNm, W= 13,59 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
& = [Mi/N| = 5,44 m, = [MJ/N| = 2,56 m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajaca: M=/ q-dA = 0 kN.

Nosnas¢ betonu ndcinanie: M = (b+d)-ds = (0,16+2,24)-2,24-1000 = 5395 kN.
Vss= 0 kKN < kg = 5395 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginge

Nr obc. Kierunek Przekroj Moment zginay Nanos¢ betonu
M [kNm] M [kNm]
*1 X ] 5 -

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obgienia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 3 kN,
momenty: M=6,41 kNm, = 13,59 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = [My/N| = 5,44 m, ,e=|M/N]|=2,56m.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Msq = [(b+3-B)-g+ (b+B)-q-s/12 = [(0,16+3-1,40)-31+(0,16+1,40)-5]-0,38/12 kiN®n.
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Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenig= @1 crh

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obgienia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 3 kN,
momenty: M=6,41 kNm, M= 13,59 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = [My/N| = 5,44 m, ,e=|M/N]|=2,56m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Mgq = [(b+3-B)-g+ (b+B)--£/12 = [(0,16+3-1,40)-15+(0,16+1,40)-3]-0,38/12kNan.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia= 8,0 cr

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
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2.0. Panel obliczenia
PRZEKROJE PRTOW:

[ ] -
2 1,300
[ ] —
@l 0,600

V=1,900

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 0,600 0,600 1,000 7R 168.3x 8.0
2 00 2 3 0,000 1,300 1,300 1,000 1 B 80x10
WIELKGSCl PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiak:
1 80 43 1 11 11 8,0 2 Stal St3
7 40,3 1297 1297 154 154 16,8 2 Stal St3
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:

1,0—9

1,05

OBCIAZENIA: ([kN1,[KNm],[kN/m])
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Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 90,0 0,11 0,11 0,00 0,60
2 Liniowe 90,0 1,00 1,00 0,00 1,30
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ..

Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezarwt 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:
o
2
-1,3
-1,3 P
1
-2,5
TNACE:
0
2
1,9
2,0
1
2,0
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NORMALNE:

0,1
0,1

1
-0,3

SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 -2,5 2,0 -0,3
1,00 0,600 -1,3 2,0 -0,1

2 0,00 0,000 -1,3 1,9 -0,1
1,00 1,300 0,0 0,0 0,0

REAKCJE PODPOROWE:

3
[ ]

1
25
4
03
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezetk: H[kN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 -2,0 0,3 2,1 25
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Przekroj: R 168.3x 8.0

X =X 168,3

y
168,3

Wymiary przekroju:

R 168.3x 8.0 D=168,3 d=152,3 g=8,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

JIxg=1297,3 Jyg=1297,3 A=40,29 ix=5,7 iy=5,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3WWytrzymatdé fd=215MPa dlag=8,Q

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 0,600.
Naprzenia w skrajnych widknacla, = 15,9 MPa oc = -16,1 MPa
Naprzenia:
-normalnes =-0,1 4o = 16,0 MPa We = 1,000
- $cinanie wzdhz osi Y: Av = 26,9 cth 1=0,8 MPa Yo, = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0 /Yo +40=0,1/1,000 + 16,0 = 16,1 <215 MPa
Tey=T/Po,=0,8/1,000 =0,8 <124,7 = 0.58x215 MPa

JoZ +312 = .[16,1%+ 3x0,8 = 16,1 < 21 wpa

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na

xa = 0,000; xb = 0,600.

- dla zginania wzghdem osi X V, =2,0<95,9 %,
Mgy =Mg = 33,1 kNm

Warunek néncici (55):

N
—+ M _ 03,25 447541
o o= 86627331

Nos$nos$¢ przekroju na scinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:

xa = 0,000, xb =0,600.
- dlascinania wzdta osi Y:

V=20<319,8=319,84 1-(0,3/866,2) =Vry 1-(N/Nr)’ =Vkn

Stan graniczny u zytkowania:
Ugigcia wzgkdem osi Y liczone od eciwy preta wynosa:
8nax = 0,0 mm
ay =1/350=600/350=1,7mm
anax=00<1,7=a
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1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniggy z= 0,00 m, projektowany, z 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. Poziom Grubig Nazwa gruntu Poz. wody of Il Stopié
stropu [m] warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokrd. Glina pylasta brak wody 0,50 m.wilg.
1.3. Zasypka

Cigzar objtosciowy: V; cnar = 20,00 KN/ wspoicz. obaizenia:y, = 1,20.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcjistup kotowy
Srednica stupa: d = 0,20 m,
Wspétrzdne osi stupa: (% 12,90 m, oy 7,60 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegg= 0,00.

3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przytéenia obcizenia: g = 0,00 m.

Lista obchzen:

Lp Rodzaj N H H M M, y
obcizenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm] [-]
1 D 2,0 1,0 1,0 1,80 1,80 1,20
4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica petow zbrojeniowych: , & 12,0 mm, ,d& 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x, grdbmtuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia; =z1,40 m

Ksztatt fundamentprosty

Wymiary podstawy: ,B= 0,80 m, B=0,80 m,
Wysokaé: H=1,50m,

Mimosrody: E= 0,00 m, [F=0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obgienia Poziom [m] Wsp. B00sCi Wsp. mimdr.
* 1 D 1,40 0,16 0,97

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obaienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegpo= 80 m, B=0,80 m.
Poziom posadowienia: H = 1,40 m.
Zestawienie obcazen:
Obcigzenia zewrtrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N =2,00 kN, mindmdy wzgl. podst. fund.=E,00 m, E= 0,00 m,
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sita pozioma: k= 1,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund.=EL,40 m,
sita pozioma: {+= 1,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund.=EL,40 m,
momenty: M= 1,80 kNm, = 1,80 kNm.
Cigzar wkasny fundamentu, gruntu, posadzek, ptatiia posadzek:
sita pionowa: G = 25,90 kN/m, momenty; 5M0,00 kKNm/m, 8= 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcizenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, =N+ G =2,00 + 25,90 = 27,90 kN.
Momenty wzgtdemsrodka podstawy:

Muw = N-E — Hy-E + M, + Mg, = 2,00-0,00 - 1,00-1,40 + 1,80 + 0,00 = 0,40 kKNm.

M, =-N-E + HoE + M, + Mg, = -2,00-0,00 + 1,00-1,40 + 1,80 + 0,00 = 3,20 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:

ey = [My/N,| = 3,20/27,90 = 0,11 m,

e, = [M/N| = 0,40/27,90 = 0,01 m.

e«/Bx + &,/B, = 0,143 + 0,018 = 0,161 m < 0,167.

Whniosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B -2¢=080-2-0,11=0,57m, /8B, -2-¢ =0,80-2:0,01=0,77 m.
Obciazenie podiga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

$rednia gstasé obl.: ppe = 1,80 t/fy  min. wysokéé: Dy, = 1,40 m,

obciazenie: ppg-9-Dhin = 1,80-9,81-1,40 = 24,72 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:

kat tarcia wewn. ®,q) = ®yeyYm = 16,30-0,90 = 14,87 spojnéé: ¢ = GYm = 25,02 kPa,

Ng=0,55 N=10,77, Bbl=3,82.
Wptyw odchylenia wypadkowej ohgienia od pionu:

tg 3, = |HJ/N, = 1,00/27,90 = 0,04, &gtg b, = 0,0358/0,2618 = 0,137,

iex = 0,90, d,=0,94, 4,=0,95.
tgd, = [H|/N, = 1,00/27,90 = 0,04, &gtg D, = 0,0358/0,2618 = 0,137,
isy =0,90, 4,=0,94, 4,=0,95.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

PeryYm g = 2,00-0,90-9,81 = 17,66 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/B/ =0,82, m=1+0,3-B/B,/ =122, m=1+15B/B/=2,11
Odp6r graniczny podi@:

Qnex = BBy (MerNe: Guyicx + Mb*NoPogy 9+ Drin*iox + Me-Na-Pagyg-B'+isx) = 220,82 kN.

Qmey = BB, (Mc-Ne+Gygyicy + My NoPogy 9 Dhintiny + Ms-Ne-Pe(y 9+ B’ +isy) = 221,46 KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 27,90 kN < m-min¢@Qx,Qns,) = 0,81:220,82 = 178,87 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.
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7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie pierwotne! 0,00 cm, osiadanie wtérne:" = 6,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odgienia podiaa: A = 0.
Osiadanie catkowite: s =+s\-s' = 0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przébe

Nr obc. Przekroj Sita gpa N@nos¢ betonu N@nos¢ strzemion
V' [kN] V [kN] Vs [KN]
*1 1 0 2374 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 2 kN,
momenty: M= 0,40 kNm, = 3,20 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
6 = |M,/N,| =1,60 m, ,e=|M./N/]=0,20 m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajaca: M=/ q-dA = 0 kN.

Nosnas¢ betonu ndcinanie: M = (b+d)-d; = (0,20+1,44)-1,44-1000 = 2374 kN.
Vss= 0 kN < kg = 2374 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginge

Nr obc. Kierunek Przekroj Moment zginay Nanos¢ betonu
M [kNm] M [kNm]
*1 X ] 1 -

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obgienia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 2 kN,
momenty: M= 0,40 kNm, = 3,20 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = [My/N/| = 1,60 m, ,e=|M/N{|=0,20m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:
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Msq= [(b+3-B)-g+ (b+B)-g-£/12 = [(0,20+3-0,80)-41+(0,20+0,80)-12]-0,09/12kNin.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia= 8,0 cr

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gtodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 2 kN,
momenty: M= 0,40 kNm, = 3,20 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
€ = [My/N| = 1,60 m, ,e= [Mc/N,| = 0,20 m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq = [(b+3-B)-g+ (b+B)-q-s/12 = [(0,20+3-0,80)-8+(0,20+0,80)-4]-0,09/12 =Ndrk
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenig= 8,0 cri

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

PROJEKTANT



