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|. Opis techniczny

do projektu budowlanego wykonawczego modernizaciji w ezla cieplnego — technologia
i automatyka dla LXXII Liceum Ogolnoksztalc  gcego zlokalizowanego
przy ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wezla cieplnego opracowano w oparciu o:
- Informacje o obiekcie, wezel cieplny - obiekt: Grochowska 346/348, pismo Dalkia
Warszawa S.A. z dnia 19.05.2014r.,
- 0go0lne zalozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
— zalozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
— projekty branzowe,
— inwentaryzacja stanu istniejgcego,
— umowe z Inwestorem.

2. Zawarto $¢ opracowania

Zakres niniejszego projektu obejmuje:
— technologia wezta cieplnego,
— automatyka wezta cieplnego.

3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki modernizowanego
wezta cieplnego w budynku LXXII Liceum Ogolnoksztatcgcego przy ul. Grochowskiej
346/348 w Warszawie. Modernizowany wezet cieplny zlokalizowany jest na dwdch
kondygnacjach przedmiotowego budynku - w czesci podziemnej i nadziemnej. W ramach
projektu zostang dobrane urzgdzenia i automatyka.

Bedzie to wezet dwufunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:
- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.

Bilans ciepta na c.o0. oraz na c.w.u. - wg ,Informacji o obiekcie, wezet cieplny -
obiekt: Grochowska 346/348” pismo Dalkia Warszawa S.A. z dnia 19.05.2014r.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urz ~ gdzen cieptowniczych opracowana
zostata oddzielna dokumentacja z bran  zy elektrycznej.

4. Opis stanu istniej gcego
4.1. Zrédto ciepta

Obecnie budynek LXXII Liceum Ogolnoksztatcgcego przy ul. Grochowskiej 346/348 jest
zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkcyjny wezet cieplny zlokalizowany
w przedmiotowym budynku. W zwigzku ze ztym stanem technicznym urzadzen w wezle, na
Zlecenie Inwestora opracowano projekt modernizacji wezta cieplnego.



4.2. Opis instalacji wewn etrznych

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania — istniejgca, o parametrach 90/70°C,
wykonana z rur stalowych.
Instalacja c.w.u - istniejgca, wykonana z rur polipropylenowych.

5. Projektowane rozwi gzanie techniczne
5.1. Projektowany uktad w ezia cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano dwufunkcyjny wezet cieplny, ktory
bedzie pracowat w uktadzie rownolegtym (Newmax<75kW). Wezly wymiennikowe na c.o. i
c.w.u. z zestawami pompowymi z pitynng regulacjg obrotdbw z automatyczng regulacjg
statowartosciowg temperatury c.w. i nadgzng temperatury zasilania c.o.

Wezet podtaczeniowy: 2 x Dn65 z odmulaczem typu IOW z wkiadem magnetycznym
i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator rdznicy cishienia
z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik ciepta (dostarcza i montuje Dalkia Warszawa).
Dopust wody do napelniania instalacji c.o. z instalacji wodociggowej — potgczenie rozigczne

(wg rys. 6).

Wezel centralnego ogrzewania: dla potrzeb istniejgcej wewnetrznej instalacji c.o0. dobrano
wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD X 9/88 (1+1) oraz pompy elektroniczne typu
Magna3 65-150F firmy Grundfos — 2 szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie
instalacji c.0o. dobrano naczynie wzbiorcze (2 szt), zawdr bezpieczenstwa
(1 szt.) oraz urzadzenia czyszczace: filtr i odmulacz. W ustaleniu z Inwestorem przyjeto
obnizenie parametréw instalacji c.0. do 80/60°C, opory instalacji c.o. ustalono z Inwestorem
na 50kPa.

Wezel przygotowania cieplej wody:  dla potrzeb isthiejgcej wewnetrznej instalacji c.w.u.
dobrano wymienniki ptaszczowo-rurowe typu JAD 3/18 (1+1), pompy cyrkulacyjne typu
Alpha2 25-60 130 firmy Grundfos - 2 szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie
instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa (2 szt.), urzgdzenia czyszczace: filtry na
instalacji z.w. i cyrkulacji. Opory instalacji cyrkulacji ustalono z Inwestorem na 25kPa.

5.2. Armatura

Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg, kotnierzowa, spetniajgca
warunki PN 16 oraz temp. 124°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. zastosowano réwniez armature kulowa, kotnierzowg
lub gwintowang, spetniajgcg warunki m.in. PN 6 oraz temp. 90°C. Po stronie instalacji
wewnetrznej c.w. zastosowano armature kulowa, kotnierzowg lub gwintowang, spetniajgca
warunki m.in. PN 6 oraz temp. 80°C, z atestem PZH.

5.3. Ruroci agi

Rury przeznaczone na rurociggi cieptownicze w wezle cieplnym muszg spetiac
zalecenia zawarte w Zarzgdzeniu SPEC 1/2012 w sprawie rur przewodowych
przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym.

— rury po stronie sieci stalowe czarne ze szwem wedlug normy PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze swiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane grubosci
Scianek:



D, 76,1x29 D, 33,7x2)9
D, 60,3x2,9 D, 26,9x2,6
D, 48,3x2)9 D, 21,3x2,6
D, 42,4x2)9

— rury po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne
ze szwem wedtug normy PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 ze swiadectwem ZETOM,
piaskowane i dwukrotnie malowane:

D, 114,3x3,6 D, 48,3x2)9
D, 88,9x3,2 D, 33,7x2,6
D, 76,1x2)9 D, 26,9x2,6
D, 60,3x2,9 D, 21,3x2,6

- rury c.w.u. z polipropylenu stabilizowanego PN20
5.4. Izolacja

Przewody po stronie instalacyjnej nalezy zaizolowa¢ cieplnie izolacjg Steinonorm
z plaszczcem PVC o wspoiczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270) z pOzniejszymi zmianami i wymaganiami producenta izolacji oraz
oznakowac zgodnie z wymogami PN-70/N-01270.

Minimalna grubo$¢ warstw izolacyjnych dla przewodow instalacji c.0o. w obrebie wezia
cieplnego:

Rodzaj przewodu Grubo §¢ Srednica Min. grubo $ci warstwy
i armatury $cianki wewn etrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

15 21,3 2,6 16,1 20

20 26,9 2,6 21,7 20

25 31,8 2,6 26,6 30

32 42,4 29 36,6 40

40 48,3 2,9 42,5 45

50 60,3 29 54,5 55

65 76,1 2,9 70,3 70

80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100

Minimalna grubo$¢ warstw izolacyjnych dla przewodéw instalacji c.w.u. w obrebie wezta
cieplnego:

Rodzaj przewodu Srednica Min. grubo $ci warstwy
i armatury wewn etrzna izolacyjnej
Dz g Dw
20 34 13,2 20
25 4,2 16,6 20
32 5,4 21,2 20




Rodzaj przewodu Srednica Min. grubo sci warstwy
i armatury wewn etrzna izolacyjnej
Dz g Dw
40 6,7 26,6 30
50 8,3 33,4 30

Przewody po stronie sieciowej oraz elementy wezta zaizolowac¢ cieplnie izolacjg
Steinonorm z plaszczem PVC o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A=0,035W/mK,
zakonczenia wg zasady:

- przewaod zasilajgcy - kolor czerwony
— przewdd powrotny - kolor niebieski

Minimalna grubos¢ warstw izolacyjnych dla przewodow po stronie sieciowej w obrebie wezta
cieplnego (zgodnie z wymogami Dalkia Warszawa S.A., lecz nie mniej niz w WT):

Rodzaj przewodu Grubo $é Srednica Min. grubo sci warstwy
i armatury $cianki wewn etrzna izolacyjnej

DN Dz g Dw

15 21,3 2,6 16,1 35

20 26,9 2,6 21,7 35

25 31,8 2,6 26,6 40

32 42,4 2,9 36,6 45

40 48,3 2,9 42,5 45

50 60,3 2,9 54,5 55

65 76,1 2,9 70,3 70

80 88,9 3,2 82,5 80
100 114,3 3,6 107,1 100

5.5. Automatyka w ezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady:

automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w weZle cieplnym,

automatyczna regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody,

pomiar ilosci zuzytego ciepfa dla catego wezta,

automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

pomiar ilosci zuzytego ciepta na cele c.o.

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:

regulator cisnienia z ogranicznikiem przeptywu firmy DANFOSS - istniejgcy
(wtasciciel Dalkia Warszawa S.A.),

zawory regulacyjne firmy SAMSON,

czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON,

czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON,

termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON,

uktad pomiarowy zuzycia ciepta: przeptywomierz DANFOSS, przelicznik APATOR —

istniejgcy (wiasciciel Dalkia Warszawa S.A.).



Regulator rdznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu oraz ukfad zliczajgcy ciepto,
zamontowane w wezle podtgczeniowym sg wlasnoscig Dalkia Warszawa S.A.

Projektuje sie zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i ciepte] wody uzytkowej
wspéipracujgce z regulatorem TROVIS 5573 firmy SAMSON.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony potnocnej
na wysokosci 3,0m nad terenem.
Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono w czesci IV i na schemacie automatyki
w czesci rysunkoweyj.

5.6. Wskazowki monta zowe dla elementdéw automatyki

— zawory regulacyjne staloprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie,
sitownikiem do géry, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzatkg na korpusie.

- czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie potnocnej na wysokosci min. 3m.
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16.

— przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym.
Wymagane dtugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementéw zaktocajgcych przeptyw
przed i za przetwornikiem zachowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

- montaz urzadzen automatycznej regulacji wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
i wytycznymi Dalkia Warszawa.

6. Wytyczne dotycz ace wykonaniaw ezita

Przed przystgpieniem do montazu wezta wszystkie wymiary istniejgce nalezy sprawdzié
w naturze, prace wykonywac¢ dopiero po sprawdzeniu odpowiednich wartosci. Nie nalezy
przyjmowacé wymiaréw bezposrednio z rysunkéow.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub rozbieznosci miedzy projektem a stanem
faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje projektantowi.
W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy P.K.N.,

— instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej,

— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentow i Dostawcow materiatdw
i urzadzenh.

Rurociggi wezta podigczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej
stalowe] wedtug rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory slizgowe,
mocowane do $ciany betonowej).

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu podwieszania przewodéw firmy

HILTI, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomocg pretébw do $cian lub
stropdw pomieszczenia.

Zainstalowane przewody ze stali oraz elementy metalowe zabezpieczyc
antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni rur do lll-go stopnia czystosci wg PN-70/H-
97052. Zastosowaé¢ dwukrotne malowanie emalig kreodurowg czerwong tlenkowa,
zachowujgc przepisowy odstep czasu wyschniecia pierwszej warstwy.

Zgodnie z normg PN-70/H-97050.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ w oparciu o0 wytyczne ,Warunkéw

technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il. Podczas malowania



wilgotnosé powietrza nie moze przekracza¢ 75%, a temperatura otoczenia nie moze byé
nizsza od 10°C.

Wezet cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Dalkia Warszawa S.A.
Rozpoczecie i zakonczenie prac wezle cieptowniczym nalezy zgtosi¢ w Dalkia Warszawa
S.A.. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Dalkia Warszawa S.A..

Urzadzenia i materiaty dobrane w niniejszym projekcie n alezy traktowa ¢ jako
przykladowe. Zastosowane urz gdzenia mo zna zastgpié¢ innymi o identycznych lub
lepszych parametrach, wla $ciwo $ciach i jako $ci.

7. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczng przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. Do poboru probek wody do analiz na obecnos¢
bakterii nalezy zastosowa¢ dodatkowe krééce spustowe. Rozmieszczenie kroccow
wskazano na schemacie technologicznym (rys. nr 6).

Uzupetnianie instalacji c.o. z instalacji wodociggowej — potagczenie roztgczne (wg rys. 6).

8. Wykaz przywotanych norm i przepisow

Ustawy i rozporz_adzenia:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243
poz. 1623, z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz.844)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz. 470).

Normy:
— PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

— PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przylgczonych do sieci cieplnych — Wymagania.

— PN-EN 12828:2013 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania.

- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej- Wymagania.

— PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

— PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.

— PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow.



- PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do izolacji
cieplnej w budownictwie.

— PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

— EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podtgczenia.

— PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

— PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze pokojowej.

— PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

— PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogdélne

— PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje.

— PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Inne:

- Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztéw cieplnych. Opracowanie Dalkia
Warszawa S.A., Warszawa grudzien 2013r.

— Zarzadzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur

przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym
(w.s.c.)
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ll. Wytyczne bran zowe

1. Opis pomieszczenia w ezta cieplnego

Pomieszczenie przeznaczone na wezet cieplny znajduje sie na dwéch kondygnacjach
przedmiotowego budynku - w czesci podziemne] i nadziemnej. Pomieszczenie wezia
cieplnego jest w zlym stanie technicznym, w zwigzku z modernizacjg instalacji wezta
cieplnego nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe w celu dostosowania pomieszczenia do
wymogow.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢é wymagania Prawa Budowlanego oraz byc¢
zgodne z normg PN-B-02423:1999 i zaleceniami Dalkia Warszawa S.A. zawartymi
w ,Wytycznych projektowania weztéw cieplnych” z 12.2013r.

3. Zalecenia ogo6lnobudowlane

- istniejgcg studzienke schtadzajgcg @600 wyremontowac, udrozni€¢ i oczysci¢, pokrywe
wymieni¢é na nowa, przewodem @0,1 podigczy¢é do studzienki z zasuwg burzowg
(wg rys. nr 8)

- istniejacg studzienke z zasuwg burzowg P600 wyremontowac, udrozni¢ i oczyscic¢, pokrywe
wymieni¢ na nowg, wymieni¢ zasuwe burzowg, przewodem @0,1 podigczy¢ do kanalizacji
podposadzkowej (wg rys. nr 8)

- istniejgcy wpust piwniczny "A" zlikwidowac, istniejgcy wpust piwniczny "B" wymienié,
zaprojektowano wpust piwniczny "C", przewodem @0,1 podigczy¢ do studzienki
schiadzajgcej (wg rys. nr 8)

- W pomieszczeniu wezta, po wykonaniu rob6t kanalizacyjnych wymagane jest wykonanie
nowej posadzki z gresu antyposlizgowego R10, wytrzymatej na uderzenia mechaniczne,
Zmiany temperatury i przenikanie wilgoci, ze spadkiem 1% w kierunku wpustow piwnicznych,
wykonac cokolik (na scianie) - 10cm

- tynki naprawi¢, pomieszczenie wezta pomalowac, wykona¢ lamperie farbg olejng do
wysokosci 2,0m

- wentylacja nawiewna projektowana - kanat blaszany typu z o wymiarach 25x20cm
wyprowadzony wewnatrz 0,3m ponad poziom posadzki w wezle cieplnym, na zewngtrz min.
1,5m-2,0m od poziomu terenu, otwor wlotowy i wylotowy kanatu zabezpieczy¢ siatka
metalowg

- wentylacja wywiewna istniejgca - wentylacje oczyscié¢ i udroznié¢, zamontowac kratki

- zamontowac¢ drzwi stalowe, otwierane na zewnatrz, z atestem p.poz., klasa odpornosci
ogniowej EI30, z mozliwoscig montazu zamka patentowego typu "antypanik"

- zamontowac zlew z baterig i zawér ze zlgczkg do weza, podigczy¢ przewodem ¢0,05 do
studzienki schtadzajgcej, doprowadzi¢ zimng wode przewodem dn20

- odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wigczone do wspdlnego zbiorczego
przewodu odwadniajgcego o srednicy dn100

- przewdd zbiorczy odwodnienia dn100 sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajgcej
- W miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ min. 1,9m nad posadzkag

- rurociggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7 typ B/S lub
wg systemu podwieszania przewoddw firmy Hilti
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- ha zyczenie inwestora w obrebie wezta cieplnego nalezy wymienié¢ istniejgce piony
kanalizacji sanitarnej oraz izolacje istniejgcych przewodow instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej

- ha zyczenie inwestora istniejgcy podest stalowy wraz z siatkg oczyscic¢ i pomalowac

- wysokos¢ pomieszczenia wezta h=5,2m/2,2m

- wszystkie roboty budowlane wykonywac¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia

- wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej wg odrebnego opracowania

4. Wytyczne p.po z.

Pomieszczenie indywidualnego wezla cieplnego stanowig wydzielone pozarowo
pomieszczenia $cianami o klasie odpornosci ogniowej REI 120 oraz drzwiami o klasie
odpornosci ogniowej EI 30.

Przewody instalacyjne przechodzgce przez przegrody budowlane wewnetrzne nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przeniesienia pozaru w nastepujgcy sposob:

- rury z tworzyw sztucznych w zakresie srednic do 200 mm zabezpieczyé kotnierzami
ognioochronnymi Promastop-UniCollar firmy Promat. Spos6b montazu: w przejsciach
instalacyjnych przez s$ciane, kolnierze montowa¢ po obu stronach przegrody, przy
przejsciach przez strop nalezy stosowac kotnierz tylko od dotu stropu.

- rury stalowe o srednicy do 40mm, przejscia przez $ciane lub strop wykonuje sie z
zaprawy ognioochronnej Promastop MG Il pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating grubosci 1mm. Rure na diugosci 400mm z kazdej strony przejscia nalezy
rowniez pokry¢ masg o grubosci Imm.

- rury stalowe o srednicy powyzej 40mm, przejscia przez $ciane lub strop wykonuje
sie z zaprawy ognioochronnej Promastop MG Il pokrytej obustronnie masg ognioochronng
Promastop-Coating grubosci 2mm. Rure na diugosci 400mm z kazdej strony przejscia nalezy
rowniez pokry¢ masg o grubosci 2mm.

Sposéb wykonania przejsé — Scisle wg aktualnych Aprobat ITB.
Dopuszcza si @ stosowanie réwnorz ednych zabezpiecze n p.poz. — po uzgodnieniu
Z Inwestorem.

5. Wytyczne elektryczne

Nalezy uziemi¢ przewody stalowe oraz wykonaé¢ pomiary skutecznosci zerowania
(wg proj. branzy elektrycznej).
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lll. Technologia

1. Dane wejsciowe do oblicze n

llosé Przeptyw | Parametry Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta zima instalacji | instalacji
[kwW] [t/h] [°C] [kPa]
1. Centralne ogrzewanie 535,0 8,52 80/60 50,0
Q co
2. Ciepta woda u zytkowa 57,0 1,26 60/5 25,0
Q cwmax
)X 9,78

Pozostale dane:

« Parametry sieci zima: 119/65°C, lato 73°C AT, =48°C
» Cisnienie dyspozycyjne:
zimg: 550 kPa*
latem : 200 kPa*
p: =10 atn = 11,00 atm*
« Srednie zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. Q, ¥ = 57,0 kW

* wartosci cisnien przyjeto na podstawie ,Informacji o obiekcie, wezet cieplny - obiekt: Grochowska
346/348”, pismo Dalkia Warszawa S.A. z dnia 19.05.2014r.

2. Zestawienie wynikow oblicze n

2.1. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezia
cieplnego centralnego ogrzewania

Dane ogdlne:

»  Zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.: Q¢ = 535,0 kW
e Parametry instalacji: 80/60°C
e Opory instalacji: AH, = 50,0 kPa

0,86 x 535,0
Przeptyw wody sieciowej : Gs*° = = 8,52 t/h
54
0,86 x 535,0
Przeptyw wody instalacyjnej : G = ------------------- = 23,01 t/h
20
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Dob6r wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy lutowany typu JAD X 9/88 (1+1) firmy Secespol.
Opdr po stronie instalacyjnej : Hi = 20,33 kPa*
Opor po stronie sieciowej: Hs =21,16 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych
wymiennikow podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).

Dobor pompy obiegowej c.0.

Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 23,01 |t
Gico 23,47 |m°h
Urzadzenia czyszcz gce wod e instalacyjn a:
odmulacz IOW-80 KV odmeo 98,0 |m3h | APodm co 5,74 | kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 DN8O | KV jiitrco 125,0 | m3/h | Apsit o 3,53 | kPa
opory instalacji c.o. AP inst co 50,0 | kPa
op6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna AP wmeo | 20,33 | kPa
przyjete opory na filtrze (2 x Ap f co) AP it co 7,05 | kPa
przyjete opory na odmulaczu: AP odm co 5,74 | kKPa
opory miejscowe i liniowe: AP m oo 5,00 | kPa
Suma oporéw Z Apeo 88,12 | kPa
Wydatek pompy Vpeo = 1.15*Gigo Vpco 27,00 | m¥h
Wysoko §¢ podnoszenia pompy Hpco = 1.1* X Ape, Hoco 9,69 m

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotow typu Magna3 65-150F firmy Grundfos -
2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy bedg pracowac naprzemiennie.
Dane pompy: 1~230 [V], P1 = 0,977 kW, Tmax=110°C, PN10.

Dob6r naczynia wzbiorczego c.o.

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym przeponowym
zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjSciowe:

NW podigczone po stronie ssawnej pompy obiegowej,

Pojemnos¢ instalacji c.0.: V, = 9000 m®

Réznica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podigczenia
naczynia wzbiorczego: h=21m

Gestosé wody instalacyjnej w 10°C: p1o = 999,7 kg/m®

L _Pplgh_
Cisnienie statyczne pg 1[10° 2,1 bar
— Cisnienie poduszki gazowej ( minimalne):
po=2,1+0,3 =2,4 bar
- Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: ps, = 5,0bar
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— Cisnienie instalaciji:
pe=5,0bar-0,5bar = 4,5 bar
— Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej E = 1,0%
- Wzgledny przyrost objetosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem przekroczenia
temperatury projektowanej (temperatura napetniania 10°C) do temperatury obliczeniowej
na zasilaniu instalacji: e = 2,81%

Objetos¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:
Ve=V, - € = 9000 - 2,81/100 = 312,3 dm’

Rezerwa eksploatacyjna:
Vwr= Va - E =9000 - 0,005 = 90,0 dnm’

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna:
Vir= Ve + Vyr = 312,3 + 90,0 = 402,30 dm’

Wspotczynnik cisnieniowy naczynia wzbiorczego:
Pe*1
Pe = Py

Minimalna pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego:
Vmin = Vg - Dy = 402,30 - 2,62 = 1 053,64 dm®

D, =

=2,62

Efektywnos¢ naczynia wzbiorczego:

E=1 =3818%
Df

Cisnienie poczgtkowe przy napetnianiu instalacji zimng woda:
PaZpo + 0,3=2,7 bar

Dobrano naczynie wzbiorcze typu N600 firmy Reflex — 2szt. wraz z zaworami Reflex
SUR 1 PN 16/120°C.

Naczynia wzbiorcze nalezy podigczyé za pomocg rury wzbiorczej dn25 do zbiorczego
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania. Jezeli pompa obiegowa jest
zamontowana na powrocie nalezy naczynia wzbiorcze podtgczyC po stronie ssawnej pompy.
Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr M100 R/0-0,6/1,6 wraz z osprzetem
Montaz i obstuga naczynia wzbiorczego zgodnie z instrukcjg producenta.

Dob6r zaworu bezpiecze nAstwa c.o.

Cisnienie dopuszczalne dla przylgcza sieciowego: p.=16bar
Cisnienie poczgtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p.=5bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m?®
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.=0,36

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien: dlap,-p; =1.1MPa b=2

Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikéw JAD: A=5*10"m?

- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?
M = 4473 AL/(p, - p,) [P

M =447,3[2510°° 0/(16 - 5) (944 = 4,55kg/ S
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d, =540/—————
a.4/p Lo

d, =540 %S _235mm
0,36 3/5044

Dobrano zawér bezpiecze nstwa - SYR 1915 11/4” dla ci $nienia pocz gtku otwarcia
réwnego 5 bar.

Zawoér bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie zasilajgcym
instalacje centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest
montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajgcych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu
do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2. Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego w ezia
cieplnego cieptej wody

Dane ogélne:

e Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.:
- maksymalne: Qcwmax= 57,0 kW
— Srednie: Qewerd = 57,0 kW

e Opory cyrkulacji: 25,0 kPa

Przeptyw wody sieciowej przez réwnolegly wezet c.w.u dla okresu przejsciowego i letniego:

1,05x 57,0 x 0,86
G = =1,26 t/h
48

Przeptyw wody instalacyjne;j:

0,86 x 57,0
Gi= =0,89 t/h
55

Dobor wymiennika c.w.

Dobrano zestaw wymiennikbw w ukfadzie rownoleglym z wymiennikami c.o. typu
JAD 3/18 (1+1) firmy Secespol.

ZIMA LATO
opor po stronie instalacyjne;j: opor po stronie instalacyjne;j:
Ap=1,1 kPa* Ap=1,1 kPa*
opor po stronie sieciowej: opor po stronie sieciowej
Ap=8,8 kPa* Ap=8,8 kPa*

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporéw czystych
wymiennikow podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjnej).
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Dob6r pompy cyrkulacyjnej

- _— Gicw 0,89 | t/h
Przeptyw wody instalacyjnej c.w.
Giw | 0,90 | m%h
Przeptyw wody cyrkulacyjnej:
G,, =0,4*Gicw= 0,36 m*h
Przeptyw wody przez spinke:
Gign = 0,2* Gicw = 0,18 m*h
Dobdr parametréw pracy pomp cyrkulacyjnej:
opory instalacji c.w. AP inst o | 25,00 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna AP yymew | 111 | kP2
przyjete opory na filtrze x2 AP ey | 0,21 | kKPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje | Ap ,awey | 3192 | kPa
opory miejscowe: Ap mew 2,00 | kPa
Suma oporéw T Ap., |32.27| kPa
Wydatek pompy Voey=0,4*Gicw Voerr 0,36 |m3/h
Wysoko $¢é podnoszenia pompy Hper = 1.15* Z Apg, | Heer [ 371 | m

Na zyczenie Inwestora dobrano pompy cyrkulacyjne typu Alpha2 25-60 130 firmy Grundfos
— 2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy bedg pracowac¢ naprzemiennie. Do realizacji

naprzemiennej pracy pomp zaprojektowano przekazniki czasowe typu MT-TUA-17F-11-9240

(Funkcja czasowa B — 10dni) firmy Relpol — 2szt.
Dane pompy: P1 = 0,018 kW, 1~230 V, Tmax=80°C, PN10.

Dobor zaworu bezpiecze nstwa c.w. (wg PN-76/B-02440)

Cisnienie dopuszczalne dla przytgcza sieciowego: p.=16bar
Cisnienie poczgtku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: pi=6bar
Gestos$¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p=944kg/m®
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: .= 0,35

M =1590a, bF L/(p, - p) U4
M =159 [1[2[1000/(16 - 6) (944 = 31443kg/ h

4 - 4M
° \314059(k, Qf1lp, [p
d. = \/ A[B1443

31401,5910,250{/11[6 944

=29,9mMm

Dobrano zawor bezpiecze nstwa — SYR 2115 1 %’ dla ci $nienia pocz gtku otwarcia

réwnego 6 bar.
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Zawoér nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej i cieptej
bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw
odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu
zgodnie z instrukcjg producenta.

V. Automatyka

1. Opis obiektu

Automatyzowany wezet cieplny w budynku LXXII Liceum Ogo6lnoksztatcgcego przy
ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie bedzie wezlem dwufunkcyjnym obstugujgcym:
- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.

Regulator rdznicy cisnieh z ogranicznikiem przeptywu oraz uklad zliczajgcy ciepto jest
wlasnoscig Dalkia Warszawa S.A.

2. Zakres doboru automatyki

» Dob6r urzgdzen pomiaru ciepta dla catego wezta

e Dobor urzgdzen pomiaru ciepta dla wezta c.o.

« Dobor regulatora roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

« Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania
» Dobdr zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody

»  Wskazéwki montazowe dla elementéw automatyki

e Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata

e Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploataciji wezta

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej
z zabezpieczeniem i wylgcznikami.

3. Uktad automatycznej regulacjiw ezta cieplnego

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

- PDC-1 automatyczng stabilizacje réznicy cisnienia i regulacja przeptywu wody
sieciowej w wezle cieplnym,

- NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezta,

- NQ-3 pomiar ilosci ciepta dla wezta c.o.

- TC-4 automatyczng regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody,

- TC-5 automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.

4. Urzadzenia automatycznej regulacji

Wezel cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury
w instalacji c.o. i c.w.u. System ztozony jest z urzgdzen firmy SAMSON i tworzg go:

- elektroniczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu TROVIS 5573,

— zawor regulacyjny c.w. typu 3222 z sitownikiem 5825-13,

— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu 5207-64,

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) STB 5345-2,

— czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2,

— zawor regulacyjny c.o. typu 3222 z sitownikiem 5825-10,

- termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.) STW 5343-4,
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— czujnik temperatury instalacji c.o. typu 5277-2,
— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.0. typu 5277-2,

5. Sprawdzenie urz gdzen pomiaru ciepta

Na potrzeby pomiaru energii cieplnej w wezle cieplnym projektuje sie ukiad
pomiarowy NQ-2. Dla przeptywu Gs=9,78 t/h w wezle cieplnym nalezy pozostawi¢ istniejgcy
licznik energii cieplnej , skladajacy sie z:

» ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu typu SONO 2500 CT Dn50
firmy Danfoss
- przeptyw nominalny - Q nom = 15,00 m*h
- przeptyw minimalny - Qi = 150,0 dm®/h
Opory przeptywu:
zimg Ap, = 3,22 kPa
lato Ap, = 0,05 kPa
Cisnienie nominalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna - 124°C
* dwdch czujnikdw temperatury,

» elektronicznego mechanizmu liczgcego typu LQM-I1I-U firmy Apator.

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej
na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza
i wskazuje ilos¢ dostarczonego ciepta. Licznik ciepta montuje Dalkia Warszawa S.A.

6. Sprawdzenie regulatora ci s$nien z ograniczeniem przeptywu

Nalezy pozostawi¢ aktualnie zamontowany zawor réznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu typu AVPQ4 003H6552 firmy Danfoss.
Dane techniczne:
- Dn32, ke =12,5m%h, Ap = 0,2 bar
- przeptyw: 0,4-10 m%/h,
— zakres nastaw: 0,2 + 1,0 bar.
Zawor montuje Dalkia Warszawa S.A.

ZIMA LATO
Opor zaworu Ap [kKPa] 82,4 21,1
Autorytet zaworu X 0,48 0,30
Stopien otwarcia o 0,79 0,10
Nastawa H [kPa] >0 46.0
Przeptyw Q [m®/h] 9,87 1,28
APmaxos [KPa] 713 32
Apgopx [KPa] 582 543
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7. Dobor regulatora centralnego ogrzewania

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajgcej instalacje wewnetrzng
centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje sie zawor regulacyjny
typu 3222 Dn32 (kw=16,0m*h) firmy Samson, wspoipracuj acy z sitownikiem
typu 5825-10 oraz regulatorem cyfrowym TROVIS 5573  (wspolny dla c.o. i c.w.)

Opér zaworu Ap [kPa] 29,53
Autorytet zaworu X 0,53
Stopienh otwarcia a 0,54
Apos [KPa] 328,08

8. Dobor regulatora cieptej wody

W celu stalowartosciowe] regulacji temperatury cieptej wody projektuje sie zawor
regulacyjny typ 3222 Dn15 (ky=2,50 m®h) firmy Samson wspéipracuj acy z sitownikiem
typu 5825-13 oraz regulatorem cyfrowym TROVIS 5573  (wspdlny dla c.o. i c.w.)

ZIMA LATO
Opo6r zaworu Ap [kPa] 26,26 26,26
Autorytet zaworu X 0,57 0,57
Stopien otwarcia a 0,51 0,51
Apys [kPa] 292 292

9. Zestawienie oblicze n hydraulicznych dlaw ezia

Okres zimowy:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 9,78 t/h
ZIMA CO0. | Cw.
Opo6r wymiennika 21,16 | 8,82
Op6r zaworu reg. catkowicie otwartego 29,53 | 26,26
Opory Opér cw. I° - -
przeptywu Opor licznik - -
[kPa]] N o
Opory miejscowe i liniowe 5,00 4,00
Opdr zaworu nastawnego - 6,83
Catkowity opér gat ezi X 55,69 | 4591
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Regulowana réznica cisnien 75,0
Spadek cisnienia na regulatorze AP/V 82,4
Spadek cisnienia na urzgdzeniach czyszczgcych 5,9
Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 3,22
Opory miejscowe i liniowe w wezle
podigczeniowym 5,00
Minimalne wymagane ci $nienie dyspozycyjne 1715
Okres letni:
-przeptyw wody sieciowej: G, = 1,26 t/h
LATO C.W.
Opér wymiennika 8,82
Opor zaworu regulacyjnego catkowicie otwartego 26,26
Opory miejscowe i liniowe 4,00
Opory zaworu nastawnego 6,83
Opory przeptywu Catkowity opor gat ezi X 46,0
[kPa] Regulowana rdznica cisnien 46,0
Spadek cisnienia na regulatorze AP/V 21,05
Spadek cisnienia na urzgdzeniach czyszczacych 0,1
Spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,05
Opory miejscowe i liniowe w wezle podigczeniowym 3,00
Minimalne wymagane ci $nienie dyspozycyjne 70,2
10.Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploata  cji w ezila

Przeptyw w sezonie grzewczym [t/h] 9,78
Przeptyw w okresie letnim [t/h] 1,26
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie 75,0
grzewczym - opory wezta [kPa]

Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w sezonie 46,0
letnim - opory wezla [kPa]

Minimalna wymagana réznica cisnienia 1715
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym [kPa]
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Kryze Kg

Minimalna wymagana réznica cisnienia
dyspozycyjnego w sezonie letnim [kPa]

70,2

ZIMA LATO
Maksymalna dopuszczalna rdznica cishien z
uwagi na kawitacje [kPa] 582 543
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
roznica cisnienia z uwagi nha otwarcie

e 802 81

regulatora réznicy cisnien 0,3 [kPa]
Cisnienie, przy ktérym nalezy zamontowac

582 81
kryze Kq; [kPa]

dyspozycyjnych.

V. Zestawienie materiatow

dobiera Dalkia Warszawa S.A. po zmierzeniu

rzeczywistych cisnien

1. Zestawienie urz gdzen

Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
Zawor kulowy spawany Dn 65 zakonczony od

1. |strony makiety kotnierzem 2 szt DZT
PN 16 Tmax=124 °C ' lub rwnowazny
Odmulacz IOW 65

2. |z wkiadem magnetycznym 1 szt Infracorr
na makiecie PN 16 Tmax=124°C ' lub réwnowazny
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 65

3. |ogestosci oczek 400/cm? 1 szt IubProélvr\]/go?A'/QIZn
PN 16 Tmax=124°C ' y

. ﬁazwz)rl réwnowazgcy Hydrocontrol VFC Dn 25 Oventrop
kvs=8,38 [m°/h] 1 szt. lub rownowazny

5. | Zawor kulowy spawany Dn 50 1 szt Broen

PN 16 Tmax=124°C

lub réwnowazny
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Lp. Wyszczegblnienie llosé Producent
Zawor kulowy spawany Dn 25
6 |PN 16 Tmax=124°C 1szt. Broen
lub réwnowazny
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 65
7. | o gestosci oczek 200/cm? 1 st Iubprglvr\}ﬁo?/\'/glm
PN 16 Tmax=124°C ' y
Wymienniki c.o. JADX 9/88 (1+1) Secespol
8. . L . 2 szt. . .
z izolacja i konstrukcjg wsporczag lub rownowazny
Wymienniki c.w. JAD 3/18 (1+1)
S z izolacja i konstrukcjg wsporczag 2 szt Secespol
' lub réwnowazny
10 Zawor bezpieczenstwa membranowy 1 szt Hans Sasserath
" |typ 1915 na 5,0 bar 1 1/4” na c.o. ' lub réwnowazny
11 Zawor kulowy kotnierzowy Dn 65 DZT
" [PN 10 Tmax=100°C 4 szt. lub rownowazny
12 Pompy c.o. typ Magna3 65-150F 2 szt Grundfos
" [1~230 V PN 10 Tmax=110°C ' lub réwnowazny
13 Zawor zwrotny SOCLA 402 Dn 65 2 szt Socla
" |z kotnierzami PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
14 Zawor kulowy spawany Dn 80 3 szt Broen
" |PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
14a Zawoér kulowy spawany Dn 100 4 szt Broen
PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
14b Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 4 szt Broen
spawanym PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
14c Zawor kulowy spawany Dn 40 2 szt Broen
PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
14d Odwodnienie Dn 25 2z zaworem kulowym 2 szt Broen

spawanym PN 10 Tmax=100°C

lub rownowazny
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Lp. Wyszczegblnienie llosé Producent
15 Naczynie wzbiorcze przeponowe N 600 2 kpl Reflex lub
" |15.1 szybkozlgczka SUR R1 Pl réwnowazny
Odmulacz IOW 80
16. |z wkladem magnetycznym 1 szt Infracorr
PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn 80
17. |o gestosci oczek 400/cm? 1 st Iubﬁgl\?/ﬁ;ﬁén
PN 10 Tmax=100°C ' y
18 Zawor bezpieczenstwa membranowy 2 szt Hans Sasserath
" |typ 2115 na 6 bar 1'/,” ' lub réwnowazny
Zawor kulowy gwintowany Dn 40 Broen
19. PN 10 Tmax=100°C 3 szt. z atgstem P;H
lub rwnowazny
Zawor rownowazgcy STAD-R Dn 25
n = 2,5 montaz na cyrkulacji c.w.u. TA Hydronics
20. |kvs=4,91 [m*h] 1 st z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
potgczenie gwintowane
Filtr magnetyczny typ IFM — 25 na cyrk INFRACORR
21. |o gestosci oczek 400/cm? 1 szt Z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C potgczenie gwintowane ' lub rownowazny
PERFEXIM
22. | Zawor zwrotny mufowy Dn 25 1 szt Z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C SZt | lub réwnowazny
PERFEXIM
Zawor zwrotny mufowy Dn 15
23 1PN 10 Tmax=100°C 15zt | 2 2testem PZH
lub rwnowazny
Zaiwor rownowazacy S_TAD Dn 15 TA Hydronics
on |N= 1,5 montaz na spince 2 atestem PZH
" |kvs=2,52 [m®/h] 1 szt. lub rEWnOWaZN
PN 10 Tmax=100°C y
potgczenie gwintowane
Zawor kulowy gwintowany Dn 25
25 |PN 10 Tmax=100°C 4 szt. ITAP

z atestem PZH
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Lp. Wyszczegblnienie llosé Producent
lub réwnowazny
Grundfos
Pompa c.w. typ Alpha2 25-60 130
26 |1-230v PN 10 Tmax=80°C szt | zatestem PZH
lub rwnowazny
Wodomierz skrzydetkowy Dn 40 Metron
27. |WS10 do wody zimnej: Qn = 10,0 m%h 1 szt. Z atestem PZH
lub rwnowazny
Filtr magnetyczny typ IFM — 40 na zw. INFRACORR
28. | o gestosci oczek 200/cm? 1 szt z atestem PZH
PN 10 Tmax=100°C potgczenie gwintowane ' lub rownowazny
Zawor antyskazeniowy gwintowany Socla
29. | Dn 40 EA 291NF 1szt. Ijba:eéi\jﬁngzgljy
PN 10 Tmax=100°C
30 Manometr M/160-R/0-16/N KFM
" |z zamocowaniem wg C.16.10 5 szt. lub rownowazny
31 Manometr M/160-R/0-10/N KFM
" |z zamocowaniem wg C.16.10 5 szt. lub rownowazny
32 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym KFM
" | M/160-R/0-10/N/E21-2F 2 szt. lub réwnowazny
Termometr do 200°C PN-65/S-1384
33. ; 1 szt. . :
Z zamocowaniem wg. C.16.9 lub rwnowazny
Termometr do 100°C PN-65/S-1384
34. . 12 szt. . :
Z zamocowaniem wg. C.16.9 lub rwnowazny
35 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 6 szt Broen
" |spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub rwnowazny
. . Broen
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym . .
36. spawanym PN 10 Tmax=100°C 2 szt. lub rownowazny
OVENTROP
37. | Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym Dn 15| 4 szt. lub rownowazny

PN 10 Tmax=100°C
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Lp. Wyszczegblnienie llosé Producent
38 Odwodnienie Dn32 z zaworem kulowym 2 s7t Broen
" | kotnierzowym PN 16 Tmax=124°C ' lub rwnowazny
39 Odwodnienie Dnl5 2z zaworem kulowym 2 st Broen
" |spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub rwnowazny
40 Odwodnienie Dn20 z zaworem kulowym 1 szt Broen
" |spawanym PN 16 Tmax=124°C ' lub rwnowazny
a1 Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 3 st Broen
" |spawanym PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
42 Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym 2 szt Broen
" |spawanym PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
43 Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym 4 szt ITAP
" | gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
44 Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 1 szt ITAP
" | gwintowanym PN 10 Tmax=100°C ' lub rwnowazny
45 Zawor kulowy gwintowany Dn 15 2 szt Broen
" |PN 10 Tmax=100°C ' lub réwnowazny
Zawoér do napetniania instalacji SYR 2128 Dn 15 Hans Sasserath
46. . 1 szt. . .
cisnienie wylotowe 2,7 bar lub rownowazny
47 Wodomierz skrzydetkowy Dn 15 1 szt METRON
" 1JS1,5 do wody zimnej; Qn = 1,5 m®h ' lub rownowazny
Zawor antyskazeniowy gwintowany Socla
48. (Dn 15 EA 251 1 szt. lub rownowazny

PN 10 Tmax=100°C
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2. Zestawienie automatyki

Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
49. |[Regulator roéznicy cisnieh z ograniczeniem
przeptywu typ AVPQ4 003H6552 Dn 32
kvs =12,5 m*h Danfoss
Ap = 0,2 bar 1 szt. _istnieiac
przeptyw 0,4-10 m*/h isthiejacy
zakres nastaw 0,2+1,0 bar PN16 Tmax=124°C
REGULACJA C.O., C.W.
Regulator elektroniczny TROVIS 5573 SAMSON
50. |min P44 1 szt. lub rownowazny
Zawor regulacyjny c.o. 3222 Dn 32
51 |Kws=16,0m’h SAMSON
" | sitownik 5825-10 PN 16 min 1P44 1 szt. lub réwnowazny
potgczenie spawane
Zavv_or regulgcyjny c.w. 3222 Dn 15 SAMSON
52 Kys = 2,5 m'/h 1 szt lub ré(wnowazny
" | sitownik 5825-13  PN16 min IP44 '
potgczenie spawane
Czujnik temperatury zew. PT 1000 SAMSON
53. | typ 5227-2 PN25 min IP44 1 szt. lub réwnowazny
54 Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2 SAMSON
" | PN16 min IP44 2 szt. lub réwnowazny
Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej
55. |PT 1000 typ 5207-64 2 szt Iub?c’?v%?)vovgzn
* | PN16 min 1P44 ' y
Termostat bezpieczenstwa STW 5343-4 SAMSON
56. |Zakres +35-95°C Nastawa 85 °C 1 szt. lub réwnowazny
PN 16 min IP44
Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2
Zakres +30-90°C SAMSON
57. 1 szt. lub réwnowazny

Nastawa 70°C PN 16 min IP44
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Lp. Wyszczegolnienie llosé Producent
POMIAR ENERGII CIEPLNEJ
Przetwornik przeptywu 1 szt Danfoss - istniejgcy
58. [typ SONO 2500 CT Dn 50 '
Q,=15,0m%h
59. |Elektroniczny licznik typ LQM-II-U 1 szt Apator - istniejgcy
60. |Czujnik temperatury TS 200 1 kpl. m
3. Pozostate materiaty
Lp. Wyszczegblnienie llosé Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej
DN65 D, 76,1x2,9 6,0m
DN50 D, 60,3%2,9 110m | W9 LN 0
DN32 D, 42,4x2,9 25m ' éwiadeétwem
DN25 D, 33,7x2,6 11,0 m ZETOM
DN20 D, 26,9 x 2,6 1,0m
DN15 D, 21,3x2,6 6,0m
2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie
sieciowej
DN65 D, 76,1x2,9 2 szt. wg PN-EN 10217-
DN50 D, 60,3x2,9 10 szt. | 2:2004/A1:2006 ze
DN32 D, 42,4x2,9 - Szt. Swiadectwem
DN25 D, 33,7x2,6 10 szt. ZETOM
DN20 D,26,9 x 2,6 - szt.
DN15 D, 21,3x2,6 6 szt.
3 | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie
instalacyjnej
DN100 D, 114,3x3,6 10,0 m
DN80 D, 88,9x3,2 20,5m | W9 PN-EN 10217-
DN50 D, 60,3x2,9 40m | 220041412000 ze
DN40 D, 48,3x2,9 8,0m e
DN32 D, 42,4x2,9 8,0m
DN25 D, 33,7x2,6 15,0 m
DN15 D, 21,3x2,6 40m
4 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie
instalacyjnej
DN100 D, 114,3x3,6 8 szt.
DN80 D, 88,9x3,2 18 szt | W9 PN-EN 10217-
DN50 D, 60,3x2,9 25zt | Z2O04/A1:2006 ze
DN40 D, 48,3x2,9 5 szt. sl
DN32 D, 42,4x2,9 8 szt.
DN25 D, 33,7x2,6 10 szt.
DN15 D, 21,3x2,6 7 szt.
5 | Rozdzielacze wg PN-EN 10217-
DN200 L=1,3m 2 szt. 2:2004/A1:2006 ze
DN150 L=0,8m 2 szt. Swiadectwem
DN50 L=0,5m ze stali nierdzewne;j 2 szt. ZETOM

28




Lp. Wyszczegblnienie llosé Uwagi
DN50 L=0,8m ze stali nierdzewnej 1 szt.
6 | Przewody polipropylenowe
50x8,3 (z.w.) 150m Wavin
50x8,3 (c.w.) 150m lub réwnowazny
32x5,4 (cyrk.) 150 m
20x3,4 (spinka) 15m
7 | lzolacja przewodow stalowych
DN100 10,0 m
DN80 20,5m
DN65 6,0 m Zgodna z
DN50 150 m Rozpor_ze;dzemem
DN40 8,0m f M'”'Sl'(”a
DN32 10,5 m In ra§tru turykvy
DN25 26,0m | 3Prawie warunkow
. - . technicznych jakim
8 | Izolacja przewodow polipropylenowych :
50%8,3 (z.W.) 150 m hownny .
e ! odpowiada¢ budynki
50x8,3 (c.w.) 150m | iich usytuowanie,
32x5,4 (cyrk.) 150m | aktualizacja 20009r.
20x3,4 (spinka) 1,5m
Izolacja urzadzeh
o IOW DN 80 2 szt
10 | Umywalka z baterig 1 szt. —
Przekazniki czasowe typu MT-TUA-17F-11-9240 Relpol
11 ; . 2 szt. . .
(Funkcja czasowa B — 10dni) lub rownowazny
Kanat blaszany o wymiarach 25x20 cm 5m —

Ponadto: zwezki, kotnierze, przewody Zel. instalacji kanalizacji, lejki, konstrukcje wsporcze,
systemy podwieszen dla przewoddéw firmy MEFA Polska Sp. z 0.0. i kabli, rura zbiorcza

odwodnien.

4. Pozostate materialy (dot. prac dodatkowych w obr  ebie wezia
cieplnego)

Lp. Wyszczegdlnienie llosé Uwagi

7 | Przewody PVC-U
110 50m Np. Wavin
75 10,5 m lub réwnowazne
50 50m

10 | Izolacja przewodéw stalowych Zgodna z
DN32 (instalacja c.0.) 32,0 m | Rozporzgdzeniem
DN100 (instalacja c.0.) 28,0 m Ministra
DN40 (instalacja c.0.) 16,0 m Infrastruktury w
DN32 (instalacja c.w. i cyrkulacii) 34,0m | sprawie warunkow

11 | Izolacja przewodéw PP technicznych jakim
40x6,7 (z.w.) 16,0 m powinny _
40x6,7 (C.W.) 16,0 m odp0W|adac budynkl

i ich usytuowanie,

25x4,2 (cyrk.) 16,0 m

aktualizacja 2009r.

Ponadto: przewody zel. instalacji kanalizacji, systemy podwieszen dla przewodow instalacji

C.0., zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji
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Warszawa, maj 2014r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z trescig ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo Budowlane (Dz.U.207.2016.2003
z poézniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt budowlany wykonawczy w ezla
cieplnego dla budynku LXXII Liceum Ogolnoksztatcgcego przy ul. Grochowskiej 346/348
w Warszawie, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz zasadami

wiedzy technicznej oraz, ze jest kompletny i nadaje sie do realizaciji.

Projektant:

mgr inz. Pawet Popielarski
MAZ/0351/PWOS/13

Sprawdzajacy:

mgr inz. Pawet Stelmach
MAZ/0091/PWOS/13
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e MAZOWIECKA

OKREGOWA
| Z B A
INZYMIERDW
BUDCAWNICTWA

Muzowiecka Okregowa Izha Indynierdw Budownictwa Warszawa, dnia 20 grednia 2013 r
Okregowa Komisja Kwalifikacy jna
svgn. akt MAZTIZL-TI3Y 327 13 /5

DECYZIJA

Ma podstawic are. 11 ust. 11 art. 24 ust. | pkit 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowyich
architektdw, indynierdow budownictwa oraz urbanistow (DzL. z 2001 r. Nr 5 poe. 42 & pdén. zm.), ar, 12 ust.
pht 1-5, ust. 3, art; 13 ust 1, 3§ 4, art. 14 ust. 1 pke 4 pstawy z dnie 7 lipca 1994 . — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz Ul z 2000 r. Nr 243, poz, 1623 2 podn, 7m.) w zwigzky = art. 5 ustawy & dnia 28 lipca 2005 r. o
zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie nisktdrych fnnych ustaw (DU, nr 163 poz. 1364) oraz § 11
ust. | pkt 1, § 13, § 23 wst. 1 rozporsgdeenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 . w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.L). Nr 83 poz. 578 poin. zm.} , po ustaleniu,
#e zostaly spelnione warunki w zakresie preygotowania zawodowego omz po zbokeniu egzamini 12 UpFawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Popielarski
inFyvnier
ur. dnia 23 stycznia 1982 rokn w Olsztynie

alreymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/351/PWOS/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacy jnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Szczepilowy zakres uprawniei

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 wst. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w rakresie
objgtym wykej wymieniong specjalnoécia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

I/ projektowania, sprawdzania projekidw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

3 kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnyeh elementdw budowlanyeh oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestarskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

IL. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji techmicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowisy
podstawe do:
sporzgdeania  projekiv  zagospodarowania driatki lub terenu w zakresie wyzej wymienione
specjalnoder.

11 Na mocy § 23 ust. 1 rozporegdzenia Ministra Transportu i Budownictwa ¢ dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicenych w budownictwie, niniejsze uprawnicnia
stanowip podstawe do:

projekiowania obickiu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi rwigzanymi & obiektem
budowlanym takim jak: sieci i instalagje cicplne, wentylacyjne. gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,
z doborem wiladciwveh urzadzen w projekeie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy
lub remontu.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-V9Z-CU5-A79 *

Pan PAWEt POPIELARSKI © humerze ewidencyjnym MAZ/IS/0159/14
adres zamieszkania ul. WESOtA 4/35, 05-300 MINSK MAZOWIECK]|

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-03-01 do 2015-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-02-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréow Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 .
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna :
sygn. akt MAZ/7131-7132/325 /13 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z p6zn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6ézn. zm.) , po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym
Pan Pawel Stelmach

magister inzynier
ur. dnia 21 wrzesnia 1978 roku w m. Janéw Lubelski

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0091/PWOS/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Szczegiolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstaweg do:

1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyze] wymienionej
specjalnosci.
III. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,
z doborem wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy
lub remontu.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XZL-S1F-8AL *

Pan PAWEL STELMACH o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0579/13
adres zamieszkania ul. TARGOWA 17, 23-300 JANOW LUBELSKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-10-01 do 2014-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-09-23 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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=5 Dalkia

[ ]
Warszawa

Nr zlecenia: DSP/PSE/14/1418358 (ED7-1430)

Warszawa, dnia 19.05.2014

INFORMACJA O OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY

Obiekt: Grochowska 346/348

Dane cieplne i hydrauliczne:

Rodzaj Zapotrzebowanie . - b o Parametry
wezla ciepta [kW] Urzadzenia / sposéb podigczenia wymiennikéw / ilosé rel
wymienniki -
pompy "
C.0. 535,0 firma - 90/70
regulator typ/Dn/kv -
czujniki -
wymienniki -
cow. 57,0 iy )
firma - -
regulator typ/Dn/kv -
cw.* 57,0
czujniki -
wymienniki -
pompy -
c.t. - firma = -
regulator typ/Dn/kv -
czujniki =
firma Danfoss
Bt typ/Dr/kv/Apq AVPQ 4
s Dn 32 kvs=12,5m%h
-% firma Apator
§ N=592,0 -
%’ przelicznik LQM-1I-U
o
g ! .
i przeptywomierz SONO 2500 CT
typ/Dn/Qn Dn50 Qn=15,0m*/h
czujniki TS 200
Kubatura budynku: 24303 m’
Minimalne ci$nienie zasilania (zima): 11,0 atn
Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie: 550 kPa
Ciénienie dyspozycyjne wezla w lecie: 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w wezle cieplnym:
Licznik ciepta oraz regulator dp/v: wiasnosé Dalkia Warszawa S.A.
Pozostate urzadzenia : wiasnos¢ Odbiorca
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Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informaciji:
Wykonanie projektu modernizacji wezta.
Zleceniodawca — inwestor wykonania zadan okreslonych w ,,celu”:

EKOPROJEKT Sp. z 0.0.
Al. Krakowska 224
02-219 Warszawa

NIP: 522-290-48-74

Uwagi:

1. Dla weziow bedgcych wtasnoscig Dalkia Warszawa S.A. wykonanie i uzgodnienie
projektéw w Dalkia Warszawa S.A.. nie upowaznia do wykonania lub wnioskowania o
wykonanie jakichkolwiek robét opisanych w projekcie podstawowym i projektach
zwigzanych (dot. PT automatyki pomiaru ciepta oraz instalacji elekirycznej) bez
uprzednich uzgodnieri formalno-prawnych z oddziatem terenowym witasciciela wezfa.

2. Po wykonaniu modernizacji wezfa Odbiorcy nalezy dostarczy¢ do oddziatu terenowego
Dalkii Warszawa S.A. wycigg z projektu powykonawczego obejmujgcy strony: tytutowa, z
obliczeniami cieplnymi i hydraulicznymi oraz strone z uzgodnieniem Dalkia Warszawa
S.A.

Whsel i, A

Vydziet Zarzadzapla yster: ;
e pfar Bysternen leplowniczym
2 eRtorads Majatku

Sprawdzajgey: Krasinsks
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<+ Dalkia

Warszawa

Warszawa, styczen 2010 r.

Protokot ogolnych zatozen techniczno- eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°C

przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ci$énienie zasilania wg odrebne;j

informacji, zawartej w warunkach przylaczenia. Temperature powrotu do m.s.c. przyjac

na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady wyznaczania podano

w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczert w okresie lata

temperature powrotu sieci przyjmowaé¢ w wartosci 25°C, a dla pojedynczych wymiennikéw c.w.

typu JAD i weztéw c.t. pracujacych w sposéb ciggty 35°C.

Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowaé wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztéw

stanowigcych wiasnosé Dalkii Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majgtek Dalkii

Warszawa S.A.:

- stosowaé¢ wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW zaleca sie

stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowaé wymiennikoéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowa¢ weztéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. 0 mocy New max < 75 kW oraz 75 KW < New max < 150kW i Nco / New max
24 dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukiadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w. mogg by¢
stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW; Dalkia Warszawa S.A. nie zaleca
ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max = 50 kW oraz nie przejmuje
ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowaé oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku obioréw
ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspodlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byé
zastosowany jedynie dla odbiordw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciagu doby
(uzupetniajacych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobieraé z uwzglednieniem wymogéw gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Rdznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotéw
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze przekracza¢ 5°C,
a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t. dobiera¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem10%, wymienniki c.w. dobieraé
komputerowo dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem 0%.

Wyposazenie kompleksowe wezia (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).

3.1 Cieptomierz ultradzwiekowy z opcja zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu stanu
liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywow i mocy z okresu 12
miesiecy.

3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- ha zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezZle
podigczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o igcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 KW regulator Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadaé funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
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10.

1.

12.

13.

14.

3.41 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator pogodowy
moze byé¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu
sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac¢ dodatkowg
czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej.

3.43 Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy =zastosowaé termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggéw.

3.5 Zawdr regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekciji instalacji c.w. W istniejacych weztach o matej mocy /do75 kW/
inie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac¢ termostat
bezpieczenstwa STB. Sitownik elekiryczny musi posiadaé funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - W potaczeniu roztacznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwaltym skiladajacym sie z zaworéw odcinajacych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (ha podstawie zawartej umowy z Dalkig

Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociagowa urzgdzenie winno zawieraé zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespdt jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacja

W pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzgdzen stabilizujgco - uzupetniajacych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreélania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —

jako urzadzenie stuzace tylko do rozliczeh wewnetrznych (poza Dalkia Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji ¢.o. - wiasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawér (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdiawnicowe, dla wezléw o tgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé¢ pompy z elektronicznie
regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze Swiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz pos$wiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.
Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Dalkii Warszawa S.A. pod wzgledem
eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac 2 egz. projektu.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegodtowe zasady projektowania weztow cieplnych okreslone sg w wytycznych projektowania
weztdw cieplnych opracowanych przez Dalkie Warszawa S.A..

Czesc¢ instalacyjng wezta projektowa¢ z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewnetrznych;
regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzadzenia Dalkii Warszawa S.A..
Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej DalKii
Warszawa S.A., wynikajgce z rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy PN-B-02423.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne
lub inne wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator
przeptywu dostarcza i montuje Dalkia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac¢
pozytywna opinie Dalkii Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Dalkia Warszawa S.A.) odnos$nie
przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru - patrz
wytyczne projektowania weztéw cieplnych Dalkia Warszawa S.A..

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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Dane do programowania reqgulatora TROVIS 5573 dla in  stalacji c.0. i c.w.

Parametry instalacji c.o. - 80/60°C
Schemat instalacji : ANL6

1.Konfiguracja.

- FBOO — WYL — optymalizacja

- FBO1 — WYL — adaptacja

- FB02 — WYL — adaptacja krotkoczasowa

- FBO3 — ZAL tryb pracy letniej

01.06 — poczatek okresu pracy letnigj

30.09 — koniec okresu pracy letniej

15°C - graniczna temp. zewnetrzna dla przej$cia : praca <—> tryb letni

- FB04 — WYL - opGzniona rejestracja temp zewnetrznej.

- FBO5 — ZAL — automatyczne przetgczanie miedzy czasem letnim i zimowym
- FB06 — WYL — program dni $wigtecznych takze dla obwodu cwu

- FBO7 — WYL — dezynfekcja termiczna (pod nadzorem, zatgczy¢ recznie)

- FB08 — WYL — priorytet dla przygotowania cwu w obwodzie pierwotnym

- FB09 — WYL — réwnolegta praca pomp

- FB10 — ZAt — parametry regulacji co (3P)

KP=1.0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

TN=200s — czas zdwojenia w regulaciji PI

Ty=90s — czas przestawienia zaworu,

- FB11 — WYL ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c o
- FB12 — WYL ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu cwu
- FB13 — WYL — czujnik temperatury w pomieszczeniu

- FB14 — WYL — czujnik temperatury cwu w zasobniku SF1

- FB15 - WYL — czujnik temperatury cwu w zasobniku SF2

- FB16 — ZAt. — wybOor rodzaju czujnika

- FB17 - ZAk — parametry regulacji cwu (3P)

KP=1.0 — wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

TN=60s — czas zdwojenia w regulaciji PI

Ty=36s — czas przestawienia zaworu

- FB18 — WYL — wejscie prgdowe dla czujnika temperatury zewnetrznej

- FB19 — WYL — cyrkulacja przez wymiennik ciepta

- FB20 — ZAL — czujnik temperatury wody powrotnej w obwodzie co

- FB21 — WYL — ograniczenie temperatury wody powrotnej cwu za pomocg RuF1
- FB22 — WYL — wejscie prgdowe do pomiaru natezenia przeptywu

- FB23 — WYL — ograniczenie natezenia przeptywu lub mocy

1. Parametryzacja.

Whpisanie aktualnej daty i czasu

nachylenie krzywej grzania wg SPEC S.A.

0°C - rownolegte przesuniecie krzywej grzania

80°C - maks. temp. wody zasilajgcej

35°C - min. temp. wody zasilajgcej

0°C - obnizenie temp. wody zasilajgcej w trybie pracy zredukowanej

nachylenie krzywej powrotu wg SPEC S.A.

0°C - rownolegte przesuniecie krzywej powrotu

65°C - maks. temp. wody powrotu s.

25°C - min. temp. wody powrotu s.

-15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca
nominalna

15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> wylgczenie
15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna —> wylgczenie
programy czasowe obwodu c.o. — wg potrzeb

ferie w obwodzie c.0. — wg potrzeb

Swieta w obwodzie c.0. — wg potrzeb

obwad c.w.u.

55°C - temp. zadana c.w.u

programy czasowe obwodu c.w.u. (zawér) — wg potrzeb

programy czasowe obwodu c.w.u. (pompa cyrkulacyjna) — wg potrzeb



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA
KLIENT :
PROJEKT : Grochowska 346/348
NR OBLICZEN : wymiennik c.o. SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 2014-05-15
DANE WEJSCIOWE |
Moc 535,00 kW
DeltaTLog 16,55 deg.C
Min. przewymiarowanie 10 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Ptyn Water Water
Temp. wejsciowa 119,00 deg.C 60,00 deg.C
Temp. wyj$ciowa 65,00 deg.C 80,00 deg.C
Przeptyw masowy 2,360368 kg/s 6,402585 kg/s
Wejsc. przeptyw objet. 8,993780 m3/h 23,471798 m3/h
Wyjsc. przeptyw objet. 8,670739 m3/h 23,737699 m3/h
Max. spadek cisnienia 50,00 kPa 30,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA
Typ wymiennika ciepta JAD X 9.88 (0105-0001)
Catk. ilo$é wymiennikow / 2 /
lloé¢ w potgcz. szereg./rownoleg. ) 2/1 ,
Pow. wymiany ciepta / 21,4 |m2 /
Wspét. zanieczyszczenia ‘,f A0 m2K/kW Ve
Wspét. przenikania ciepta :’ ; |
czysty | 2931,31 W/m2K /
zanieczyszczony \ 1510,39 |W/m2K
Przewymiarowanie \ d /
Strorl>ggraoa Rurki - Strona zimna - Ptaszcz
Oblicz. spadek ci$nienia 17,63 Pa 15,64 kPa
Wymiana ciepta ( E N E =/ F ) q\&
NTU &) (1-1 T[]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Ptyn Water Water
Cisnienie 0,00 kPa 0,00 kPa
Temp. referencyjna 92,00 deg.C 70,00 deg.C
Gestose 963,8000 kg/m3 977,0000 kg/m3
Ciepto whasciwe 4,1974 kJ/kgk 4,1780 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6772 W/m K 0,6620 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0003 Ns/m2 0,0004 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdansk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0
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SECESPOL -

KLIENT :

PROJEKT :

Grochowska 346_348

ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

44
Ny

NR OBLICZEN : wymiennik cwu SECESPOL
PRZYGOTOWAL : DATA: 2014-05-16
DANE WEJSCIOWE |
Moc 59,90 kW
DeltaTLog 18,35 deg.C
Min. przewymiarowanie 0 %
Strona gorgca - Rurki Strona zimna - Ptaszcz
Piyn Water Water
Temp. wejsciowa 73,00 deg.C 5,00 deg.C
Temp. wyj$ciowa 30,00 deg.C 60,00 deg.C
Przeptyw masowy 0,333762 kg/s 0,260517 kg/s
Wejsc. przeplyw objet. 1,232100 m3/h 0,936924 m3/h
Wyijsc. przeptyw objet. 1,208797 m3/h 0,955052 m3/h
Max. spadek ci$nienia 30,00 kPa 30,00 kPa
SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA
Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 (0113-0001)
Calk. ilos¢ wymiennikow 2
llo$¢ w potacz. szereg./rébwnoleg. 2/1
/ /
Pow. wymiany ciepta 4,4 |m2 /
Wspdt. zanieczyszczenia { A m2K/kW Y
. . . [ ( /
Wsp6t. przenikania ciepta ; / “
‘ /
czysty A\ 1183 A4 W/M2K /
Zanieczyszczony '\\\ 741,86 | W/m2K
Przewymiarowanie \ /
Stror}a\qgraca Rurki Strona zimna - Plaszcz
Oblicz. spadek cisnienia — 7,35 KkPa 0,85 kPa
Wymiana ciepta (3 /rl ( F/\ q\
NTU s N B 0 [-]
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Strona goraca Strona zimna
Piyn Water Water
Cisnienie 0,00 kPa 0,00 kPa
Temp. referencyjna 51,50 deg.C 32,50 deg.C
Gestosé 986,4000 kg/m3 993,5000 kg/m3
Cieplo wiasciwe 4,1737 kJ/kgK 4,1805 kJ/kgK
Przewodno$¢ cieplna 0,6438 W/m K 0,6205 W/m K
Lepkos¢ dynamiczna 0,0005 Ns/m2 0,0008 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 339, 80-309 Gdarisk Poland

tel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl

CAIRO wersja 3.4.0 - kompilacja 0710.r0
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97924299 MAGNA3 65 150 F 50 Hz

Dane wejGciowe

Wybierz Zastosowanie
Tryb widoku Tak
Ciepiownictwo

Przeglad danych:

Typ instalacji Cyrkulacja
Zamiana Nie

WydajnoGii (Q) 27 m3/h

Wys. podnoszenia (H) 9.7m

WiCcej Tak

Ciecz tioczona Woda grzewcza

Min. temperatura cieczy 20°C
Temperatura cieczy podczas pracy 80 °C
Max. temperatura cieczy 85°C
Temperatura otoczenia 20°C
Min. ciGnienie wiotowe 1.5 bar
Dopuszczalne niedowymiarowanie 2%

wydajnoGci

Max. ciGnienie pracy Wszystko bar

Rodzaj regulacji CiGnienie
proporcjonalne

Zmniejszenie przy maiym przepiywie 50 %

StopieE ochrony P20

CzCstotliwoGu maksymalna 105 %

Staia prCdkoGu obrotowa Nie

Wybierz typ hydrauliki Pojedyncza

Sezon grzewezy 285 days

Cena energii 0.15 PLN/kWh

PodwyTka cen energii 6%

Czas obliczeE 15 years

Kryterium oceny Wskal nik
preferencji

UwzglCdnij najtaEsze rozwiazanie Tak

Max. liczba pomp wg grupy produktu 2

Max. liczba wynikow 8

CzCstotliwoGi 50 Hz

Faza 1lub 3

Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kW

gwiazda/trojkat

NapiCcie \1/)( 230 lub 3 x 400

Inline z mokrym wirnikiem silnika Tak

Wielostopniowa in line Tak

Jednostoponiowa inline Tak

Znormalizowana z wlotem osiowym Tak

Monoblokowa z wlotem osiowym Tak

Pozioma monoblokowa wielostopniowa z Tak
wlotem osiowym

Pozioma z korpusem dzielonym Tak

Zajaduj profil
1 2 3 4

WydajnoGii 100 75 50 25 %
WysokoGu 100 88 75 63 %

P1 0.977 0.683 0.45 0.268

Eta caikowita 70.7 664 576 403 %
Czas 410 1026 2394 3010

ZuTycie energii 401 701 1078 807 /Rok
lloGu 1 1 1 1

Wynik doborut

Typ MAGNA3 65 150 F
lloGu 1

Silniki

Wydajno6i

WysokoGii

Min. cisnienie wlotowe

27 m3/h
9.7 m

0.59 bar ( 85 °C, w stosunku do
ciGnienia atmosferycznego)

Moc P1
Eta pompa-+silnik

0.977 kW
70.7 % =Eta pompy*Eta silnika

Eta catkowita
ZuTycie energii

70.7 % =Eta w pkt pracy
2987 kWh/Rok

Emisja CO2 1700 kg/Rok
Cena Na Tyczenie
Koszty caikowite Na lyczenie /15Lata
H MAGNA3 65 150 F, 50Hz | €ia
[m] [%]
Q=27m3h
H=97m

n=287%/3739 pm

Ciecz tioczona = Woda grzewcza
16 = Temperatura cieczy = 80 °C
GCstoGi = 971.8 kg/m3

10 =100

eta pompa +silnik = 70.8 %
10 15 20 25 30 3 40 45 50

"Q ma3h]

P1=0977 kW

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.03.032]

o

GRUNDFOsS »\ 5
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Opis

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne:

WartoGii

ALPHAZ2 25 60 130
97993197
5710627540364
Na Tyczenie

6.5

ALPHA2 25 60 130, 50Hz

Q=10.397 m3/h

H=45m

Ciecz tioczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
GCstobii = 983.2 kg/m3

eta
[%]

Aktualny przepiyw obliczeniowy: 0.397 m3/h
Obliczona wysokoGi 45m 90
podnoszenia pompy: | o
H max: 60 dm
Klasa TF: 110 70
Dopuszczenia na tabliczee VDE,GS,CE | 50
Znamionowej:
=50
Materiaiy: | 40
Korpus pompy: Teliwo szare
EN GJL 150 30
ASTM A48 150B | 20
Wirnik: PES 30%GF ©
Instalacja: 0ol T eta pompa +silnik = 24.3 %
Zakres temperatury otoczenia: 0..40 °C 0 05 10 15 20 25 30  Q[mam
Maksymalne ciGnienie pracy: 10 bar [5\]]
Przyiacze rurowe: G112 b
Cibnienie: PN 10 304
DéugoGu montalowa: 130 mm
254
Ciecz: 20
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0.110°C 15
Temperatura cieczy: 60 °C 104
GCstoGu: 983.2 kg/m3
LepkoGl‘J kinematyczna: 1 mm2/s 51
0 P1=19.7W
Dane elektryczne:
Moc Wechiowa P1: 3..34W
Max. zulycie pradu: 0.04 .032A
CzCstotliwobi podstawowa: 50 Hz
NapiCcie nominalne: 1x230V
Rodzaj ochrony (IEC 34 5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: Brak
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Ukiady sterowania:
Aut. red. nocna: z automatyczng redukcjg nocng
Poiolenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Energy (EEI): 0.17
Masa netto: 1.88 kg
Masa: 2 kg
ObjCtoGu wysyikowa: 0.004 m3
crunpros D 44

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2014.03.032]
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MT-TUA-...

przekaZzniki czasowe
_-‘ = Wielofunkcyjne preekatniki crasowe {10 funkcji czasowych;
B mkresdw czasowych)

3 « Styki bez kadmu * Mapiecia wejscia AGDC
i." + Obudows - modud instalacyny, szerokosc 17,5 mm
v + Berpodredni monts na szynis 35 mm wg PRCEN 80715
. = Uythowanie: w instalacjach niskiego napiecia

b - F) * Zgodne znarmg PN-EN 61812-1 + Liznania, ceryfikaty, dyrektywy: (g
Obwid wyjsciowy - dane slykow

llo4é i rodzaj zestykdw 1P

Material stykdw Agii

Maksymaine napiede zestykiw 400V AC 300V DC

Obciazenis znamionows AC1 | WWATZ50V AC

DC1 | 10A/24VDC;03A 250V DC

Obcigfaincié pradowa trwsla mstyku 1041350V AC

" Maksymaina moc lqczeniowa w kaisgoni | AC1 | 16A/ 250 AC

" Minimalna moc iaczeniowa T | DAW sv, Sma

Rezystancia zestykaw T =100m

Maksymaina cresios Boen

+ przy obcigkeniu znamionowym w kalegori ACT 800 cyklih

Obwid wejsciowy

Napiaca znamionows AC: 500 Hz ACTDIC | 12,240V zadski (+)A1 — [-)A2
" Roboczy zakres napiecia zasilania T o

Znamionowy pobar mocy AC | =45VA AC:s0Mz

DC | =15W

Zakres czestotiwoaci zasilania AC | #8.63

Zestyk sterujgcy 5 0

« minimalne napiscie & 0,7 U

* minimalny Czas rwania impuisy 8 AC: = 50 ms Dc: = 20 ms
Dane izolac)i wg PN-EN 60654-1

Znamionowe napigce moiscj 250V AC

Znamionowe napiede udanwe 2500V 12/50us

Kategona przepigciows i

S;:;i:ﬂﬁ ZmniecrysToena modach 1

Klasa palnosci WD g L3

Napiede probiercze = wejscs - wyjsoe Z500VAC  typ buldt podstswona

* przerwy zestykowe) 1000V AC mdea| preansy: odd delans nispene

Pozostate dane

Trwakss lczeniows *wkategoii AC1 | =05x 107 10 A 250 VAC

Trwaloéé mechanicna (cyke)

ll'lfy'lm'ry{a xbx hj/Masa

Tamperahﬁl otoczenia
_Sbpien ochrony cbudawy e PH-EN 029
_Wlganthcaegodng © o
Odpomo&E na udary / wibracie 159 /0,35 mm DA 1055 He

Dane obwodu odmierzania czasu

Funkcie

E, Wu, Bp, Bi, T, R, Ws, Wa, Esa, B
ON / OFF - stale zalgceenie / wylgczane

Zakresy czasowe 150;10s; 1min; 1W0min;1h 10k 14 140d

" Masiawa czasu ~ phynna - [0,1...1) % Zakres czasowy

Dokadnosé nasEwienia +5% B0

Powtazalnodd +05% 0

Wielkodc wphywajgoe stemperstura | +0,05%/°C

na nastawy asows = wilgoinosd +0,05%  %HR

“Czas regEnarac = 50 ms

Wyswietanie dinda LED Zielona U ON - sygnaizacia napicia zasiania U

dioda LED sslona U migaigca - odmisrz=mnie czasu T
dioda LED itta R ONOFF - stan przekainika wyjciowego

D Zoclksk stemjgoy S aktywiue s preax podigenanie do zackhu A1, preed Dewng ey sl stengacy 5. @ Py ldryrn razpaenawalny jest sygnat
somfcy. @ Dugodt = sacrepami na =eyng 35 e 9808 mm. 0 Dia plerwerago zakresy (1 s) dokfadnods nostwianin omz powtrzaingdsd s
s nEpn:In'n I:hn}ﬂ'l ummmqmqwmmm zad zistanin proskoin s wykonawoa go, Grasy stk procesom oraz chwlil o

crain Zaslaren w o sl dap

Dhfied Sprrediaty tol <48 68 47 B0 822, 850 1 w-mai: sprredan roipol.oom.pi

afgoegaAC). B Licrona od kof cowych warnda zakresdw, din Kinrunku ustawiania od min, do maks.

wawnw . relpol_com.pl

11,08.2013
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INFORMACJA DOTYCZ ACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

INWESTYCJA: BUDYNEK LXXII LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO
UL. GROCHOWSKA 346/348, WARSZAWA
DZ. NR EW. 19, OBREB 3-02-05

BRANZA: INSTALACJE SANITARNE,
WEZEL CIEPLNY

INWESTOR: M.ST. WARSZAWA DZIELNICA PRAGA-POLUDNIE
UL. GROCHOWSKA 274
03-841 WARSZAWA

PROJEKTANT : mgr inz. Pawet Popielarski
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1. Zakres robo6t

Zakres robot obejmuje budowe wezta cieplnego w budynku LXXIl Liceum

Ogodlnoksztatcgcego przy ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie.

2. Istniej gce obiekty budowlane

Teren budowy stanowi teren budynku LXXII Liceum Ogblnoksztalcagcego przy

ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie.

3. Elementy zagospodarowania dziaiki lub terenu stw  arzajace zagro zenie
Roboty prowadzone wewnagtrz budynku.

4. Przewidywane zagro zenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdow przy pracy:
a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy
— nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
— niewlasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
— tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczehstwa pracy,
— brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
— niewlasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejscia i dojscia,
— brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewfasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem zagrozenia,
— niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,
- brak srodkoéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
— niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
— zastosowanie materialdw zastepczych,
— niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
¢) wady materialowe czynnika materialnego:
— ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
— nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
— niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
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MIEDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGROZEN
ZAWODOWYCH
MONTER INSTALACJI SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?

Jest to pracownik, ktéry montuje, instaluje oraz zapewnia prawidtowe funkcjonowanie instalacji
grzewczych (centralnego ogrzewania) i wodno-kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych,
biurowych i przemystowych.

Jakie zagrozenia wiaza sie z wykonywaniem tego zawodu?

« Monterzy pracujacy w kanatach moga ulec powaznemu zatruciu, niekiedy $miertelnemu
toksycznymi gazami i/lub w wyniku niedoboru tlenu.

« Monterzy sg narazeni na urazy wynikajace z poslizgniecia sie i upadkow.

+ Praca monterdw czesto jest zwigzana z wysitkiem fizycznym, dzwiganiem ciezarow,
wymuszong pozycjg ciata podczas pracy oraz ruchami monotypowymi. To moze zwiekszac
ryzyko urazow a takze powodowac boéle plecow, ramion i rak.

Czynniki srodowiska pracy zwigzane z wykonywanym zawodem oraz ich mozliwe
skutki dla zdrowia

Czynniki mogace

powodowaé wypadki Praca na wysokosci (drabiny, podesty) - mozliwosc v

urazow w wyniku upadku z wysokosci

wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczegodlnie

« Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwoé¢ urazéw w E
podczas przenoszenia ciezkich i niewygodnych fadunkdw)

e Upadek ciezarédw na stopy i inne czesci ciata - mozliwosc E
urazow

e Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku uktucia,
przeciecia, przektucia

* Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas
konserwacji i czyszczenia, jak réwniez niedobér tlenu -
mozliwoé¢ uduszenia

e Gorace powierzchnie sprzetu, przewodéw, gorgca woda u
lub para - mozliwos$¢ poparzenia

e Prad elektryczny - mozliwos¢ porazenia w przypadku
wadliwie dziatajacego sprzetu elektrycznego

Czynniki fizyczne Nagte i duze rdznice temperatur powietrza w wyniku
przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i
wysokiej temperaturze - mozliwosc¢ infekcji gérnych drég
oddechowych oraz stresu termicznego

*  Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu
podczas spawania - mozliwos¢ uszkodzenia wzroku i
poparzen

Iy

Czynniki chemiczne i

pyly Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy

lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach oraz kwas
chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smofa i
rozpuszczalniki, smarv oraz otdw nieoraaniczny -



mozliwo$c¢ ostrych i przewlektych zatrué

P

Czynniki biologiczne

Ex

e Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka,
plesn, roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢ chordb
zakaznych

3>

Czynniki . . ) L
ergonomiczne, * Nadmierny .wysll%gk fllzyczny podczas podnqszgma i
psychospoleczne i przenoszenia cigzaréw, wymuszona pozycja ciata, .

A wykonywanie czynnosci powtarzalnych (np. wkrecanie
Zwigzane z $rub) - mozliwos¢ dolegliwosci bolowych wynikajacych z
organizacja pracy przecigzenia uktadu mieéniowo-szkieletowego

Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonig, niskim
wynagrodzeniem, pracg w pomieszczeniach zamknietych,
konfliktowymi stosunkami ze wspotpracownikami i
zwierzchnikami - mozliwo$¢ stresu psychicznego

>

Dziatania profilaktyczne

Nalezy sprawdzi¢ drabine przed wejsciem na nig. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na
niestabilnie ustawiong drabine lub drabine o $liskich szczeblach.

Nalezy stosowac obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

Nalezy przestrzegal wszystkich zasad bezpieczenstwa przy wchodzeniu do zamknietych
pomieszczen.

Nalezy stosowac rekawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z goracymi
powierzchniami, czeSciami goracych urzadzen, ptynami i parg wodna.

Nalezy stosowa¢ do spawania hetm z przytbica chronigca przed promieniowaniem
ultrafioletowym oraz okulary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym.

Nalezy stosowac okulary przeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

Nalezy stosowaé bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ciezkich Ilub
nieporecznych tadunkéw oraz stosowac urzadzenia mechaniczne utatwiajace podnoszenie i
przenoszenie.

>~ -~ I S B

5. Instrukta z pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegdélnie niebezpiecznych pracownicy musza
zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postepowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikow $srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzadzen mechanicznych. Przed
przystgpieniem do robo6t spawalniczych pracownicy muszg zosta¢ zapoznani z zasadami
korzystania z butli do gazow technicznych. Przed przystgpieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
zgrzewarek.
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Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako szkolenia wstepne i szkolenia okresowe. Szkolenia te
przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoélnych rodzajow szkolen.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikdéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w ukfadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujgcymi w danym zakfadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac¢
pracownikdw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia
wstepne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym
niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe
w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢
przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia
wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania,
aktualne instrukcje BHP dotyczgce wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzenh
technicznych, postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepiséw oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze hstwom
wynikaj gcym z wykonywania robot budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz zamieszkalego budynku
wielorodzinnego. Z tego wzgledu przed rozpoczeciem prac nalezy:
- poinformowac¢ wszystkich mieszkancow o planowanych robotach, zwigzanych z nimi
niebezpieczehstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,
- wyznaczy¢ i oznakowac strefy niebezpieczne, do ktérych zabroniony jest wstep
mieszkahncom — miejsca, w ktorych aktualnie prowadzone sg roboty demontazowe lub
montazowe rurociggow, miejsca skladowania materiatow,
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— zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

— zapewni¢ mozliwo$¢ odprowadzenia $ciekdw lub ich utylizacii,

- urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

— zapewni¢ o$wietlenie naturalne i sztuczne,

- zapewni¢ whasciwg wentylacje,

— zapewnic tgcznosc¢ telefoniczna,

- urzadzi¢ skladowiska materiatow i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb
niepowotanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny byé uzytkowane w taki sposéb, aby
nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronity pracownikow przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podigczeniem, sprawdzaniem,
konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢é wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajgce
urzgdzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
a ich polagczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposOb zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie urzgdzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczehstwa powinny byé
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed uruchomieniem
urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzgdzenie bylo nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania
urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach, nalezy sprawdzac ich
dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przeglgdy
urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzgdzen.

Nalezy zapewni é dostateczn g ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom
zatrudnionym na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i
przeciwpozarowych. llos¢ wody do celéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego
pracownika jednoczesnie zatrudnionego nie moze by¢é mniejsza niz: 120 litrbw — przy
pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw, 90
litrow - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym 60 litréw w
przypadku korzystania z natryskéw, 30 litrow — przy pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by € urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne  — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie,
jadalnie, suszarnie oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie
budowy pomieszczen i urzgdzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje
to zawarta umowa. Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni
w przypadkach, gdy na terenie budowy, na ktoérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 —
pracujgcych. W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce
mozliwos¢ przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wlasnej. W pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sg one
trwale przytwierdzone do podioza. Jadalnia powinna sktadac sie z dwéch czesci:
jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego
z pracownikow jednocze$nie spozywajacych positek, pomieszczen do przygotowywania,
wydawania napojow oraz zmywania naczyn stolowych. W przypadku usytuowania
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pomieszczeh higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie nizszg wysokos¢ tych
pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by € wyznaczone oznakowane, utwardzone

i odwodnione miejsca do skfadania materiatdw i wyro bow. Skladowiska materiatdw,
wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwosc
wywrocenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m,
a stosy materiatbw workowanych ulozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 — warstw. Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materialéw nie powinna
by¢ mniejsza niz: 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od statego stanowiska
pracy. Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu
budowlanego jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego
ze skladowanych materiatdw lub wyrobdéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny
lub schodow.

Teren budowy powinien by € wyposazony w sprz et niezb edny do gaszenia
pozarow, ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie
Z wymaganiami producentow i przepiséw przeciwpozarowych. 1los¢ i rozmieszczenie gasnic
przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamkni etych nale zy zapewni ¢ wymian e powietrza , wynikajgca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przyst gpieniem do rob6t demonta zowych pracownicy powinni byé zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowac nieprzewidzianego
opadania innych materialbw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, Kklatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych czesciach obiektu jest zabronione. Roboty
demontazowe instalacji grzewczych nalezy przeprowadza¢ poza sezonem grzewczym.

W pomieszczeniach, w ktérych s g prowadzone roboty malarskie roztworami
wodnymi, nalezy wylgczy¢ instalacje elektryczng. Malowanie farbami zawierajgcymi trujgce
sktadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytgcznie butli
do gazéw technicznych posiadajgcych wazng ceche organu dozoru technicznego. Reczne
przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 | powinno byé wykonywane przez
co najmniej dwie osoby. Przewozenie napetnionych lub opréznionych butli bez natozonych
kotpakéw ochronnych jest zabronione. Przy przewozeniu butli pojazdami nie
przystosowanymi do tego celu butle powinny byé zabezpieczone pierscieniami gumowymi
lub przelozone sznurem w dwoch miejscach na swojej diugosci badz w inny, podobny
sposob. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na
budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem,
dziataniem promieni stonecznych, deszczu i sniegu. Przechowywanie w tym samym
pomieszczeniu butli z tlenem i materiatdw lub gazdw tworzacych w potgczeniu z nim
mieszanine wybuchowa jest zabronione. W czasie pobierania gazow technicznych butle
powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 45° od poziomu.
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Odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Butle, ktéra nagrzewa
sie od wewnatrz, nalezy usung¢ poza miejsce pracy, otworzy¢ zawor oraz polewac jg silnym
strumieniem wody lub $rodkiem gasniczym. Weze do tlenu i acetylenu powinny roznic sie
miedzy sobg barwg lub inna fatwo dostrzegalna cechg, a dlugosé ich powinna wynosic¢
co najmniej 5m. Nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych
gazow. Miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Lgczenie koncow dwoch wezy
nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnych tgcznikéw metalowych, o przekroju wewnetrznym
odpowiadajgcym przeswitowi fgczonego weza. Zamocowanie wezy na nasadkach
reduktoréw, bezpiecznikbw wodnych, palnikow i tgcznikow powinno by¢ dokonane wylgcznie
za pomocg ptaskich zaciskow. Stosowanie do tlenu i acetylenu przewodéw igielitowych lub z
innych tworzyw sztucznych o podobnych wiasciwosciach jest zabronione. W razie
zamarzniecia zaworu butli gazowej, wytwornicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych
urzgdzen powinno by¢ dokonywane za pomocg gorgcej wody lub pary wodnej. Odmrazanie
za pomocg ptomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by ¢ wyposa zeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odzie z i obuwie robocze , zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw
tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

Bezpo $redni nadzor nad bezpiecze nAstwem i higien g pracy na stanowiskach pracy
sprawuj @ odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by ¢ urzgdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikéw. Na budowie powinien by¢ wywieszony na
widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery telefondw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy i numery telefonéw powinny byé znane kazdemu z pracownikéw nadzoru
technicznego

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
— organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,
- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
— organizowac, przygotowywac¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie

pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,
- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia

technicznego, a takze o sprawnosc¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

- zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdét na danym
stanowisku pracy

wykazu prac szczegOlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

w

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw
szkodliwych i ucigzliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozeh.

razie stwierdzenia bezpo $redniego zagro zenia dla 2zycia lub zdrowia

pracownikébw osoba kieruj gca, pracownikami obowi gzana jest do niezwitocznego
wstrzymania prac i podj ecia dziata A w celu usuni ecia tego zagro zenia.
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