LXXII Liceum Ogdlnoksztalcgce przy ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie
Wezel cieplny - instalacje elektryczne

4. Opis techniczny

do projektu instalacji elektrycznych sihy§wietlenia, automatyki dla modernizowanegezia
cieplnego c.o. i c.w., w budynku LXXIl Liceum Ogdlksztalgcego w Warszawie, ul.
Grochowska 346/348

4.1. Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

a) zlecenia Inwestora,

b) projektu instalacji sanitarnychewta cieplnego, opracowanego przez Biuro Projektow
,LEKOPROJEKT” w maju 2014, uzgodnionego w Dalkia W=awa, nr uzgodnie
PST/6106/ 12014,

c) projektu automatyki opr. j.w., uzgodnionego alkta Warszawa, nr uzgodmig¢w.,

d) inwentaryzacji istnigrych instalacji elektrycznych dla potrzeb projektu,

e) wytycznych Dalkia Warszawa,

f) obowigzujagcych norm i przepiséw (PN).

4.2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje nagbujace zagadnienia i instalacje elektryczne gihe:
- inwentaryzagj istniegcych instalacji elektrycznych dla potrzeb projektu,
- zasilanie i pomiar energii elektryczneggwanej w vezle,

- ochror przeciwprzepiciowa 11°,

- instalac§ sitowg odbiorow wezta (pompy c.o. i c.w.),

- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.0. i C.w.,

- sygnalizag} pracy pomp c.o. i c.w.,

- instalacg oswietlenia 230V,

- instalacg gniazd 1-faz.,

- instalacg automatyki cieptowniczej c.o. i c.w.,

- instalacg ochrony od porgen pradem elektrycznym.

4.3. Wyposaenie wezia.

Remontowany wzet cieplny c.o. i c.w., zlokalizowany ¢izie w wydzielonym
pomieszczeniu, na poziomie piwnic. Po stronie odivioelektrycznych wzet wyposaony
bedzie w

a) dwie pompy obiegowe c.o. typu MAGNAS 65-150,#0,029 - 1,301kW, n =zmienne,
In =0,3 - 5,68A, Un =230V,

b) dwie pompy cyrkulacyjne c.w. typu ALPHA2 25-40Rh) = 0,003 - 0,034kW,
n = zmienne, In = 0,04 - 0,32A, Un =230V,

C) automatyk cieptownicz c.o. i c.w. wg projektu automatykigzta ,

d) instalag} oswietleniowg,

e) 1-faz. gniazda 230V.

4.4. Inwentaryzacja i wytyczne instalacji elektnggeh w wezle.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji gzlev stwierdzono

- istniejaca czteraylowa wiz YDY 4x4mnf, zasila rozdzielnicwezta,

- W wezle zainstalowanegsozdzielnicezeliwne na c.o. i c.w. 230/400V,

- W pomieszczeniu gzta brak instalacji patzer wyrownawczych,

- w istniegcym wezle cieplnym zainstalowane slwie pompy c.o. jedna typu UPS 50-120,
druga typu 50P0Ot120 i dwie pompy c.w. typu UPS8B,

- istniepgca instalacja @wietleniowa wykonana jest 9 opr. jarzeniowymi typuHSP2x40
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W wezle przewiduje si:

- demonta istniegcej czteraytowej linii zasilapcej wezet,

- demonta istniegcych trzech rozdzielnigzeliwnych wezta 230/400V,

- demonta istniepcej instalacji éwietleniowej pomieszczeniageta,

- demonta istniegcych pomp c.o. i c.w.,

- monta 5-cio zytowej linii (YKY5x6mm?), zasilajicej rozdzielnie RWC wezta,

- mont& rozdzielnicy szafkowej 230/400V RWC, wykonywanej ws. nr 3,

- mont& instalacji dwietleniowej opisanej w p-cie 4.7.,

- zasilanie, sterowanie pomp c.0. i C.w.,

- haprzemiengprag pomp C.0. i C.w.,

- sygnalizag} optyczry pracy pomp c.o.ic.w. w RWC,

- trwale zadczenie pompy rezerwowej z zestawu pomp c.0., emy, uszkodzeniu
pracugcej,

- instalacg serwisowego gniazda 1-faz.,

- instalacg automatyki cieptowniczej c.o. i c.w., wg projeldutomatyki,

- instalacg polgczen wyrownawczych.

4.5. Zasilanie, rozdzielnica RWC, pomiar energgikélycznej.

Energia elektryczna do e¢sta cieplnego doprowadzonacgdzie z rozdzielnicy gtdwnej
budynku Szkoty 230/400V RG, z istrdepgo pola. Przewiduje ¢size linia zasilajca
rozdzielnic RWC wezla, wykonana édzie kablem YKY5x6mrh Zabezpieczenie linii
zasilapcej istniegcymi bezpiecznikami topikowymi 25A w RG. Lokalizaajozdzielnicy w
wezle pokazano na rys. nr 1. RozdzietnRWC wezta zaprojektowano w oparciu o szafk
blaszan posiadajca stopiér ochrony min. IP55, z wypoganiem zgodnie z rys. nr 3. W
rozdzielnicy naley umieici¢ odbitke ksero schematu gtéwnego rozdzielnicy wg rys. hrl®
jeden egz. niniejszej dokumentacji. Pomiar enegtgktrycznej dla wzta cieplnego &dzie
wspolny z innymi odbiorami budynku Szkoty (pomiartythczasowy).

4.6. Instalacja sity, sterowanie, zabezpieczenmmmaygnalizacja pracy pomp.

Instalacg sitowg do poszczegodlnych silnikow nale wykona przewodami kabelkowymi
YLY5x1,5mnt i YLY3x1,5mn?. Ponadto do pomp c.0. typu MAGNA3 65-150, pgle
doprowadzt sterownicze, dwiytowe kable ekranowane. Odcinki instalacji sitowej
prowadzone do wysokoi 1,5m od podtogi, naly chront rurka winidurong RVS. Odcinki
instalacji wprowadzane do tabliczek zaciskowychikdw chroné rurkg Peschla.

Wiaczanie i wyhczanie silnikbw pomp c.o. odbywaie bedzie za pomag czteropotae-
niowych Bcznikow S1 i S2, (umieszczonych w obwodach zasilareéwek przekanikow
pomocniczych pomp). Zastosowanezniki umaliwiaja sterowanie pompami c:o.

a) reczne,

b) automatyczne przez styk regulatora pogodoweppalioczénie naprzemienne),

c) krotkotrwate zajczanie obu pomp w okresie przerwy grzewczej.

Sterowanie automatyczne (pgémie obu 4cznikéw S1 i S2 w pozycji + 45,AUTO")
odbywa sie bedzie poprzez styk regulatora pogodowego 5573 iqeddnie przez styk
przekanika czasowego PC, zakapcego naprzemiennie pompy (patrz rys. nr 4). W
przypadku awarii aktualnie pragopj pompy, druga zatzy st trwale. Potégenie obu
tacznikéw w poz.+98 "LATO", pozwala na krétkotrwate uruchamianie pomp okresie
przerwy grzewczej przez styk regulatora pogodowssis.

UWAGA: Zgodnie z wytycznymi producenta pomp (GRUNDFO®stasowano sterowanie
pomp bezpotencjatowymi stykami przekékéw pomocniczych K1 i K2. Przekaiki
pomocnicze nie przerywajorow gtéwnych faz L1 i L2, zasilagych silniki pomp !. Pompy
pozostaj caty czas pod naggiem dopoty, dopdki zaézone g wytaczniki silnikowe F1 i F2.
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Réwniez polazenie heznikéw S1 i S2 w poz. °0(,pompa wyhczona”), nie powoduje
wytgczenia napicia z zaciskOw stojana. Zazenie i wyjczenie napicia na zaciskach silnika
pompy wyhcznikami silnikowymi F1i F2 - szczegOty patrzrys 41 7.

Sterowanie pompami c.w. odbyévaic bedzie za pomagtréjpotozeniowych hcznikdw S3 |
S4, przy czym w poleniu obu 4cznikéw w pozycji + 48 (LAUTO”), sterowanie
naprzemienne pomp za pomquzekanika PC2 (schemat sterowania - patrz rys nr 5).

W potazeniu heznikbw S3 i S4 w poz. ,AUTO”, pracpompy steruje regulator 5573,
umazliwiajgcy zaprogramowanie pracy pompy cyrkulacyjnej cmp. (wylczanie pompy na
noc,swigta itd.).

Kazdy z silnikbw pomp c.o., c.w., zabezpieczonyddie od zwat cztonem zwarciowym
wytacznika silnikowego FiF4. Silniki pomp zabezpieczonexdy fabrycznie od wzrostu
temperatury czujnikami temperatury zainstalowanwniuzwojeniach stojanéw silnikow
pomp. Dla wszystkich pomp zastosowano ponadto padezenie przegreniowe wykonane
nastawialnym cztonem przegeniowym wyhcznika silnikowego FiF4. Pompa c.w.
zabezpieczonaghizie przed suchobiegiem za poraaoanometru kontaktowego (pompy c.o.
typu MAGNA3, s fabrycznie zabezpieczone przed suchobiegiem). aPraomp
sygnalizowana ¢dzie zielon lampky w RWC.

4.7. Instalacja éwietlenia i gniazd 230V.

Istniejgca instalacg oswietleniowg pomieszczenia gzta naley zdemontowé Projektowan
instalaci wykona przewodem kabelkowym YDY3x1,5nfim/t, z osprztem szczelnym.
Zastosowano oprawy jarzeniowe |P65 awietlbwkami 2x36W. Lokalizagj punktow
swietlnych przedstawiono na rys. nr 1. Gniazda wiyko230V zainstalowanec¢tls na
rozdzielnicy RWC i n/t. hcznik Gdwietlenia mocowé na wys. 1,4m od podtogi. Instalacj
oswietleniowg nalery zasilic sprzed wydcznika gtéwnego rozdzielnicy RWC, zgodnie ze
schematem rys. nr 2.

4.8. Instalacja automatyki c.o., c.w.

Projekt automatycznej regulacji temperatury c.ocadfpnej) i c.w. (statlowarteciowej),
opracowano w oparciu 0 wdzenia zawarte w projekcie technologii i automatykizta.
Uktad automatycznej regulacji temperatury c.ow.czawierat bdzie nasipujace

urzadzenia

- regulator elektroniczny typu TROVIS 5573,

- elektryczny sitownik liniowy c.o. typu 5825-1Qzaworem typu 3222,

- elektryczny sitownik liniowy c.w. typu 5825-13zaworem typu 3222,

- 2 czujniki termometru rezystancyjne weyane instalacji c.o. Pt1000 typu 5277-2,

- 2 czujniki termometru rezystancyjne wesnzne instalacji c.w. Pt1000 typu 5207- 64,

- czujnik termometru rezystancyjny zegtrzny Pt1000 typu 5227-2,

- ogranicznik temperatury instalacji c.0. STW tyg43-4,

- ogranicznik temperatury instalacji c.w. STB typR45-2.

Przyblizone miejsca zainstalowania elementow automatylgtaty przedstawione na rys. nr
1. Niniejszy projekt obejmuje pgdzenia elektryczne malzy w/w urzdzeniami, ktére nafsy
wykona przewodami kabelkowymi YLY5x1,0mm YLY3x1,0mnf i YLY2x1,0mnt.
Zasilanie regulatora przewodem kabelkowym YLY5xIp¥m Schemat patzer
elektrycznych urgdzen automatyki zostat pokazany na rys. nr 6. Kablggma elementow
automatyki uktadaw korytku kablowym i rurkach RVS, n/t.
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4.9. Ochrona od pozen.

Ochrore przeddotykiem bezpdgrednim zapewni

- obudowa IP-55 rozdzielnicy RWC,

- izolacja przewodow.

Jako system dodatkowej ochrony od pefiapradem elektrycznym (ochrona przeddtykiem
posrednim), zastosowano w gile SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
realizowane przez

- bezpieczniki topikowe (RG),

- wytaczniki nadmiarowopdowe (RWC),

- wytaczniki réznicowopgdowe (RWC).

Uktad sieci w wzle TN-S.

4.10. Instalacja uziemieochronnych

Polczeniu ochronnemu przewodem PE podiggaj

- obudowa rozdzielnicy RWC, zacisk PE szafki ragjpla, manometr kontaktowy,

- zacisk PE gniazda, STB, STW, oprawyitleniowe,

- silniki pomp.

Instalacg polgczen wyréwnawczych w wzle wykona& ptaskownikiem FezZn25x2mm,
ukladanym na wysokai do 1,2m. Do szyny wyréwnawczej pragty¢ poprzez objemki
metalowe rury instalacji c.0., c.w., z.w., masy al@ve uradzex technologicznych. Szgn
wyréwnawcza FezZn25x2 pajczy¢ z instalaci uziemiapca budynku i rug zimnej wody.
Wodomiar zbocznikowa Srubowy zacisk ochronny rozdzielnicy RWC peyé z 5-f zyta
przewodu zasilapego ¢yta PE) i tdma pokczer wyréwnawczych FeZn25x2mniyte
ochrona PE przewodu zasikgjego padczye w rozdzielnicy gtownej RG z zaciskiem
ochronnym PE. Do ochrony silnikbw wykorzystete PE przewodow zasilggych silniki.

Po wykonaniu cakxi projektowanej instalacji natg protokolarnie sprawdziskutecznéc
przyjetej ochrony oraz przeprowadzbadania ngtzenia dwietlenia zgodnie z PN-EN 12464-
1.

5. Obliczenia techniczne.

5.1. Bilans mocy, dobér linii zasikajej i zabezpiecZewlz

1. dwie pompy c.o. 2x1,301kW= 2,6 kW
2. dwie pompy c.w. 2eW = 0,07kW
3. gniazdo 1-faz 1,5 kw
4. gwietlenie 0,9 kW
5. automatyka 0,1 kW

tacznie Pi = 5,2 kW

Moc szczytowa B= 3,8kW cop=0,9

h=R:(1,73xUxcop) = 3,800 (1,73 x400x0,9) =6,1A

Dla zasilania rozdzielnicy RWCaata przygto kabel YKY5x6mmi o obcizalnagsci zyt
40A. Ze wzgédu na maliwos¢ rozruchu po powrocie naggia 2 silnikow oraz selektywidé
zabezpieczg przyjmuje st w RG zabezpieczenie 25A.

Spadek napgciawlz < 2%.
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5.2. Instalacja &wietlenia wezia.

Obliczenia nagzenia dwietlenia dokonano wg programu ,DIALUX”.
Powierzchnia éwietlana - Séwietl. ~ 74,2n7.

Przyjgto 9 opraw jarzeniowych 2x36W

Natezeniesrednie E = 2300Ix

Wyniki obliczexr wg zbiorczego zestawienia - str. 14

6. Zestawienie podstawowych materiatéow

Lp Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1 Rozdzielnica kompletnaemta RWC wg. rys. 3 kpl 1
2 | Oprawa jarzeniowa hermetyczna PXF Lighting FIBRAC 2x36W  |szt 9
lub OPK-240, 2x40(36)W lub rownovmaa
3 | Wylacznik schodowy hermetyczny, n/t, 16A, typu £NHuB szt 2
rownowany
4 | Wylacznik instalacyjny hermetyczny, n/t, 16A, typu £NH lub szt 1
rownowany
5 | Plaskownik FeZn 25x2 lub rownoway mb 40
6 | Kabel elektroenergetyczny YKY 5x6,0 miab réwnowany mb 50
7 | Przewod kabelkowy typu YLY 5x1,5 mimub rownowany mb 35
8 | Przewod kabelkowy typu YLY 3x1,5 nintub rownowany mb 20
9 | Przewod kabelkowy typu YDY 3x2,5 mimub rownowany mb 15
10 | Przewdd kabelkowy typu YDY 4x1,5 mntub rGwnowany mb 20
11 | Przewdd kabelkowy typu YDY 3x1,5 mntub rownowany mb 50
12 | Przewdd kabelkowy typu YDY 2x1,5 mintlub rGwnowany mb 5
13 | Przewdd kabelkowy typu YLY 5x1,0 minub réwnowany mb 40
14 | Przewdd kabelkowy typu YLY 3x1,0 nirflub rownowany mb 15
15 | Przewdd kabelkowy typu YLY 2x1,0 mifub rownowany mb 80
16 | Przewdd ekranowany typu LIYCY 2x1,0rhtub rownowany mb 35
17 | Rura winidurowa RVS28 lub réwnowaa mb 50
18 | Rura winidurowa RVS18 lub réwnowaa mb 40
19 | Rurka karbowana gka (Peschla) mb 3
20 | Skrzynka z tw. sztucznych IP 55 typu Z2W, szt 1
165x250x140mm, dla regulatora 5573 lub réwnawea
21 | Odga¢znik n/t, 4-ro wylotowy szt 14
22 | Korytko kablowe z pokrywK100, a = 100mniub rownowane mb 8
23 | Korytko kablowe z pokrygvK50, a = 50mntub rownowane mb 35
24 | Linka @6mm mb 12
25 | Sruba rzymska szt 2
26 | Rozdzielnica n@ienna 6-cio modutowa IP 65 typu RN-1x6166 szt 1
rownowana
27 | Rozhcznik izolacyjny FR-303-25, 25lb réwnowany szt 1
Uwaga: Uradzenia z poz. 26 i 27 stanaywyposaenie skrzynki RB, z rogkznikiem
bezpiechstwa !
6.1. Zestawienie materiatow stosowanych w RG
|1 | Rozhcznik bezpiecznikowy R303 25, wkiadka 25A lub rowmeny  [szt | 1 |
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7. Informacja bezpiecz@éstwa i ochrony zdrowia.

Wezet cieplny c.o., c.w. Warszawa, ul. Grochowska 34%18.
7.1. Zakres robot budowlanych:
- demonta istniepcych instalacji elektrycznych (rozdzielnica, pompiwietlenie, automatyka),
- zabudowa ospetu elektrycznego w rozdzielnicy elektrycznej RW® gzafce automatyki,
- monta rozdzielnicy elektrycznej RWC i szafki automatyldscianie pomieszczenia,
- monta koryt kablowych i rurek instalacyjnych,
- utlozenie przewoddéw w korytach i rurkach instalacyjnych,
- mont& instalacji ekwipotencjalnej,
- podhczenie przewoddw do zaciskéw aparatéw i rozdziedhéktrycznych,
- oznakowanie przewodéw,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych,
- uruchomienie instalaciji.

7.2. Zagrazenia
L.p. | Zagraenia Zrodio zagraenia
1 oraenie dem elektrvcznym napecie 230/400V ACw UrUChomlarIEI instala

P PR yezny stosowanie naezizi recznych z nagdem elektrycznyi
2 skaleczenia, przechwycenia pr stosowanie naeglzi recznych

ruchome elementy nadzi
3 uderzenia | przygniecenia, fizgniccie Sk, | reczne prace transportowe, prace maoiee

potkniecie, upade
4 upadek z wysokwi, spadajce przedmioty | stosowanie podestow i ruszt@vpmace na wysokai
5 rozpuszczalniki stosowanych farb malowanie npinbeki

i race w pobhu rurocegdw miejskich sieci cieplne

6 oparzenia gis’nieniepl,GMPa, ter%gperatura{ :KC P
7.3. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejscgrowadzeniu robét:
- prace montzowe: prace odbywasie beda w wydzielonym pomieszczeniuggta cieplnego.
7.4. Informacja o sposobie przeprowadzenia instrukdzu pracownikéw:

- szkolenie wsfpne ogoélne: przeprowadza gha BHP wykonawcy,

- szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowddzawnik budowy /wykonawca/ lub w sytuacjach tego
wymagagcych po uprzednich uzgodnieniach przedstawicielgesgtora,

- szkolenie okresowe: przeprowadza wykonawca papipeawione osoby prawne lub fizyczne.

7.5. Potwierdzenie realizacji szkolé BHP

- kartoteka kontrolna BHP,

- za&wiadczenia z przeprowadzonego szkolenia /podstagoiregkresowego,

- Swiadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP),

- karta ryzyka zawodowego.
7.6. Srodki techniczne i regulacyjne zapobiegaice niebezpiecziéstwom wynikajacym
z wykonania robot.

Na budowie Wykonawca winien zatrudniytagcznie osoby posiadaje wymaganéwiadectwa kwalifikacyjne,
aktualne badania lekarskie i wymagane szkolenie .BbPwykonywania rob6t natg uzy¢ tylko materiatow,
wyrobéw, maszyn, ugdze i narzdzi posiadajcych atesty, badania, aprobaty i aktualne peziglechniczne.
Do miejsca prowadzenia robét nie nalelopuszcz&osob postronnych. Pracownicy i inne osoby dopuszez
na plac budowy winni posiadaiezlzdnesrodki ochrony osobiste;.
Strefy bezpéredniego zagreenia wokot wykonywanych obiektow naleogrodzé barierami ochronnymi.
Dla zapewnienia sprawnej komunikacji nglea terenie budowy zachowiad i poradek oraz zapewaitatwy
dojazd.
Wykonywane roboty budowlane na obiektach i pladasthowy winny odpowiadawymogom okréonych w:
- Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003rsprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonania rob6t budowlanych.
- Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008rsprawie informacji dotyegej bezpieczestwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpiegztva i ochrony zdrowia.
- Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z di#i6.09.1997r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczastwa i higieny pracy .
Uwaga: Lista srodkéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych msi byé ustalona przez wykonawe
w Planie Bezpieczastwa i Ochrony Zdrowia.

Opracowat: Andrzej Mochocki
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