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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOD CPYV 45233142-6

I NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach utrzymania drog
publicznych gminnych i wewnetrznych na terenie dzielnicy Bielany.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy cieralnej, wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-5-96025:2000.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okresélenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogdlng Specyfikacjg Techniczng p.1.5.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym
skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spe’rniajaca okresloene wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornosc btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaliowe;.

1.4.8. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sg zgodne z recepty Iaboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny ~ odcinek warstwy nawierzchni {o dtugosci co najmnigj 50 m} wykonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdt.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych {100 kN) na cbliczeniowy pas ruchu na dobe.,

1.5. Ogoine wymagania dotyczace roboét

Ogdine wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Qgdlnej Specyfikacji Techniczne]
p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje catosé robot zwigzanych z wykonaniem nawijerzchni z
asfaltobetonu: przygotowanie podioza, wykonanie warstwy wiazacej i $cierainej nawierzchni.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umows,
pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacii zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.



Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujace informacije:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacja umowy

2. Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta wyszczegélinione w dalszej czeéci
opracowania

3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdw, wyszczegodlnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

QOgdlne wymagania dotyczace materiatdow i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.3.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

2.3. Polimeroasfait

Jezeli dokumentacija projekfowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spefnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltdw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu pedano w
fablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-3-96504:1961.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 112,
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa fub jego frakcjami.

2.8, Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfait uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emuisje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Qgdlnej Specyfikacji Technicznej p.4.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» Wytwarni (otaczarki} o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych,

s Ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

o Skrapiarek,

« Walcow lekkich, érednich i ciezkich,

« Walcow stalowych gtadkich,

» Walcdw ogumionych,

» Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,

» Samochoddw samowytadowawczych z przykryciem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlinej Specyfikacji Technicznej p.5.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1981.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:

1. cysternach kolejowych,



2. cysternach samochodowych,

3. bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Migszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu | podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosdw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania rohét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.2.1.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skiadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

1. doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,

2. doborze optymalnej iloéci asfaltu,

3. okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaliowego

Rzedne Krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciaZzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8

mm d¢ warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdownawcza | wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
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Sktad mieszanki mineralnc-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny speia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warsiwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spemiac
wymagania podane w tablicy € Ip. od & do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec¢ mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA

i warstwy &cieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1IubKR2KR3do KRS

1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie > 14,0 (>18)4

2 Stabilnos¢ probek wg metedy Marshalla w

temperaturze 600 C, kN = 5,52= 10,03

3 Odksztatcenie probek jw., mmod 2,0do 500d 2,0do 4,5

4 Woina przestrzen w prébkach jw., % vivod 1,5do4,50d 2,0do 4,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0

6 Grubosé w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mm do 12,8 mm

od O mm do 16,0 mm

od 0 mm do 20,0 mm

od 1,5 do 4,0

od 2,0 do 4,0

od 3,5do 5,0

od 4,0do 5,0

od 5,0do 7,0

od 3,5do 5,0

od 4,0do 5,0

od 5,0de 7,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,02 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % {v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [18],

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,

skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaliowe;.

Dozowanie skdadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe | zautomatyzowane oraz zgodne z
recepts. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcsj niz + 2 % w stosunku do masy skitadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposob i w dosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5. C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:



- dla D 50 od 1450 C do 165.C,

-dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

-dla D 100 od 135.C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc wyzsza
o wiecej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 71

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D50 od 140.C do 170 C,

-z D 70 od 135: C do 165.C,

-z D 100 od 1300 C do 160 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazarh producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinne byé wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem upfynnionym przed utczeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarsiwowego, w ilosci ustalonej w
SST.

Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5 C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszeza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujgc ekstrakcje.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralnc-asfaltowa powinna byé whudowywana ukltadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg,
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mnigj niz:

- dia asfaltu D 50 130, C,

- dla asfaltu D 70 125, C,

- dla asfaltu D 100 120 C,

- dia polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltdw,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszcezenia ufozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnigj o 15 cm.
Ztgeza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposadb
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI RCBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan



Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie skdadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Whyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnoéé wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odeczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokiadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfalfowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny byé wieksze od podanych w tablicy 13.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm | warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste], réwnolegle lub prostopadie do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miet jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie | spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Qgolne zasady dokonywania obmiaru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawa
dokonywania obmiardw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycji, jest
zatgczony do dokumentacji przetargowe] przedmiar robét.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaitowego.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogéine zasady odbioru robot | dokonywania platnosci podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej p.8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
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Cena obejmuje wykonanie nastepujgcych robdt:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacit ruchu,

¢) dostarczenie materialow,

d) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

e) posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

f} skropienie miedzywarstwowe,

g) rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe}j: warstwa wigzaca -gr. 5 cm i warstwa
$cieralna— gr. 4 cm,

h) obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Qgolne zasady rozliczenia robdt tymeczasowych i towarzyszacych podano w Ogéinej Specyfikacii
Technicznej, p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) | branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci;

1. PN-B-11111:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka

2. PN-B-11112;1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do

nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1998

4 PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do

nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024.1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

znakowanie i transport

8. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralnobitumicznych

i nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-86504:1961

10. PN-§-96025:2000

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych



Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, [BDiM, Warszawa, 1995

77
Rozpoerzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

SZCZEGOYOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOD CPV 45233142-6

Il NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot, ktdre zostang wykonane w ramach wykonania nawierzchni z
kostki betonowej brukowej, gr. 8 cm i 8 ¢m na podsypce cementowo — piaskowe].

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstw konstrukcji nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm i 8 cm w ramach utrzymania drog
publicznych gminnych | wewnetrznych na terenie dzielnicy Biglany.

Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatdw, wykonawstwem i wykoriczeniem robét.,

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

1. drég i ulic lokalnego znaczenia,

2. parkingow, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

3 chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgeymi Polskimi Normami i
Ogblng Specyfikacjg Techniczng p.1.5.

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wylwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobag trwale w fazie
produkcii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne]



p.2.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawic¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi byé zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo wykonawca dostarczac¢ bedzie nastepujace informacje:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy

2. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej czesci
opracowania

3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentdow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej p.3.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Kostka betonowa

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczad:

1. 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,

2. 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

1. 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

2. 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samecchodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

1. na diugosci £ 3 mm,

2. na szerokosci =3 mm,

3. na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom norm
BN-80/8775-03/01, BN-80/6775-03/02, PN-88/B-06250, PN-84/B-04111,w zakresie wygladu
zewnetrznego, odpornoéci na dziatanie mrozu, nasigkliwosci, scieralnosci | wytrzymatosci na Sciskanie.
Powinna by¢ gatunku I.

Powinna ona spefia¢ nastepujgce wymagania;

* wytrzymalos¢ — min. 60 Mpa (po 28 dniach),

¢ nasigkliwosé — ponizej < 4 %,

« Scieralnoéé na tarczy Boehmego < 4 mm,

QOdpornoéé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

1. probka nie wykazuje pekniec,

2. strata masy nie przekracza 5%,

3. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaltosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

Szczerby | uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne sa hisdopuszczailne,
kostki musza byé bez uszkodzen.

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni przez zarzgdzajacego realizacjg
umowy, wykonawca utozy po T mzwstepnie zaakceptowanych ksztaltow i koloréw kostek wytacznie na
podsypce z kruszywa naturainego.

Niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii materiatu.
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki — marki ,35", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 a jego
transport i przechowywanie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08.

2.4, Piasek

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypeiniania spoin powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-86/B-06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 8 mm, a do



zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji 0 + 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie nie moze przekraczac 3%.

Pozostate badania | wymagania wg PN-86B-06712.

2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z
wymaganiami normy PN-88/B-32250, nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu poedano w Ogodlnej Specyfikaciji Technicznej p.4.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

+ betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],

+ wibratory plytowe do ubijania kostki — po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub

mechanicznymi z czescia roboczg uniemozliwiajacg uszkodzenie kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdéine wymagania dotyczace transportu podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej p.5.

Wysokos¢ sktadowania (stosu) Kostki nie moze przekraczaé 1 m. Kostke betonowg mozna
transportowa¢ tylko na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Cgdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.2.1.
Whykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do akceptacji harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Kolor i ksztalt kostki wykonawca uzgodni zgodnie z pkt 2.2. niniejszej SST.

Sposéb zréznicowania koloréw nalezy uzgodnic.

Kostke ukiada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity 2 + 3 mm. Kostke nalezy ukfadac np. 1,5 cm wyzej od projekiowane] niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utoZzeniu kostki szczeliny nalezy
wypeini¢ piaskiem a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z osfong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem,

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeinié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnie nalezy ukiada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +50 C. Swiezo wykonang,
nawierzchnig nalezy chronié zgodnie z PN-63/B-06251.

Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate. Szerokoéé spoin nie powinna przekraczac 2 mm, a
na zewnetrznych partiach tuku — 4 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogoélnej Specyfikacjt Technicznej p.6.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié je do akceptacii.
6.2. Ocena jakoséci robét i cech geometrycznych nawierzchni

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidiowosci wykonywania poszczegolnych elementéw, zgodnosci
wykonywanych robét z SST. Sprawdzenie powinno sie adbywaé zaréwno w trakcie wykonywania robét,
jak i po ich zakonczeniu.

W zaleznosci od ocenianych cech i asortymentdw sprawdzenia dokonuje sie wizualnie przez pomiar lub
badanie.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca wykona badania wszystkich materiatdw zgodnie z niniejszg
SST.



Nalezy sprawdzic:
a) cechy geometryczne nawierzchni:
e nierdwnosci podiuzne nie powinny przekraczaé 1,0 cm,
« spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng z tolerancija £ 0,5%,
pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
« rzedne nawierzchni — rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi
nie powinny przekraczac +1 ¢cm i — 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
¢« uksztaltowanie osi — przesuniecie osi w planie nie moze przekraczac + 2 cm, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
» szerokosé nawierzchni — tolerancja wynosi £ 2cm, pomiar w punktach charakterystycznych;,
b} podsypke — grubos$¢ podsypki sprawdza sie w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja +1,5 cm,
¢) prawidtowosé utozenia kostki:
* pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,
» sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
« kontrola prawidtowoséci wykonania szczelin dylatacyjnych,
d) prawidtowos¢ ubicia kostki — osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobadnym
jednokrotnym opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokoséci 15 cm na poszczegdlne kostki,
e) prawichowosé wypetnienia spoin — poprzez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 ecm i
zmierzenie glebokosci wypelnienia zaprawg oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki w
trzech losowo wybranych miejscach,
f) sprawdzenie konstrukeji nawierzehni — w losowo obranym migjscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 mz; sprawdzenie jakosci podsypki na podstawie analizy sitowej,
g) sprawdzenie wigzania kostki — wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady dokonywania cbmiaru robét podano w Ogdline] Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawg
dokonywania obmiardw, okreslajacq zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest
zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
Ogéine zasady odbioru robét i dokonywania pfatnoéci podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarzadzajgcego realizacja umowy, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 8, daly wyniki pozytywne.
Cena obejmuje wykonanie nastepujacych robét:
a) wyznaczenie robot, dostarczenie materiatéw i sprzetu a dia betonowej kostki brukowej, réwniez
uzgodnienie koloru i ksztaliu,
b) wykonanie podsypki,
c) utozenie i ubicie kostki,
d) wypetnienie spoin, wykonanie szczelin dylatacyjnych,
e) pielegnacje nawierzchni,
f} wykonanie pomiaréw i badan,
g) odwiezienie sprzgtu po zakoriczeniu robét.
9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
Ogdlne zasady rozliczenia robdt tymezasowych i towarzyszacych podano w Ogdinej Specyfikacii
Technicznej, p.2.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN} i branzowe (BN}, w tym w
szczegolnosci:
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie écieralnoéci na tarczy Boehmego.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.
4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do befondw i zapraw.



6. BN-80/6775-03/0% Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania.

7. BN-80/6775-03/02 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOD CPV 45233142-6

I NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej Szczegdlowej Specyfikacii Technicznef (SST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach wykonania nawierzchni z plyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu |
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbicrem warstw konstrukcji nawierzchni z piyt betonowych szesciokatnych w ramach utrzymania drog
publicznych gminnych | wewnetrznych na terenie dzielnicy Bielany.

Cbejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem | wykonczeniem robét.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych szesciokgtnych.

Piyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach
skiadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i
drogach wewngtrzzakliadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze byé ukfadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiednie]
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejsze} SST sg zgodne z cbowigzujgcymi Polskimi Normami i
Cgdlng Specyfikacjg Techniczng p.1.5.

Nawierzchnia z plyt betonowych — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z piyt
betonowych

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlinej Specyfikacji Technicznej
p.2.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacje:

1. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy

2. Swiadectwa jakoéci przedstawione przez producenta wyszczegéinione w dalsze] czesci
opracowania

3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegolnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialdw i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.3.
2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje sie plyty betonowe szesciokgtne — T, wg BN-
80/6775-03/02.



2.2.1. Wymagania

Do produkaiji plyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowa¢ beton klasy B 251 B 30.
Ksztalt plyt betonowych przedstawione na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i

{plyta potdwka) (plyta zwykia) (ptyta infuta)

Rysunek 1. Ksztalt plyt betonowych

Wymiary piyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary plyt betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosc

plyty abcde ptyty h, cm

p20,0400--17,112,0

z200400346--12,0

i20,0-34,630,0-12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchytki wymiaréw plyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2

Piyty betonowe a, e h+2+3

wgrysunku1b, c, d+3+4

Ptyty betonowe moga byé produkowane o innym ksztalcie (np. czworokatnym), pod warunkiem
spetnienia pozostalych wymagan normy.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie piyt betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekraczac
wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04.

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] dla wypefnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim — klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien byé gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypéetiania
spoin przez zamulenie — piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do
8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
Lodmiany 1°.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i
cdpowiadac¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej p.4.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypeliniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporfu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.5.



4.1.1. Transport pliyt i skladowanie

Plyty betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymaiosci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe moga by¢ skladowane na otwarte] przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przekiadek utozonych w pionie jedna nad druga.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznef p.2.1.

5.2. Podfoze

Podioze moze stanowié grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic sz 1,0.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z plyt betonowych moze stanowic:

1. podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomow,
wyprofilowane i zageszczone do s> 1,0,

2. istniejgca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa ub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej
z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dekumentacijg projektows,

5.4. Cbramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z piyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-86/6775-01.
Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowsa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowad piasek gruby wg PN-B-06712. Grubo$c
podsypki | warunki jej stosowania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.6. Ukladanie piyt

5.6.1. Sposdb uktadania plyt

Sposdb (desen) ukiadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i lukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa, SST Iub wskazaniami Inspektora nadzoru. Ogélne zasady ukladania ptyt na
prostych i tukach podano w p. 5.6.215.6.3.

5.6.2. Ukfadanie piyt na odcinkach prostych

Piyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny byé utozone ptyty infuly lub
potdwki,

Plyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny byé utozone rzedami prostopadiymi do osi drogi albo
rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 450 z infutami.

5.6.3. Ukladanie plyt na tukach

Phyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w fen sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami fuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposdb jak na cdcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku wozenia plyt rzedami prostopadiymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywaé sie z promieniami fuku. W przypadku ulozenia ptyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin
powinny by¢ nachylone pod katem 450 do stycznych fuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie — piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakeji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing wysokosé piyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowg o wytrzymatosci Rzs = 20 Mpa, powinno by¢ wykonane w giab
nie mniej niz na 2/3 wysokoéci piyty.

Przy wypeianiu spoin masg zalewows — przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetione piaskiem do



213 wysokosci piyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny byé stosowane tylko w przypadku
wypeinienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny byé wypeinione masa zalewowa w taki sam sposéb jaki stosuje sie przy
wypetnianiu spoin masg zalewows.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny byé wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane
rowniez miedzy nawierzchnia i kraweznikami. Na nawierzchniach placéw oprécz szezelin poprzecznych
powinny by¢ wykonane szczeliny podiuzne w odstgpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady konfroli jakosci robot podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej p.6.

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic je do akceptacii.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Piyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwykfych.

Badania pelne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym odbiorze piyt, wediug nastepujacego zakresu:

1. sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

2. sprawdzenie ksztaltu | wymiardow,

3. sprawdzenie wytrzymalosci na sciskanie.

Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z pliyt betonowych powinny
obejmowad wszystkie wiasciwosci, kidre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacii
wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie podioza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podioze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubosé podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdzac w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi [ub na kazde 6000 mz powierzchni oraz w miejscach budzgeych
watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢é oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugo$ci budowanego
odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej diugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
1. kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

2. kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 mz placu.

Sprawdzenie wypemienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na diugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
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6.3.8. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szezelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny na cafej diugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sig w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownoscé

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z norma



BN-68/8931-04.

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1.0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzednymi projekfowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.4.5. Szerokosc nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardow wykonanej nawierzchni z piyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢é i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan

i pomiaréw

Minimalna czestotliwose

badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterysiycznych

punktach niwefety

2 Rzedne wysoko$ciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w

planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

4 Szerokosé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Gruboséé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady dokonywania cbmiaru robét podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej p.7. Podstawg
dokaenywania obmiaréw, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych pozycii, jest
zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 mz (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Ogoline zasady odbioru robét i dokonywania platnosci podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z piyt betonowych obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt,

. przygotowanie podioza lub podbudowy,

. dostarczenie materiatéw,

. wykonanie podsypki,

. ulozenie pivt,

. wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacie nawierzchni,

. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

OO LN



9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH
Ogolne zasady rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych podano w Ogoélnej Specyfikacii
Technicznej, p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN} i branzowe (BN), w tym w
szczegdinosch

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-18701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

4, BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine

wymagania | badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty

drogowe

9. BN-80/8775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawigerzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.



