PROJEKT
BUDOWY ZESPOLU BOISK PRZY GIMNAZJUM NR 20
ul. Afrykanska 11, Warszawa
dz. nr 14/1, 14/2 obreb 3-01-17
TOM IV
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

)

INWESTOR: Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Poludnie
ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa

PROJEKT: Woznicki Zdanowicz architekci
Al. Niepodlegtosci 157 m.6
02-555 Warszawa
tel. 22 825 05 32

AUTORZY:
Instalacje elektryczne: inz. Andrzej Oleszynski
nr upr..AB.O.Upr-106/189/63
Waldemar Wackowski
Branza: Elektryczna

Kody CPV: 45310000-3
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
czerwiec 2010r.



Oswiadczenia projektantow

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy: Prawo Budowlane (jednolity tekst z 2003r. Dz. U. Nr
207, poz 2016, z pdzn. zm.), oSwiadczam, ze sporzgdzitem niniejszy projekt
BUDOWY ZESPOLU BOISK PRZY GIMNAZJUM NR 20 ul. Afrykanska 11,
Warszawa, dz. nr 14/1, 14/2 obreb 3-01-17, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej oraz z trescig zamédwienia.

Jednoczes$nie oswiadczam, ze dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu,
jakiemu ma stuzy¢.

Projektant instalacji elektrycznych:

Inz. Andrzej Oleszynski
nr upr.: AB.O.Upr-106/189/63
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1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy os$wietlenia boisk przy
Gimnazjum Nr20 ul. Afrykanska 11, Warszawa.

Zakres opracowania obejmuje:

M sie¢ oswietleniowa na projektowanych boiskach szkolnych,
W sic¢ instalacji uziemiajacych,

Projekt opracowano na podstawie:

B podktadéw geodezyjnych w skali 1: 500,

M wytycznych Uzytkownika,

B danych katalogowych urzadzen,

M obowigzujacych norm i przepisow.

Zapotrzebowanie mocy dla o$wietlenia boisk wynosi P=18,5kW. Z uwagi na to, ze
w/w moc bedzie uzytkowana poza szczytem to oswietlenie boisk bedzie zrealizowane w
ramach dotychczasowego przydziatu mocy.

1.2. Zasilanie o$wietlenia boiska.

Zaprojektowano dwa obwody o$wietleniowe. Jeden o$wietla¢ bedzie boisko wielofunkcyijne,
do koszykéwki 1 siatkowki, a drugi oswietla¢ bedzie boisko do piltki noznej. Zasilanie
oswietlenia boiska do pitki noznej zaprojektowano linig kablowa typu YKY5x6mm?, a boiska
wielofunkcyjnego, do koszykéwki i siatkowki linig kablowa typu YKY5x10mm?. Obie linie
kablowe wyprowadzone beda z rozdzielnicy glownej RG usytuowanej w pomieszczeniu
ochrony. W rozdzielnicy RG zamontowac¢ aparatur¢ zabezpieczajaco — taczeniowa zgodnie ze
schematem wg rys. nr E-02. Sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie przez nauczyciela
wychowania fizycznego lub pracownika ochrony przy pomocy rozlacznikow typu FR301s
zainstalowanych w tablicy sterownicze] TSO usytuowanej w pomieszczeniu ochrony. W
pomieszczeniu ochrony zaprojektowano réwniez tablicg rozdzielcza TK na potrzeby zasilania
nowoprojektowanych kamer telewizji dozorowej oraz zasilania monitoréw ora rejestratora.
Schemat ideowy tablicy TK przedstawiono na rys. nr E-03.

1.3. Sie¢ oswietleniowa.

Sie¢ o$wietleniowa zaprojektowana zostata jako kablowa, kablem miedzianym typu
YKY(20)5x10mm* i YKY(20)5x6mm® ukladanym w ziemi. Odcinki w/w kabli
przechodzacych prze budynek uklada¢ w rurkach ochronnych winidurowych RVS 47. Sie¢
rozdzielczg os$wietlenia boisk przedstawiono na rysunku nr E-01. Kable nalezy uktada¢ na
gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku o grubosci 10cm i przysypac je warstwa piasku
rowniez o grubosci 10cm. Nastegpnie nasypaé 30cm gruntu rodzimego i1 ulozyé folie
kalandrowana koloru niebieskiego. Reszt¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym i zagescié. Ze
wzgledu na geste uzbrojenie terenu w inne sieci kable ostaniaé rurami ochronnymi typu
AROT DVKT75 na calej dlugosci.



1.4. Latarnie i oprawy.

Oswietlenie boisk zaprojektowano w oparciu o aktualng norme¢ PN-EN 12193:2007,
gdzie $rednie natezenie dla boisk szkolnych wynosi 75 1x. Wg zatozen Inwestora o$wietlenie
boisk zaprojektowano wykorzystujac lokalizacje istniejacych pigciu stupow oswietleniowych
oraz dotychczasowe trasy kablowe. Spelniajac te warunki nie da si¢ zapewnié
rownomiernodci o$wietlenia. Zaprojektowano oprawy kierunkowe Brescia 28002 Pilot o
mocy 1000W. Przy wyliczonej ilosci opraw uzyskano na plytach boisk $rednie natgzenie
o$wietlenia 110 1x. W/w oprawy mocowaé na stupach stalowych o wysokosci 12m
montowanych w miejscach stupéw zdemontowanych. Stupy wyposazone bgda w tabliczki
bezpiecznikowe z wkladkami bezpiecznikowymi o wartosci 6A. Stupy posadowione beda na
fundamentach prefabrykowanych typu F100. Ostateczny kierunek ustawienia opraw nalezy
ustali¢ w trakcie realizacji.

Dla wszystkich metalowych stupéw nalezy wykonaé sie¢ uziemien wyrdéwnujacych
potencjaly. Sie¢ ta wykona¢ z plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn30x4mm
ulozonego w ziemi na glebokos$ci min. 0,6m. Do sieci tej podlaczy¢ wszystkie stupy
metalowe o$wietleniowe oraz stupy pitkochwytdéw i ogrodzenia boisk. Plan sieci uziemiajace]
przedstawiony jest na rys. Nr E-01.

1.5. Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia.

1.5.1. Uczestnicy procesu budowlanego winni ze sobg wspdlpracowaé w  zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.

1.5.2. Stosowanie niezbednych srodkow ochrony indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

1.5.3. Dla wiasciwego funkcjonowania budowy podczas zagospodarowania placu budowy
nalezy zapewni¢ wlasciwe o$wietlenie naturalne i sztuczne.

1.5.4. Przejscia i strefy niebezpieczne oswietli¢ i oznakowaé znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu.

1.5.5. W razie konieczno$ci mogg by¢ stosowane przenosne zrédla $wiatta sztucznego. Ich
konstrukcja i obudowa oraz sposob zasilania w energi¢ elektryczng nie moga
powodowac zagrozenia pozaru i porazenia pradem elektrycznym.

1.5.6. Sztuczne zrodla $wiatta nie moga powodowad:
- wydluzonych cieni,
- ol$nienia wzroku,

- zmiany barwy znakow, zaktocenia odbioru i przestrzegania sygnaléw oraz znakéw
stosowanych w transporcie,

- zjawisk stroboskopowych.

1.5.7. Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢
zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie
stanowily ~zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronily w
dostatecznym stopniu pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

1.5.8. Projekt, konstrukcje i wybor materiatow oraz urzadzen ochronnych w w/w instalacji,
nalezy dostosowa¢ do typu, rodzaju i mocy rozdzielanej energii, warunkéw
zewnetrznych oraz do poziomu kwalifikacji oséb majacych dostep do instalacji.



1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

Roboty zwiazane z podiaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji 1
urzadzen elektrycznych moga by¢é wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace si¢ na terenie budowy
zabezpiecza si¢ przed dostepem nieupowaznionych osdéb. W/w rozdzielnice powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci nie wigkszej niz 50m od odbiornikow energii.

Potaczenia przewoddw elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi wykonuje si¢ w
sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.
W/w przewody zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa odbywa si¢ co najmniej jeden raz w miesiacu, natomiast kontrola
stanu izolacji i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a takze:

- przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian 1 napraw czesci
elektrycznych i mechanicznych,

- przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie to bylo nieczynne przez ponad
miesiac,

- przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadku zastosowania urzadzen ochronnych roznicowo pradowych w w/w
instalacji nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Kopie zapisu pomiardw skutecznos$ci zabezpieczenia przed porazeniem pradem
elektrycznym powinny znajdowa¢ si¢ u kierownika budowy.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:
elektryczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne
powinno by¢ poprzedzone okreSleniem przez kierownika budowy bezpieczne]
odleglosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejacej sieci, i sposobu
wykonywania tych robdt. W/w odleglos¢ wykonywania robot ustala kierownik
budowy w porozumieniu z wlasciwa jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduja si¢ te instalacje. Miejsca tych robdt nalezy oznakowaé napisami
ostrzegawczymi 1 ogrodzié.

1.7. Uwagi koficowe

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami aktualnych

w okresie budowy , odnos$nych przepisow BHP oraz Polskimi Normami. Nalezy dokonaé
prob skutecznoscei dziatania ochrony od porazen pradem elektrycznym i dokonaé¢ pomiaru
opornosci uziomu oraz izolacji.

W przypadkach szczegolnych Wykonawca moze zastosowaé urzadzenia innego typu

niz. podano w projekcie, pod warunkiem, ze parametry tych urzadzen nie beda nizsze od
parametréw urzadzen podanych w projekcie, oraz pod warunkiem, ze w/w zmiana urzadzen
bedzie uzgodniona z Inwestorem i projektantem.

Projekt opracowano w oparciu o normy:

- PN-EN 12193:2007 — Swiatto i o$wietlenie — oswietlenie w sporcie,

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- PN-92/E-05003/04 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna,



PN-IEC 60364-4-41 (42) (43) — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC 60364-5-51 (52) (53) (54) (523) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.



2. Obliczenia techniczne.
2.1. Obliczenia natezenia oSwietlenia.

Afrykanska 3

Partner kontaktowy: Marek Olejnik
email: molejnik@spectra-lighting.pl
tel.: +48 22 567 01 21

Data: 02.06.2010
Edytor: Piotr Matuszewski



Afrykanska 3

Specitra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrodzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

02.06.2010

Spis tresci

Afrykanska 3
Strona tytutowa projektu
Spis tresci
Zespot sportowy
Oprawy (plan rozmieszczenia)
Oprawy (lista wspoirzednych)
Pozycje stupow (lista wspoirzednych)
3D Rendering
Powierzchnie zewnetrzne
7 Bieznia prosta 60m
Izolinie (E, prostopadle)
Grafika wartosci (E, prostopadle)
2 Boisko wielofunkcyjne
Izolinie (E, prostopadle)
Grafika wartosci (E, prostopadle)
5 Boisko do pilki noznej
Podsumowanie
Grafika wartosci (E, prostopadle)
Bieznia okélna 150m
Podsumowanie
Grafika wartosci (E, prostopadie)
3 Boisko do koszykowki
Podsumowanie
Grafika wartosci (E, prostopadie)
4 Boisko do siatkéwki
Podsumowanie
Grafika wartosci (E, prostopadie)
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10
11

12
13
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18
19
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02.06.2010
Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrodzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespot sportowy / Oprawy (plan rozmieszczenia)

T111.12m

To7.66

T71.33

16216

T47.06

[l F e i? L i

- T 2054
31.35 62.89 7223 84.52 114.19 13598 m

Skala 1:749

Wykaz opraw

Nr. I llog¢  Etykieta
1 l 16  Lanzini & C. s.r.l. - Via Achille Grandi, 32 - 25125 Brescia 28002 Pilot

Stroné 3



Afrykanska 3

Specira Lighting Sp. z 0.0

ul. Ostrédzka 53
03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

faks

e-Mail

SPECTRA

Edytor Piotr Matuszewski
Telefon

02.06.2010

Zesp6t sportowy / Oprawy (lista wspotrzednych)

Lanzini & C. s.r.l. - Via Achille Grandi, 32 - 25125 Brescia 28002 Pilot

85000 Im, 1150.0 W, 1 x 1 x HPI-T 1000W (Czynnik korekcyjny 1.000).

@

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
Z X Y Z
1 84.943 47.257 12.000 0.0 20.0 27.0
2 84.519 48.117 12.000 0.0 20.0 0.0
3 73.012 71.333 12.000 0.0 20.0 49.0
4 72.226 72.820 12.000 0.0 20.0 5.0
5 62.887 98.073 12.000 0.0 20.0 50.0
6 63.843 97.657 12.000 0.0 15.0 120.0
7 86.758 108.778 12.000 0.0 15.0 119.0
8 73.904 72.241 12.000 0.0 15.0 -153.0
9 73.512 72.975 12.000 0.0 15.0 -153.0
10 86.062 47.844 12.000 0.0 15.0 -153.0
11 85.670 48.578 12.000 0.0 15.0 -120.0
12 115.628 62.681 12.000 0.0 5.0 -173.0
13 115.236 63.415 12.000 0.0 5.0 -120.0
14 114.612 62.159 12.000 0.0 15.0 . 27.0
15 114.188 63.019 12.000 0.0 15.0 -15.0
16 72.480 72.018 12.000 0.0 20.0 27.0

Strona 4



Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrédzka 53

03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

LA

Edytor Piotr Matuszewski

Telefon
faks
e-Mail

02.06.2010

Zesp6t sportowy / Pozycje stupow (lista wspoirzednych)

T111.12m
T98.33
T 7239
16286
T 48.02
, ) ) 2054
31.35 63.43 73.06 85.21 114.84 135.98 m
Skala 1: 749
Lista pozycji stupow
Nr. | Etykieta Pozycja [m]
X Z
1 | Pozycja stupa 1 73.055 72.391 0.000
2 | Pozycja stupa 2 85.210 48.015 0.000
3 | Pozycja stupa 3 63.431 98.332 0.000
4 | Pozycja stupa 4 86.502 109.343 0.000

Strona 5



Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrédzka 53

03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

SPECTRA

SRS

Edytor Piotr Matuszewski

Telefon
faks
e-Mail

02.06.2010

Zespot sportowy / Pozycje stupow (lista wspotrzednych)

Lista pozycji stupéw

Nr. | Etykieta

| x

Pozycja [m]

5 l Pozycja stupa 5

| 114.841

62.855

0.000

Stroné 6
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02.06.2010

Piotr Matuszewski

Edytor
Telefon

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrodzka 53

faks
e-Mail

03-289 Warszawa
tel: (0-22) 567 01 00

Zespot sportowy / 3D Rendering

Strona 7



SPECTRA

Afrykanska 3 b
02.06.2010

Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski

ul. Ostrodzka 53 Telefon

03-289 Warszawa faks

tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zesp6t sportowy / 7 Bieznia prosta 60m / 1zolinie (E, prostopadle)

T71.83m
69.65

1218
e ., 000

0.00 4.35 39.23m

Wartosci Lux, Skala 1 : 562

Poiozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(51.159 m, 103.931 m, 0.000 m)

Siatka: 129 x 9 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
113 9.93 277 0.088 0.036

Stroné 8



SPECTR

Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrodzka 53 Telefon

03-289 Warszawa faks

tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

02.06.2010

Zespot sportowy / 7 Bieznia prosta 60m / Grafika wartosci (E, prostopadle)

T71.83m
69.65

0.00 4.35 39.23m

Nie wszystkie obliczone wartosci mogag zostac przedstawione.

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(51.159 m, 103.931 m, 0.000 m)

Siatka: 129 x 9 Punkty

E,, [Ix] Enin [IX] Eax [IX]
113 9.93 277

E

min / Em

0.088

Wartosci Lux, Skala 1 : 562

Emin / Emax
0.036

Stroné 9



Afrykanska 3

02.06.2010
Specira Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrodzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespét sportowy / 2 Boisko wielofunkcyjne / Izolinie (E, prostopadile)

T50.76m

T37.48

T13.29

000
0.00 18.69 26.65 4533 m

Wartosci Lux, Skala 1 397

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(64.136 m, 93.639 m, 0.000 m)

Siatka: 17 x 11 Punkty

Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
112 26 211 0.232 0.123

Strona 1d




SPECTRA

Afrykanska 3
02.06.2010
Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrédzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespol sportowy / 2 Boisko wielofunkcyjne / Grafika wartosci (E, prostopadie)

T5076m

T 37.48

T13.29

) ) , , 000
0.00 18.69 26.65 4533 m

Wartosci Lux, Skala 1: 397
Nie wszystkie obliczone wartosci mogg zostac przedstawione.

Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt:

(64.136 m, 93.639 m, 0.000 m)

Siatka: 17 x 11 Punkty

Em [IX] Emin [Ix] Emax [ix] Emin / Em Emin / Emax
112 26 211 0.232 0.123

Strona 11



SPECTRA

Afrykanska 3
02.06.2010
Spectra Lighting Sp. z 6.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrédzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespol sportowy / 5 Boisko do pitki noznej / Podsumowanie

T111.12m
Te076
T 69.86
T 57.94
T 46.01
T 35.11
t | (' N Il --20‘54
31.35 40.13 57.83 79.22 135.98 m
Skala 1 : 864
Pozycja: (69.674 m, 57.936 m, 0.000 m)
Rozmiar: (39.000 m, 24.000 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, -63.0°)
Typ: Normalna, Siatka: 15 x 9 Punkty
Nalezy do nastepujacych obiektéw sportowych; 5 Boisko do pitki noznej
Zestawienie wynikow
Nr. | Typ | E,IN E_ I E I« E  /E E/E. E /B l W [m] | Kamera
1 | pionowa | 100 44 220 0.44 0.20 /'] 0000 |/

E,, m/Ey, = Stosunek miedzy érednim poziomym i pionowym natgzeniem oswietlenia, W = Wysokoé¢ pomiaru

Strona 12




Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0

ul. Ostrédzka 53

03-289 Warszawa
tel: (0-22) 567 01 00

Telefon

faks
e-Mail

SPECTRA

TG

Edytor Piotr Matuszewski

02.06.2010

Zespot sportowy / 5 Boisko do pitki noznej / Grafika wartosci (E, prostopadle)

| i

./ | | ] T1200m
98 122 154 194 220 214 182 141 109 88 82 92 104 131 152
97 106 131 155 174 170~7150 125 105\98 92 90 9% 111 119
96 107 (122 128 ;;9 137 1E28 122 /7 11 %1 105 100 97 99 98 95
95 107 117 123 §132 131 1{25 1T2 1155 109 104y 102 102, 97 92
89 100 {110 118 { <126 126 1(22 {;7 11;2 105 101:} 100 101 96 89
78 g0 101 110 \116 117 ‘514 109 10E2 94 91 93 94 a3 84
66 77 88 96 100 102 99 9{5\\\?] 8?/78 80 83 82 74
54 63 71 78 82 83 81 77 71 67 65 66 68 67 60
44 51 57 61 65 66 64 61 57 55 53 53 54 52 47
.\ ! dee
X . -12.00
-19.80 18.50 m
Wartosci Lux, Skala 1: 279
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (40.129 m,
69.863 m, 0.000 m)
Siatka: 15 x 9 Punkty
Em (X Emin [’X] Emax ['X] Emin / Em Emin / Emax
100 44 220 0.44 0.20
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SPECTR

02.06.2010

Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski

ul. Ostrédzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespol sportowy / Bieznia okélna 150m / Podsumowanie

T111.12m

1 93.46

179.38

T57.83

T36.29
, ) ) " 20.54
31.35 58.99 88.12 135.98 m

Skala 1: 864
Pozycja: (69.734 m, 57.833 m, 0.000 m)
Rozmiar: (64.170 m, 31.022 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, -63.0°)
Typ: Promieniowa, Siatka: 15 x 1 Punkty
Nalezy do nastepujgcych obiektéw sportowych: Bieznia okdlna 150m
Zestawienie wynikow
Nr. ‘ Typ ] E K E..IxK E.,[IK E,/E  E/E. . E /E, | WIm | Kamera
1 | pionowa | 73 30 213 0.42 0.14 /'] 0.000 |/

E, /B, = Stosunek migdzy $rednim poziomym i pionowym natezeniem o$wietlenia, W = Wysokoéé pomiaru
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Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrodzka 53

03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

02.06.2010

Edytor Piotr Matuszewski
Telefon
faks
e-Mail

Zespot sportowy / Bieznia okélna 150m / Grafika wartosci (E, prostopadie)

124 213 129 o~ T151m
121
68

3

50
33

32
33 46 40 =
= ~ 45,51
-32.08 32.08m

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (31.347 m,
79.379 m, 0.000 m)

Siatka: 15 x 1 Punkty

E,, [IX] Ei [X]

73

30

Wartosci Lux, Skala 1: 459

E_[IX E._ /E,_

max min Emin / Emax

213 0.42 0.14
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SPECTR

Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski

ul. Ostrodzka 53 Telefon
03-289 Warszawa faks
tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

02.06.2010

Zespol sportowy / 3 Boisko do koszykéwki / Podsumowanie

64.86

T 51.40

T 39.04

| ) T 2054
31.35 85.75 101.63 110.88 135.98m

Pozycja: (101.625 m, 51.953 m, 0.000 m)

Rozmiar: (28.000 m, 15.000 m)

Rotacja: (0.0°, 0.0°, 26.2°)

Typ: Normalna, Siatka: 13 x 7 Punkty

Nalezy do nastepujacych obiektéw sportowych: 3 Boisko do koszykdwki

Zestawienie wynikéw

Nr. | Typ | E,IN E I\ E X E /E. E./E . E

T111.12m

Skala 1: 864

E [ W [m] | Kamera

m

1 | pionowa | 131 42 218 0.32 0.19

E,, /Em = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natezeniem oéwietlenia, W = Wysoko$¢ pomiaru

/| 0.000 |/
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Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrédzka 53

03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

SPECTR

02.06.2010

Edytor Piotr Matuszewski

Telefon

e-Mail

Zespot sportowy / 3 Boisko do koszykowki / Grafika wartosci (E, prostopadie)

I T7.50m
171 192 181 164 171 190 202 198 183 175 192 218 206
WN W
179 193 184 164 164 176 181 177 169 167 186 202 211
—
156 168~-....161 147 148 156 160 158 152 149 162...—1 75%?
J {
13§0 138 13?/)%}4 128 138 143 141 132 125 139 147 157
97 104107 103 110 120 125 122 113 105 108116 120
MMM &
69 72 77 79 88 97 100 99 91 81 76 85 83
“’“’“”Q““’“Métg 53 57 63 69 70 69 64 57 54 5457
f 750
-14.00 14.00 m
Wartosci Lux, Skala 1: 201
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrzne;j:
Zaznaczony punkt: (92,375 m,
39.042 m, 0.000 m)
Siatka: 13 x 7 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax (] Emin / Em Emin / Emax
131 42 218 0.32 0.19

Strona 17



SPECTR

Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0 Edytor Piotr Matuszewski
ul. Ostrédzka 53 Telefon

03-289 Warszawa faks

tel: (0-22) 567 01 00 e-Mail

Zespol sportowy / 4 Boisko do siatkéwki

02.06.2010

/| Podsumowanie

T111.12m
181.06
T74.96
166.31
15765
15155
H i 1 - 20.54
31.35 110.57 121.88 13598 m
Skala 1: 864
Pozycja: (122.529 m, 66.305 m, 0.000 m)
Rozmiar: (26.000 m, 14.000 m)
Rotacja: (0.0°, 0.0°, -64.2°)
Typ: Normalna, Siatka: 13 x 7 Punkty
Nalezy do nastepujgcych obiektéw sportowych: 4 Boisko do siatkdwki
Zestawienie wynikéw
Nr. | Typ | E,0  E I E I E/E. E/E. E /E, | WIml | Kamera

1 | pionowa | 131 35 224 0.27 0.15

E,, m/Eq = Stosunek miedzy érednim poziomym i pionowym natgzeniem o$wietienia, W = Wysokoéé pomiaru

/| 0000 |/
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Afrykanska 3

Spectra Lighting Sp. z 0.0
ul. Ostrodzka 53

03-289 Warszawa

tel: (0-22) 567 01 00

SPECTRA

(N

02.06.2010

Edytor Piotr Matuszewski

Telefon

e-Mail

Zespol sportowy / 4 Boisko do siatkowki / Grafika wartosci (E, prostopadle)

T7.00m
64 80 101 126 152 163 157 139 17 99 84 70 53
83 102 125 148 169 177 169 154 138 123 111 89 64
106 126 139 151 161 166 160 152 141 130 118 96 67
122 139 145 149 155 157 166 153 140 122 108 90 60
118 133 143 156 163 183 188 170 138 115 97 76 51
107 128 144 163 195 216 224 194 154 125 87 62 42
9% 118 152 186 209 224 208 182 162 124 8 54 35
= ~.7.00
-13.00 13.00m
Wartoéci Lux, Skala 1: 186
Polozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (110.569 m,
74.963 m, 0.000 m)
Siatka: 13 x 7 Punkty
Em [X] Emin [x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
131 35 224 0.27 0.15
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3. Spis rysunkow.

E-01. Plan sieci o$wietleniowe;j.
E-02. Schemat ideowy zasilania.
E-03. Schemat ideowy rozdzielnicy TK.



