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1. CZESC OGOLNA.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
dla potrzeb zasilania dzwigu dla niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkét nr 5 im. S.
Kisielewskiego w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Zakres niniejszej specyfikacji ujmuje roboty w zakresie instalacji budowlanych. Roboty
powyzsze mozna usystematyzowa¢ wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:
- grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
- klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace instalacyjne wykonywane beda wewnatrz, w budynku szkoty i na zewnatrz, w
cze¢$ci przylegtej do Sciany zewngtrznej szkoly od strony boiska. Zaplecze budowy miesci¢ si¢ bedzie
w budynku, w pomieszczeniach remontowanych. Teren przylegajacy bezposrednio do rejonu budowy

bedzie ogrodzony. Dodatkowo teren szkoty jest w catosci ogrodzony.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Niezbedne materialy do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych zasilajagcych dzwig dla
niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkoét nr 5 w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych cze¢sci
budynku. Sktadowanie materiatow, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j

dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych



elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy.

Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen. Przyjecie materiatow (w tym rowniez

elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkow technicznych. Dostarczony na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakos$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po
wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie robdt (budowy). Urzadzenia dostarczane przez
zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci. Dostarczone na miejsce sktadowania
(budowe) materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czg¢sci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w
tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatow. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, aparaty,
urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajoéw materiatdéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne i listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w



pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz + 25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen

grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), lecz w krggach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie
nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych 1
chtodnych,

d) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

e) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem koroz;ji,

f) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy
je chroni¢ przed nagrzaniem (roéwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami
panstwowymi,

g) cement 1 gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu 1 gipsu, ktoéry jest stosunkowo krotki; szczegotowe warunki sg podane w

odnos$nych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Do wykonania robot niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze rob6t. Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom



o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz, strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nie

mozna przekracza¢ ustalonych parametrow sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i urzadzenia beda przewozone srodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢
pomostem-pochylnig. Przy transporcie tych urzadzen zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien normy
zaktadowej 1 wymagan producenta, przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomoca
wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukeji, urzadzen,
maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. W czasie transportu i sktadowania konce



wszystkich rodzajéw kabli 1 przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wpltywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkdéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie

ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:

- wyposazenie rozdzielnicy glownej 0,4kV — TGO,

5.1.2. Wykonanie robot.

Rozdzielnica 0,4kV doposazona zostanie na miejscu budowy.

Montaz aparatow w rozdzielnicy, na miejscu budowy, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z umowg 1 dokumentacjg projektowa stosujac, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10. Urzadzenia podtynkowe i nascienne przykreci¢ do podtoza lub
zamocowac za pomocg kotew. Przewody zewnetrzne przytaczy¢ zgodnie z PN. Rozdzielnica powinna
mie¢ wewngtrzne potaczenia ochronne. Gtowne zaciski ochronne rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do
przewodow ochronnych.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.

5.1.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne 1 zakres prob montazowych urzadzen stacyjnych

ustali¢ na podstawie ,,Instrukcji badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych.” Wydane



przez MGIE (wraz z p6zniejszymi zmianami)).

5.1.4. Odbiory koncowe.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioroéw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow;
- projektowa dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- ustawienie (montaz) tablic;
- obwody zewnetrzne gtdéwne i pomocnicze tablic;
- sprawdzenie sieci uziemien;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ich ilosci
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowiazujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE W OBIEKCIE.

5.2.1. Przedmiot i zakres robét.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji wewnetrznych zasilania skrzynki sterowniczej 0,4kV dzwigu;
- instalacji wewnetrznych polaczen wyrownawczych dla potrzeb dzwigu;
- instalacji odgromowej na dachu dzwigu;
- instalacji zewnetrznych otoku odgromowego i1 uziemien w maszynowni dzwigu.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.



5.2.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujgc, normy i
przepisy wymienione, w pkt. 10.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ na tynku w
rurach 1 listwach instalacyjnych, w liniach rownolegtych i prostopadtych do krawedzi $cian 1 sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne powinny by¢ na trwale przymocowane do podioza.
Wszystkie przej$cia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione mechanicznie. Nalezy je
wykonywa¢ w przepustach rurowych. Laczenie przewoddéw wykonywac w osprzecie instalacyjnym.
Zabronione jest stosowanie potaczen skrecanych. Podtaczenie przewodow do urzadzen wykonywac za
pomoca koncéwek kablowych lub oczek. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie, bez naprezen.
Podejscia przewoddéw do urzadzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewody chroni¢
mechanicznie za pomocg rur instalacyjnych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z projektem 1 wymaganiami norm.
Instalacje wykona¢ przewodem miedzianym, zgodnie z rysunkiem. Instalacje potaczy¢ do przewodu
PE w rozdz. TGO.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych muszg by¢ zgodne z

podanymi w projekcie.

5.2.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji pomieszczenia powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaroéw nalezy poda¢ w
protokotach. Zakres prob pomontazowych uzgodni¢ z Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow w budynku;

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 powlok metalowych;

- sprawdzenie zgodnosci faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odbiornikow;
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- sprawdzenie prawidlowosci podiaczenia przewodow do wiasciwych zaciskow;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.2.4. Odbiory czesciowe.

Odbiorami czgsciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robdt przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody, itp.,

- utozone rury, listwy lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie;

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidtowosci montazu. Przed odbiorem koncowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Z odbiorow czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.5. Odbiory koncowe.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;

- aktualng dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow.

Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;

- badanie aktualnosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej;
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- badanie protokotow odbiorow czgsciowych i sprawdzanie usunig¢cia usterek;
- badanie zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
1uwag;
- badanie i akceptacja protokotow prob montazowych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zar6wno
w zakresie materiatow jak i ich ilo$ci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz
z zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
- dokonanie préb i1 odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie;

- ustalenie okresu 1 warunkow wstepnej eksploatacji instalacji.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji do wiasciwej eksploatacji nastapi po ustalonym przez komisje¢ odbioru
okresie wstepnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno
zosta¢ potwierdzone usunig¢cie usterek wymienionych w protokodle przekazania instalacji do wstepne;j

eksploatacji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA I ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnos$ci przedstawiciela wiasciciela (inwestora)
budynku. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami 1
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji elektryczne;;

3) skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i1 sSrodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

4) spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow;

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
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Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkodw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktorej mowa wyzej w p. 3, nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy;

- dziennik budowy;

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu

zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej w p. 2,
powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych
instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow

srodowiskowych, w jakich pracuja),

J) spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
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dokumentacji techniczne;.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o

ktérych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nast¢pujacych normach:
- PN-88/E-0O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy

udziale przedstawiciela inwestora, zarzadcy lub wtasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen
powinny zapewnia¢ prawidlows ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektryczne;j

do eksploatac;ji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

Szczegotowe zakresy odbioréw czgsciowych i koncowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, odrgbnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robodt nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji. Przedmiar wykona¢ w oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jednostkowe naktady
rzeczowe nalezy okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nast¢pnie na podstawie norm
naktadoéw rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji robot
odbiegaja od opisanych w publikacjach nalezy stosowa¢ metode interpolacji lub ekstrapolacji. Do

ustalania cen stosowa¢ dostepne dane o cenach rynkowych.
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8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiorow czgsciowych i koncowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6

niniejszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZACE.

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczego6lnia si¢ robot tymczasowych i prac
towarzyszacych. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wiasnym

zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM I PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690).

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

6. PN-E-05115/2002  Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV.

7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy

we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dzien
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizowane normy).

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom V.
Instalacje Elektryczne. Stan prawny na dzien 30.VI.1988r.(z
uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).
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1. CZESC OGOLNA.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
dla potrzeb zasilania dzwigu dla niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkét nr 5 im. S.
Kisielewskiego w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Zakres niniejszej specyfikacji ujmuje roboty w zakresie instalacji budowlanych. Roboty
powyzsze mozna usystematyzowa¢ wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:
- grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
- klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace instalacyjne wykonywane beda wewnatrz, w budynku szkoty i na zewnatrz, w
cze¢$ci przylegtej do Sciany zewngtrznej szkoly od strony boiska. Zaplecze budowy miesci¢ si¢ bedzie
w budynku, w pomieszczeniach remontowanych. Teren przylegajacy bezposrednio do rejonu budowy

bedzie ogrodzony. Dodatkowo teren szkoty jest w catosci ogrodzony.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Niezbedne materialy do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych zasilajagcych dzwig dla
niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkoét nr 5 w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych cze¢sci
budynku. Sktadowanie materiatow, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j

dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych



elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy.

Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen. Przyjecie materiatow (w tym rowniez

elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkow technicznych. Dostarczony na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakos$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po
wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie robdt (budowy). Urzadzenia dostarczane przez
zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci. Dostarczone na miejsce sktadowania
(budowe) materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czg¢sci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w
tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatow. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, aparaty,
urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajoéw materiatdéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne i listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w



pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz + 25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen

grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), lecz w krggach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie
nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych 1
chtodnych,

d) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

e) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem koroz;ji,

f) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy
je chroni¢ przed nagrzaniem (roéwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami
panstwowymi,

g) cement 1 gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu 1 gipsu, ktoéry jest stosunkowo krotki; szczegotowe warunki sg podane w

odnos$nych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Do wykonania robot niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze rob6t. Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom



o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz, strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nie

mozna przekracza¢ ustalonych parametrow sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i urzadzenia beda przewozone srodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢
pomostem-pochylnig. Przy transporcie tych urzadzen zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien normy
zaktadowej 1 wymagan producenta, przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomoca
wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukeji, urzadzen,
maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. W czasie transportu i sktadowania konce



wszystkich rodzajéw kabli 1 przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wpltywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkdéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie

ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:

- wyposazenie rozdzielnicy glownej 0,4kV — TGO,

5.1.2. Wykonanie robot.

Rozdzielnica 0,4kV doposazona zostanie na miejscu budowy.

Montaz aparatow w rozdzielnicy, na miejscu budowy, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z umowg 1 dokumentacjg projektowa stosujac, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10. Urzadzenia podtynkowe i nascienne przykreci¢ do podtoza lub
zamocowac za pomocg kotew. Przewody zewnetrzne przytaczy¢ zgodnie z PN. Rozdzielnica powinna
mie¢ wewngtrzne potaczenia ochronne. Gtowne zaciski ochronne rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do
przewodow ochronnych.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.

5.1.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne 1 zakres prob montazowych urzadzen stacyjnych

ustali¢ na podstawie ,,Instrukcji badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych.” Wydane



przez MGIE (wraz z p6zniejszymi zmianami)).

5.1.4. Odbiory koncowe.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioroéw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow;
- projektowa dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- ustawienie (montaz) tablic;
- obwody zewnetrzne gtdéwne i pomocnicze tablic;
- sprawdzenie sieci uziemien;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ich ilosci
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowiazujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE W OBIEKCIE.

5.2.1. Przedmiot i zakres robét.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji wewnetrznych zasilania skrzynki sterowniczej 0,4kV dzwigu;
- instalacji wewnetrznych polaczen wyrownawczych dla potrzeb dzwigu;
- instalacji odgromowej na dachu dzwigu;
- instalacji zewnetrznych otoku odgromowego i1 uziemien w maszynowni dzwigu.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.



5.2.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujgc, normy i
przepisy wymienione, w pkt. 10.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ na tynku w
rurach 1 listwach instalacyjnych, w liniach rownolegtych i prostopadtych do krawedzi $cian 1 sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne powinny by¢ na trwale przymocowane do podioza.
Wszystkie przej$cia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione mechanicznie. Nalezy je
wykonywa¢ w przepustach rurowych. Laczenie przewoddéw wykonywac w osprzecie instalacyjnym.
Zabronione jest stosowanie potaczen skrecanych. Podtaczenie przewodow do urzadzen wykonywac za
pomoca koncéwek kablowych lub oczek. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie, bez naprezen.
Podejscia przewoddéw do urzadzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewody chroni¢
mechanicznie za pomocg rur instalacyjnych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z projektem 1 wymaganiami norm.
Instalacje wykona¢ przewodem miedzianym, zgodnie z rysunkiem. Instalacje potaczy¢ do przewodu
PE w rozdz. TGO.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych muszg by¢ zgodne z

podanymi w projekcie.

5.2.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji pomieszczenia powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaroéw nalezy poda¢ w
protokotach. Zakres prob pomontazowych uzgodni¢ z Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow w budynku;

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 powlok metalowych;

- sprawdzenie zgodnosci faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odbiornikow;
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- sprawdzenie prawidlowosci podiaczenia przewodow do wiasciwych zaciskow;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.2.4. Odbiory czesciowe.

Odbiorami czgsciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robdt przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody, itp.,

- utozone rury, listwy lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie;

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidtowosci montazu. Przed odbiorem koncowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Z odbiorow czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.5. Odbiory koncowe.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;

- aktualng dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow.

Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;

- badanie aktualnosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej;
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- badanie protokotow odbiorow czgsciowych i sprawdzanie usunig¢cia usterek;
- badanie zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
1uwag;
- badanie i akceptacja protokotow prob montazowych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zar6wno
w zakresie materiatow jak i ich ilo$ci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz
z zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
- dokonanie préb i1 odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie;

- ustalenie okresu 1 warunkow wstepnej eksploatacji instalacji.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji do wiasciwej eksploatacji nastapi po ustalonym przez komisje¢ odbioru
okresie wstepnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno
zosta¢ potwierdzone usunig¢cie usterek wymienionych w protokodle przekazania instalacji do wstepne;j

eksploatacji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA I ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnos$ci przedstawiciela wiasciciela (inwestora)
budynku. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami 1
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji elektryczne;;

3) skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i1 sSrodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

4) spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow;

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
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Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkodw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktorej mowa wyzej w p. 3, nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy;

- dziennik budowy;

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu

zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej w p. 2,
powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych
instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow

srodowiskowych, w jakich pracuja),

J) spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
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dokumentacji techniczne;.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o

ktérych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nast¢pujacych normach:
- PN-88/E-0O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy

udziale przedstawiciela inwestora, zarzadcy lub wtasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen
powinny zapewnia¢ prawidlows ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektryczne;j

do eksploatac;ji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

Szczegotowe zakresy odbioréw czgsciowych i koncowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, odrgbnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robodt nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji. Przedmiar wykona¢ w oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jednostkowe naktady
rzeczowe nalezy okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nast¢pnie na podstawie norm
naktadoéw rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji robot
odbiegaja od opisanych w publikacjach nalezy stosowa¢ metode interpolacji lub ekstrapolacji. Do

ustalania cen stosowa¢ dostepne dane o cenach rynkowych.
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8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiorow czgsciowych i koncowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6

niniejszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZACE.

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczego6lnia si¢ robot tymczasowych i prac
towarzyszacych. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wiasnym

zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM I PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690).

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

6. PN-E-05115/2002  Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV.

7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy

we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dzien
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizowane normy).

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom V.
Instalacje Elektryczne. Stan prawny na dzien 30.VI.1988r.(z
uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).
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1. CZESC OGOLNA.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
dla potrzeb zasilania dzwigu dla niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkét nr 5 im. S.
Kisielewskiego w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Zakres niniejszej specyfikacji ujmuje roboty w zakresie instalacji budowlanych. Roboty
powyzsze mozna usystematyzowa¢ wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:
- grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
- klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace instalacyjne wykonywane beda wewnatrz, w budynku szkoty i na zewnatrz, w
cze¢$ci przylegtej do Sciany zewngtrznej szkoly od strony boiska. Zaplecze budowy miesci¢ si¢ bedzie
w budynku, w pomieszczeniach remontowanych. Teren przylegajacy bezposrednio do rejonu budowy

bedzie ogrodzony. Dodatkowo teren szkoty jest w catosci ogrodzony.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Niezbedne materialy do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych zasilajagcych dzwig dla
niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkoét nr 5 w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych cze¢sci
budynku. Sktadowanie materiatow, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j

dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych



elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy.

Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen. Przyjecie materiatow (w tym rowniez

elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkow technicznych. Dostarczony na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakos$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po
wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie robdt (budowy). Urzadzenia dostarczane przez
zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci. Dostarczone na miejsce sktadowania
(budowe) materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czg¢sci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w
tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatow. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, aparaty,
urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajoéw materiatdéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne i listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w



pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz + 25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen

grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), lecz w krggach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie
nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych 1
chtodnych,

d) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

e) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem koroz;ji,

f) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy
je chroni¢ przed nagrzaniem (roéwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami
panstwowymi,

g) cement 1 gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu 1 gipsu, ktoéry jest stosunkowo krotki; szczegotowe warunki sg podane w

odnos$nych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Do wykonania robot niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze rob6t. Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom



o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz, strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nie

mozna przekracza¢ ustalonych parametrow sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i urzadzenia beda przewozone srodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢
pomostem-pochylnig. Przy transporcie tych urzadzen zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien normy
zaktadowej 1 wymagan producenta, przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomoca
wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukeji, urzadzen,
maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. W czasie transportu i sktadowania konce



wszystkich rodzajéw kabli 1 przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wpltywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkdéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie

ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:

- wyposazenie rozdzielnicy glownej 0,4kV — TGO,

5.1.2. Wykonanie robot.

Rozdzielnica 0,4kV doposazona zostanie na miejscu budowy.

Montaz aparatow w rozdzielnicy, na miejscu budowy, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z umowg 1 dokumentacjg projektowa stosujac, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10. Urzadzenia podtynkowe i nascienne przykreci¢ do podtoza lub
zamocowac za pomocg kotew. Przewody zewnetrzne przytaczy¢ zgodnie z PN. Rozdzielnica powinna
mie¢ wewngtrzne potaczenia ochronne. Gtowne zaciski ochronne rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do
przewodow ochronnych.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.

5.1.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne 1 zakres prob montazowych urzadzen stacyjnych

ustali¢ na podstawie ,,Instrukcji badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych.” Wydane



przez MGIE (wraz z p6zniejszymi zmianami)).

5.1.4. Odbiory koncowe.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioroéw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow;
- projektowa dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- ustawienie (montaz) tablic;
- obwody zewnetrzne gtdéwne i pomocnicze tablic;
- sprawdzenie sieci uziemien;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ich ilosci
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowiazujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE W OBIEKCIE.

5.2.1. Przedmiot i zakres robét.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji wewnetrznych zasilania skrzynki sterowniczej 0,4kV dzwigu;
- instalacji wewnetrznych polaczen wyrownawczych dla potrzeb dzwigu;
- instalacji odgromowej na dachu dzwigu;
- instalacji zewnetrznych otoku odgromowego i1 uziemien w maszynowni dzwigu.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.



5.2.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujgc, normy i
przepisy wymienione, w pkt. 10.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ na tynku w
rurach 1 listwach instalacyjnych, w liniach rownolegtych i prostopadtych do krawedzi $cian 1 sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne powinny by¢ na trwale przymocowane do podioza.
Wszystkie przej$cia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione mechanicznie. Nalezy je
wykonywa¢ w przepustach rurowych. Laczenie przewoddéw wykonywac w osprzecie instalacyjnym.
Zabronione jest stosowanie potaczen skrecanych. Podtaczenie przewodow do urzadzen wykonywac za
pomoca koncéwek kablowych lub oczek. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie, bez naprezen.
Podejscia przewoddéw do urzadzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewody chroni¢
mechanicznie za pomocg rur instalacyjnych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z projektem 1 wymaganiami norm.
Instalacje wykona¢ przewodem miedzianym, zgodnie z rysunkiem. Instalacje potaczy¢ do przewodu
PE w rozdz. TGO.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych muszg by¢ zgodne z

podanymi w projekcie.

5.2.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji pomieszczenia powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaroéw nalezy poda¢ w
protokotach. Zakres prob pomontazowych uzgodni¢ z Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow w budynku;

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 powlok metalowych;

- sprawdzenie zgodnosci faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odbiornikow;
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- sprawdzenie prawidlowosci podiaczenia przewodow do wiasciwych zaciskow;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.2.4. Odbiory czesciowe.

Odbiorami czgsciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robdt przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody, itp.,

- utozone rury, listwy lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie;

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidtowosci montazu. Przed odbiorem koncowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Z odbiorow czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.5. Odbiory koncowe.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;

- aktualng dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow.

Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;

- badanie aktualnosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej;
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- badanie protokotow odbiorow czgsciowych i sprawdzanie usunig¢cia usterek;
- badanie zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
1uwag;
- badanie i akceptacja protokotow prob montazowych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zar6wno
w zakresie materiatow jak i ich ilo$ci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz
z zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
- dokonanie préb i1 odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie;

- ustalenie okresu 1 warunkow wstepnej eksploatacji instalacji.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji do wiasciwej eksploatacji nastapi po ustalonym przez komisje¢ odbioru
okresie wstepnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno
zosta¢ potwierdzone usunig¢cie usterek wymienionych w protokodle przekazania instalacji do wstepne;j

eksploatacji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA I ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnos$ci przedstawiciela wiasciciela (inwestora)
budynku. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami 1
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji elektryczne;;

3) skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i1 sSrodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

4) spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow;

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
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Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkodw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktorej mowa wyzej w p. 3, nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy;

- dziennik budowy;

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu

zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej w p. 2,
powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych
instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow

srodowiskowych, w jakich pracuja),

J) spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do



-13 -

dokumentacji techniczne;.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o

ktérych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nast¢pujacych normach:
- PN-88/E-0O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy

udziale przedstawiciela inwestora, zarzadcy lub wtasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen
powinny zapewnia¢ prawidlows ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektryczne;j

do eksploatac;ji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

Szczegotowe zakresy odbioréw czgsciowych i koncowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, odrgbnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robodt nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji. Przedmiar wykona¢ w oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jednostkowe naktady
rzeczowe nalezy okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nast¢pnie na podstawie norm
naktadoéw rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji robot
odbiegaja od opisanych w publikacjach nalezy stosowa¢ metode interpolacji lub ekstrapolacji. Do

ustalania cen stosowa¢ dostepne dane o cenach rynkowych.
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8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiorow czgsciowych i koncowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6

niniejszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZACE.

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczego6lnia si¢ robot tymczasowych i prac
towarzyszacych. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wiasnym

zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM I PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690).

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

6. PN-E-05115/2002  Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV.

7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy

we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dzien
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizowane normy).

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom V.
Instalacje Elektryczne. Stan prawny na dzien 30.VI.1988r.(z
uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).
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1. CZESC OGOLNA.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych
dla potrzeb zasilania dzwigu dla niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkét nr 5 im. S.
Kisielewskiego w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Zakres niniejszej specyfikacji ujmuje roboty w zakresie instalacji budowlanych. Roboty
powyzsze mozna usystematyzowa¢ wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:
- grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
- klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace instalacyjne wykonywane beda wewnatrz, w budynku szkoty i na zewnatrz, w
cze¢$ci przylegtej do Sciany zewngtrznej szkoly od strony boiska. Zaplecze budowy miesci¢ si¢ bedzie
w budynku, w pomieszczeniach remontowanych. Teren przylegajacy bezposrednio do rejonu budowy

bedzie ogrodzony. Dodatkowo teren szkoty jest w catosci ogrodzony.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Niezbedne materialy do wykonania prac montazowych sg zawarte w zestawieniu materiatow
zamieszczonym w projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych zasilajagcych dzwig dla
niepetnosprawnych w budynku Zespotu Szkoét nr 5 w Warszawie, przy ul. Szczawnickiej 1.

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Teren
sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa
sktadowanych materialéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych cze¢sci
budynku. Sktadowanie materiatow, aparatow i1 urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materialdow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j

dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych



elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Wytyczne nalezy uzgodni¢ z kierownikiem budowy.

Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobdw i urzadzen. Przyjecie materiatow (w tym rowniez

elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone
jakosciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materiatow. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w
zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.
Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materialy nowe (tzn.
nieuzywane). Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych
warunkow technicznych. Dostarczony na budowe wyrob powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub
kosztorysie, parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgoda projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakos$ci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé¢ w magazynie wraz z materiatem, a po
wydaniu materialu z magazynu - w kierownictwie robdt (budowy). Urzadzenia dostarczane przez
zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci. Dostarczone na miejsce sktadowania
(budowe) materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi
wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czg¢sci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w
tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot materialy 1 elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.

Sktadowanie materiatow. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach, jak i

konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, aparaty,
urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Przy sktadowaniu
poszczegolnych rodzajoéw materiatdéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

a) rury instalacyjne i listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w



pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C 1 nie wyzszej niz + 25°C w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen

grzewczych,

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt.
a), lecz w krggach zwijanych zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie
nie wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

c) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych 1
chtodnych,

d) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztaltowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji,

e) narzedzia nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem koroz;ji,

f) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowac w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nieogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac, nalezy
je chroni¢ przed nagrzaniem (roéwniez przez promienie stonca); puste butle nalezy sktadowac
oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zatluszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i
ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczeg6lnymi lub z normami
panstwowymi,

g) cement 1 gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnos$ci wigzania cementu 1 gipsu, ktoéry jest stosunkowo krotki; szczegotowe warunki sg podane w

odnos$nych normach panstwowych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Do wykonania robot niezbedny jest sprzet wyspecyfikowany w przedmiarze rob6t. Urzadzenia
pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, jak rowniez
wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom



o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajace do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu
prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢
odpowiednig instrukcj¢. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz, strzezenie maszyn 1 urzadzen przez dozorcéw. Uzywane na budowie maszyny i
urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nie

mozna przekracza¢ ustalonych parametrow sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

Materiaty i urzadzenia beda przewozone srodkami transportu kotowego, zgodnie z
przedmiarem robot.

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatow
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o
duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac si¢
pomostem-pochylnig. Przy transporcie tych urzadzen zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien normy
zaktadowej 1 wymagan producenta, przy uzyciu przystosowanego do tego celu sprzetu, a w razie jego
braku przez wyspecjalizowanego przewoznika cigzkiego transportu. Przemieszczanie w magazynie lub
na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie maja kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomoca
wozkow lub rolek. Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukeji, urzadzen,
maszyn, itp. nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wytadunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych recznego
przenoszenia cigzarow. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej 1 urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Dotyczy to szczeg6lnie duzych i cigzkich elementow. W czasie transportu i sktadowania konce



wszystkich rodzajéw kabli 1 przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wpltywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkdéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie

ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;.

5. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

5.1. ROZDZIELNICE 0,4kV.

5.1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem prac jest:

- wyposazenie rozdzielnicy glownej 0,4kV — TGO,

5.1.2. Wykonanie robot.

Rozdzielnica 0,4kV doposazona zostanie na miejscu budowy.

Montaz aparatow w rozdzielnicy, na miejscu budowy, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
odpowiednimi szczegotowymi instrukcjami montazu dostarczonymi przez Wytworce.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z umowg 1 dokumentacjg projektowa stosujac, normy i
przepisy wymienione w pkt. 10. Urzadzenia podtynkowe i nascienne przykreci¢ do podtoza lub
zamocowac za pomocg kotew. Przewody zewnetrzne przytaczy¢ zgodnie z PN. Rozdzielnica powinna
mie¢ wewngtrzne potaczenia ochronne. Gtowne zaciski ochronne rozdzielnicy nalezy przytaczy¢ do
przewodow ochronnych.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot

elektrycznych nalezy stosowaé normy i przepisy branzy budowlane;j.

5.1.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna
grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed
zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;
- proby funkcjonalne (rodzaj, wymagania techniczne 1 zakres prob montazowych urzadzen stacyjnych

ustali¢ na podstawie ,,Instrukcji badan odbiorczych urzadzen elektroenergetycznych.” Wydane



przez MGIE (wraz z p6zniejszymi zmianami)).

5.1.4. Odbiory koncowe.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cz¢sciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioroéw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow;
- projektowa dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami.
Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;
- ustawienie (montaz) tablic;
- obwody zewnetrzne gtdéwne i pomocnicze tablic;
- sprawdzenie sieci uziemien;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacja projektowa, zarowno
w zakresie materiatow, jak i ich ilosci
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych prac z obowiazujacymi normami, przepisami oraz z
zasadami technicznymi.
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE W OBIEKCIE.

5.2.1. Przedmiot i zakres robét.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
- instalacji wewnetrznych zasilania skrzynki sterowniczej 0,4kV dzwigu;
- instalacji wewnetrznych polaczen wyrownawczych dla potrzeb dzwigu;
- instalacji odgromowej na dachu dzwigu;
- instalacji zewnetrznych otoku odgromowego i1 uziemien w maszynowni dzwigu.

Prace wykona¢ zgodnie z projektem.



5.2.2. Wykonanie robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowa i dokumentacja projektowa stosujgc, normy i
przepisy wymienione, w pkt. 10.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla konserwacji. Przewody nalezy uktada¢ na tynku w
rurach 1 listwach instalacyjnych, w liniach rownolegtych i prostopadtych do krawedzi $cian 1 sufitow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne powinny by¢ na trwale przymocowane do podioza.
Wszystkie przej$cia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione mechanicznie. Nalezy je
wykonywa¢ w przepustach rurowych. Laczenie przewoddéw wykonywac w osprzecie instalacyjnym.
Zabronione jest stosowanie potaczen skrecanych. Podtaczenie przewodow do urzadzen wykonywac za
pomoca koncéwek kablowych lub oczek. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie, bez naprezen.
Podejscia przewoddéw do urzadzen wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. Przewody chroni¢
mechanicznie za pomocg rur instalacyjnych.

Instalacje polaczen wyréwnawczych wykona¢ zgodnie z projektem 1 wymaganiami norm.
Instalacje wykona¢ przewodem miedzianym, zgodnie z rysunkiem. Instalacje potaczy¢ do przewodu
PE w rozdz. TGO.

Przy wykonywaniu robdt ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy stosowac normy i przepisy branzy budowlane;.

Rodzaje przewoddw, kabli, osprzetu i materialdw pomocniczych muszg by¢ zgodne z

podanymi w projekcie.

5.2.3. Préoby pomontazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji pomieszczenia powinna przeprowadzi¢
specjalistyczna grupa pomiarowa. Proby pomontazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu
montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Wyniki badan, prob i pomiaroéw nalezy poda¢ w
protokotach. Zakres prob pomontazowych uzgodni¢ z Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy przewodow w budynku;

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 powlok metalowych;

- sprawdzenie zgodnosci faz.;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie;

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych odbiornikow;
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- sprawdzenie prawidlowosci podiaczenia przewodow do wiasciwych zaciskow;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.2.4. Odbiory czesciowe.

Odbiorami czgsciowymi nalezy obja¢ elementy wykonanych robdt przewidzianych do

zakrycia:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod przewody, itp.,

- utozone rury, listwy lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie;

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowa¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidtowosci montazu. Przed odbiorem koncowym duzych fragmentéw instalacji elektrycznych
nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

Z odbiorow czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.2.5. Odbiory koncowe.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
nastepujace dokumenty i umozliwi¢ zapoznanie si¢ z nimi Inwestorowi:
- protokoty odbioréw czesciowych;
- protokoty z dokonanych préb pomontazowych;

- aktualng dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami,
- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji;

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji;
- DTR i instrukcje eksploatacji oraz karty gwarancyjne dostarczonych aparatow.

Zakres prac odbiorowych:
- ogledziny urzadzen i instalacji;

- badanie aktualnosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej;
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- badanie protokotow odbiorow czgsciowych i sprawdzanie usunig¢cia usterek;
- badanie zaswiadczenia o jako$ci materialow 1 urzadzen oraz przedstawienie ewentualnych wnioskow
1uwag;
- badanie i akceptacja protokotow prob montazowych,
- sprawdzenie tras kablowych;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonania prac i dostaw z dokumentacjg projektowa, zar6wno
w zakresie materiatow jak i ich ilo$ci;
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych prac z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz
z zasadami technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi ze wzgledu na konserwacje.
- dokonanie préb i1 odbioru instalacji wtaczonej pod napigcie;

- ustalenie okresu 1 warunkow wstepnej eksploatacji instalacji.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przekazanie instalacji do wiasciwej eksploatacji nastapi po ustalonym przez komisje¢ odbioru
okresie wstepnej eksploatacji instalacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinno
zosta¢ potwierdzone usunig¢cie usterek wymienionych w protokodle przekazania instalacji do wstepne;j

eksploatacji.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI, BADANIA I ODBIORU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnos$ci przedstawiciela wiasciciela (inwestora)
budynku. Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami 1
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania instalacji elektryczne;;

3) skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i1 sSrodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

4) spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow;

5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.
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Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkodw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktorej mowa wyzej w p. 3, nalezy dokonywac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy;

- dziennik budowy;

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych;

- protokoty z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu

zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych;

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby;

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej w p. 2,
powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidlowosci wykonania polgczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych
instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

1) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow

srodowiskowych, w jakich pracuja),

J) spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych do
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dokumentacji techniczne;.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o

ktérych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nast¢pujacych normach:
- PN-88/E-0O8501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca instalacji elektrycznych, przy

udziale przedstawiciela inwestora, zarzadcy lub wtasciciela budynku.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen
powinny zapewnia¢ prawidlows ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiona, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektryczne;j

do eksploatac;ji.

Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza
zgodno$¢ parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

Szczegotowe zakresy odbioréw czgsciowych i koncowych przedstawiono, w pkt. 5

niniejszej specyfikacji, odrgbnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU ROBOT.

Przedmiar robodt nalezy sporzadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej i niniejsze;j
specyfikacji. Przedmiar wykona¢ w oparciu o jednostkowe naktady rzeczowe. Jednostkowe naktady
rzeczowe nalezy okresli¢ na podstawie analizy indywidualnej, a nast¢pnie na podstawie norm
naktadoéw rzeczowych, okreslonych w katalogach (KNR, KNNR, itp.). Gdy warunki realizacji robot
odbiegaja od opisanych w publikacjach nalezy stosowa¢ metode interpolacji lub ekstrapolacji. Do

ustalania cen stosowa¢ dostepne dane o cenach rynkowych.
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8. ODBIOR ROBOT.

Szczegotowe zakresy odbiorow czgsciowych i koncowych przedstawiono w pkt. 5 i pkt. 6

niniejszej specyfikacji, odrebnie dla poszczegdlnych rodzajow instalacji.

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZACE.

W zakresie niniejszej inwestycji nie wyszczego6lnia si¢ robot tymczasowych i prac
towarzyszacych. Oswietlenie placu budowy i stanowisk pracy wykonuje wykonawca we wiasnym

zakresie. Powyzsze nie podlega rozliczeniu.

10. ZESTAWIENIE NORM I PRZEPISOW BEDACYCH PODSTAWA
WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75/2002, poz. 690).

2. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy
1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (Dz.U. nr 169/2003, poz. 1650).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz.U. nr 80/1999, poz. 912).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. nr 47/2003, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. nr 89/2003, poz. 828).

6. PN-E-05115/2002  Instalacje elektryczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV.

7. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

9. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢s¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy

we wnetrzach.

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV. Stan prawny na dzien
30.X1.1996r. (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez
zaktualizowane normy).

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom V.
Instalacje Elektryczne. Stan prawny na dzien 30.VI.1988r.(z
uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez zaktualizowane
normy).



