Projekt Technologiczny Stacji Uzdatniania Wody
Rodzaj dokumentu

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej

na modernizacje technologii Uzdatniania Wody w ujeciu oligocenskim,

zlokalizowanym przy ul. Grenadieréw 51/59 w celu dostosowania jakosci wody do

obecnie obowigzujgcych norm dla wody pitne;j.

2. WYKORZYSTANE INSTRUKCJE | NORMY

Powyzsze rurociggi i urzadzenia zostaty zaprojektowane zgodnie z norma:

Katalog wyrobéw firmy INVESTA

Dyrektywa 97/23/WE — Dyrektywa Parlamentu Europejskiego z dnia 29 maja
1997 roku w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw cztonkowskich
dotyczacych urzadzen cisnieniowych;

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r w sprawie rodzajow
urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr. 120,
poz. 1021, z dnia 29 lipca 2002 r.);

Rozporzgdzenie Rady Ministrdw z dnia 21 grudnia 2005 r w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzen
cisnieniowych.”

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatdw
trujgcych lub zrgcych.”

Instrukcja zgrzewania termicznego firmy Georg Fischer dotyczgca technik
potgczeniowych trwatych poprzez zgrzewania mufowe, doczotowe, w
podczerwieni IR, drutem spawalniczym i elektrooporowe.”

PN-EN 1011-1:2001 — Spawanie — Wytyczne dotyczace spawania metali —
Czesc¢ 1: Ogdblne wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

PN-EN — 13480 — Rurociagi przemystowe metalowe — Czes¢ 3: Projektowanie i

obliczenia.
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— PN-EN 1708-1 — Spawanie Podstawowe rozwigzania stalowych potgczen
spawanych — Czes¢ 1: Elementy cisnieniowe

— PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

— PN-ISO 7005-1 Kotnierze stalowe metalowe Czesé 1: Kotnierze stalowe

— DIN 2605 — kuki gtadkie krotkie

— DIN2616 — Elementy rurociggdw — Zwezki

— DIN2642 — Kotnierze luzne

— DIN2501 — Owiercanie kotnierzy

— DIN 17457 — Rury bez szwu stopowe — wymagania i badania

— PN-EN ISO 15874-1:2005 - Systemy przewoddéw rurowych 2z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PP). Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 15874-2:2005 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PP). Czes¢ 2: Rury.

— PN-EN 15874-3:2005 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PP). Czesc¢ 3: Ksztattki.

— PN-EN 15874-3:2005 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PP). Czes¢ 4: Armatura

— PN-EN 15874-3:2005 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5: Przydatnosc

systemu do stosowania



Projekt Technologiczny Stacji Uzdatniania Wody
Rodzaj dokumentu

Obiekt:
Stacja Uzdatniania Wody Oligocenskiej przy ul. Grenadieréw 51/59
Instalacja:
System odzelaziania, odmanganiania i usuwania amoniaku
Symbol dokumentu: Rewizja: Data: Strona:

PB 00 3z44

3.1 WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Wydajnosé
Wydajnos$¢ ujecia zostata dobrana na podstawie istniejgcej dokumentaciji .

Wydajnosé ujecia zostata dobra na wydajnosé 10 m®/h.
Parametry jakosciowe
Woda uzdatniona powinna spetnia¢ wymagania stawiane wodzie do picia zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. Nr. 61 poz. 417 z
dnia 06.04.2007), a w szczegoblnosci:

Barwa 15

Metnosc¢ 1

Zapach akceptowalny

Smak akceptowalny
Zelazo ponizej 0,2 mg/dm?®
Mangan ponizej 0,05 mg/dm?®

4. UJECIE WODY

Ujecie wody stanowi istniejgca studia gtebinowa.

Obudowa studni wykonana jest z kregébw betonowych. Zainstalowana jest pompa
gtebinowa GBA.1.04-2,2 kW. Wysokos¢ statycznego zwierciadta wody okreslono na
3,6 m, depresje przy Q = 12 m*/h okreslona na poziomie 2,7 m.

Pompa zabezpieczona jest przed odkryciem zgodnie z istniejgcym projekiem
poprzez zainstalowanie jej na gtebokosci 12 m.

Wydajno$é pompy wg dokumentacji wynosi 12 m*/h.
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Lokalizacja studni na zamknietym terenie na dziatce przy ulicy Grenadieréw w

Warszawie.

Wyniki badan wody surowej zostaty dostarczane przez zamawiajgcego.

Nazwa wskaznika Jednostka miary | Wynik badania Dopuszczalna wartos¢
Barwa mg Pt/I 20 15
Metnosé NTU 2,07 -8,5 1
pH pH 7,5—-7,54 6,5-9,5
Przewodnosé wlasciwa | pS/ cm w 25° C 590 -
Zapach Nieakceptowany | Akceptowalny
Wyrazny 3 R
Amoniak mg NH,/I 0,5-0,99 0,5 (1,5 wody podziemne
niechlorowane)
Azotany mg NOg/| 1,3-1,35 50
Azotyny mg NO./I 0,02 — 0,007 0,5
Twardos¢ ogbina mgCaCOQOa/I 149 - 176 60 - 500
Chlorki mg Cl/I 14,5-16 250
Mangan mg Mn/| 0,029 — 0,038 0,05
Zelazo mg Fe/l 0,7 -1,034 0,2
Utlenialnosé mg COy/I 1,9-2,27 5,0

Powyzsze zestawienie wskazuje, ze pod wzgledem chemicznym woda nie

odpowiada wymogom obowigzujgcego w Polsce Rozporzadzenia
Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. Nr. 61 poz. 417
z dnia 06.04.2007) w sprawie wymagan jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Woda ze studni charakteryzuje sie podwyzszong zawartoscig
zwigzkéw zelaza, amoniaku, metnosci i barwy.

Projektujgcy nie bierze odpowiedzialnosci za jakos¢ uzdatnianej wody jesli jej

parametry zmienig sie w czasie powyzej 10%.
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5. SPIS URZADZEN AKTUALNIE ZAMONTOWANYCH NA STACJI
UZDATNIANIA WODY

Spis urzadzen stacji uzdatniania wody oraz stopien ich przydatnosci zostat
dokonany przez projektujgcego. Na stacji zamontowane sg urzgdzenia realizujgce

nastepujgce procesy.

a) Uktad zasilania ujecia
b) Zawory bezpieczenstwa firmy SYR szt. 1.

d) Zbiorniki hydroforowe pojemnos$é¢ 600 | kazdy szt. 2 — DO WYKORZYSTANIA

)
)
c) Filtry odzelaziajgce DN 800 szt. 3.
)
e) Lampa UV - DO WYKORZYSTANIA



Projekt Technologiczny Stacji Uzdatniania Wody
Rodzaj dokumentu

Obiekt:
Stacja Uzdatniania Wody Oligocenskiej przy ul. Grenadieréw 51/59
Instalacja:
System odzelaziania, odmanganiania i usuwania amoniaku
Symbol dokumentu: Rewizja: Data: Strona:

PB 00 6z44

6. STACJA UZDATNIANIA WODY

6.1. Parametry pracy stacji uzdatniania wody

Stacja zostata zaprojektowana na nastepujgce parametry:

Godzinowa wydajno$é ujecia 10,0 m¥h

Wydajnos$¢ dobowa ujecia 100 m*/d

Wydajnos¢ ujecia zostata przyjeta na podstawie istniejacej dokumentacii

technologicznej oraz w oparciu o informacje na temat faktycznego zuzycia wody.

Jest ono dobowo znacznie nizsze od pierwotnie projektowanego, stad projektujgcy

dokonat korekty wydajnosci nominalnej filtrow.

Poniewaz praca stacji uzdatniania wody z bardzo zmiennymi i niskimi obcigzeniami
jest bardzo niekorzystna dla procesu oczyszczania wody zastosowany zostanie
uktad filtracji dwustopniowej i dwustopniowy uktad pompowania wody. Pozwoli to na

zoptymalizowanie parametréw — jej pracy.

Praca stacji bedzie realizowana z nastepujacymi parametrami:

Wydajnos$¢ nominalna filtréw pierwszego stopnia 6 m®h

Wydajnos$¢ nominalna filtréw drugiego stopnia 6 m®h

Wydajnos¢ maksymalna filtréw 10 m*h

Wydajno$¢ pompowni 2 stopnia 14 m3/h przy ci$nieniu 3,5 bar
Catkowita wydajnos¢ ujecia 10 m%h

Wydajnos¢ dobowa ujecia do 100 m%/d

W technologii wykorzystane bedg 2 zamontowane na stacji membranowe,
cisnieniowe zbiorniki hydroforowe o tgcznej pojemnosci 1200 |. Zbiorniki bedg
stanowi¢ zapas uzdatnionej wody, wyréwnywaé¢ ewentualne chwilowo zwiekszone

rozbiory wody oraz pozwolg wyregulowac prace stacji ze statg wydajnoscia.
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Dezynfekcje wody w systemie przed jej podaniem do uktadéw dystrybucji zapewni

lampa istniejgca lampa UV.

Prewencyjnie bedzie zastosowany uktad do dezynfekcji wody za pomocag

podchlorynu sodu dozowanego z jednorazowego karnistra.

Proponowany ukfad pozwoli na prace filirbw ze statym, zaprojektowanym

obcigzeniem.

UWAGA!!!

Uzyte w dokumentacji nazwy wyroboéw i elementow, ktére wskazuja lub
mogtyby kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie maja na celu preferowania
wyrobu lub materiatédw danego producenta lecz wskazanie na wyréb materiat
lub element ktéry powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne nie
gorsze od podanego w dokumentaciji.

Projekt dopuszcza zastosowanie rownowaznych zamiennikow wyrobow
i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwa producenta i / lub znakiem
towarowym jezeli oferowane wyroby rbwnowazne posiadajg parametry, cechy
jakosciowo-uzytkowe nie gorsze tzw. identyczne lub wyzsze od wyrobow i
urzadzen wymienionych w dokumentacji, co powinno byé wykazane i
przedstawione do akceptacji projektanta w wykazie oferowanych
rownowaznych urzadzen na etapie przystapienia do realizacji projektu.
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6.2. Ogdlny opis technologii uzdatniania

Celem zabiegbw uzdatniajgcych jest doprowadzenie parametréow wody do
zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. Nr.
61 poz. 417 z dnia 06.04.2007) w sprawie wymagan jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi oraz z dyrektywag Unii Europejskiej, poprzez obnizenie
zawartosci zelaza, manganu i barwy.

Woda podawana bedzie z istniejgcej studni gtebinowej do budynku istniejgcym

rurociggiem.

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych
proceséw technologicznych:
» filtracja mechaniczna
napowietrzanie wody
filtracja na filtrze odzelaziajgcym
alkalizacja wody na filtrze dolomitowym
desorpcja gazéw
uktad podnoszenia cisnienia
filtracja na filtrze odmanganiajgcym
dezynfekcja wody z uzyciem podchlorynu — prewencyjne dozowanie;

magazynowanie wody uzdatnionej

YV V.V V V V V V V

dezynfekcja promieniami UV
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6.3. Filtracja mechaniczna — ozn. wg. schematu FM1.

Na wejsciu do stacji zostanie zainstalowany filtr samoptuczacy MULTIPUR 65AP.
Filtr przeznaczony jest do ochrony instalacji przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi. Zaktada sie doktadnos¢ filtracji na poziomie 200 um.

Filtr jest przeznaczony do automatycznej pracy. Sterowanie pracg filira odbywa sie
od réznicy cisnien na wlocie i wylocie z priorytetem czasowym. Jezeli roznica jest
wieksza od dopuszczalnej wéwczas uktad rozpoczyna odptukiwanie filtra.
Producent filtra BWT lub rownowazny.

Filtr posiada atest PZH.

Wyposazenie dodatkowe:

- zawory kulowe za i przed filtrem pozwalajgce na jego odciecie;

- zawér obejsciowy — w przypadku awarii filtra i jego odciecia mozliwa jest awaryjna
praca na obejsciu;

- zawory probiercze — do pobierania prébek wody sprzed jak i za filtra;

Uwaga.
Zawory ze stali 304 z gtadkim wylotem do pobierania probek na bakteriologie.
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6.4. Napowietrzanie wody — ozn. wg. schematu MS.

Zadaniem procesu jest utlenienie obecnych w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu
do postaci wytracanej, dzieki czemu mozliwe jest ich usuniecie na drodze filtraciji
mechanicznej.

Zrodtem sprezonego powietrza bedzie kompresor bezolejowy ttokowy.
Zastosowany zostanie agregat sprezarkowy typ 71R647-P10-C322TX firmy GAST.
Agregat charakteryzujg nieduze wymiar co pozwala na jego swobodna zabudowe w
istniejgcym budynku, niski poziom hatasu, mozliwos$¢ pracy w pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotnosci.

Agregat pracuje w sposéb liniowy, zatgcza sie synchronicznie do zatgczeh pompy
gtebinowe;j.

Powietrze z agregatu wttaczane bedzie bezposrednio do mieszacza statycznego,
gdzie bedzie sie odbywato jego wymieszanie z wodg w celu utlenienia zwigzkéw
zelaza. Kompaktowa konstrukcja mieszacza pozawala na jego prosty montaz bez
konicznosci rezerwowania miejsca pod jego zabudowe.

Zastosowano mieszacz typu MS-SO-180 firmy NTW A. Witowski.

Na mieszaczu zamontowany bedzie zawdr odpowietrzajgcy 17 firmy Netafim
Irygacja odprowadzajgcy nadmiar powietrza.

Za mieszaczem zainstalowany bedzie zawor probierczy pozwalajgcy na pobér
prébek wody w celach technologicznych oraz na potrzeby badan jakosciowych.

Uwaga.
Zawor ze stali 304 z gtadkim wylotem do pobierania prébek na bakteriologie.
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6.5. Filtracja na filtrach odzelaziajacych — ozn. wg. schematu FB1.1 i FB1.2.

Zadaniem filtra jest usuniecie z wody zwigzkéw zelaza oraz obnizenie metnosci
i barwy. Jako ztoze filtracyjne wybrano piasek kwarcowy z domieszkg ztoza Filter
AG.

Dla zoptymalizowania procesu filtracji w odzelaziaczu zastosowane bedg

nastepujgce rodzaje i frakcje zt6z:

- warstwa podtrzymujgca zwir 2,0 — 3,15 mm 10 cm
- piasek kwarcowy frakcja 1,0 — 2,0 mm 30 cm
- piasek kwarcowy frakcja 0,7 — 1,25 30cm
- ztoze AG 40 cm
taczna wysokos¢ warstwy filtracyjnej wynosi 100 cm

Zastosowane zwiry musza posiadac atest PZH, by¢ dostarczone w formie suchej,
gestos¢ nasypowa 1 400 — 1 500 kg/ m3. Zawartos¢ SiO2 powyzej 96%.
Wymagania te spetnia zwir filtracyjny firmy Amberger Kaolinwerke Eduard Kick
GmbH.

Zastosowane ztoze Filter AG musi posiada¢ atest PZH.

Dystrybucja zi6z filtracyjnych w Polsce BWT Polska Sp. z o.0.

Optymalng predkoscia liniowg filtracji przez ztoze dla procesu odzelaziania jest 10
m/h.
Aby osiggng¢ takg predkos¢ filtracji przez ztoze nalezy zastosowac filtry o

odpowiedniej powierzchni.
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Obliczenia:

Powierzchnia filtracji [Qf] =
= wydajnos¢ godzinowa [Qnom] / predkosé¢ liniowa [V]

Qf =6 m*h /10 m/h = 0,6 m?

Taka powierzchnie filtracji zapewni nam zastosowanie dwoéch filtrow o $rednicy
zbiornika cisnieniowego 24”.

Dobrano dwa potaczone réwnolegle filtry ERF firmy BWT lub rownowazne.

Projektuje sie ptukanie filtrow wodg uzdatniang, ze zbiornika desorbera. Jest to
zwigzane z mata wysokoscig podnoszenia ci$nienia pompy gtebinowej oraz duzym
zanieczyszczeniem wody surowe;.

Z uwagi na pukanie filtrow wodg uzdatniong muszg by¢é one dostarczone w
wykonaniu specjalnym.

Zaprojektowano wykorzystanie zaworow wykonawczych V250 i sterownikéw Timer
XP firmy SIATA.

Dodatkowo ukfad sterownia rozbudowany zostanie o zawor trojdrogowy 3V-
63FE/05 firmy SIATA.

Dystrybucja zaworow w Polsce BWT Polska Sp. z o.0.

Dodatkowo kazdy zestaw filtracyjny wyposazony jest w:
» orurowanie z rur i ksztattek PVC firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;
» 2szt. zaworow kulowych z PVC z uszczelnieniem EPDM, firmy GF
dystrybucja w Polsce Kompleks.
» 2 szt. manometrédw tarczowych z kurkami manometrycznymi o zakresie

wskazan 0...6 bar,
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» dwu zawordéw zawér spustowy kulowy DN25 z PVC z uszczelnieniem EPDM,
firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;
» zaworOw probierczego po stronie filtratu;

Powierzchnia filtracji dla pojedynczego filtra ERF o srednicy 24 wynosi:

Qf = ($rednica zbiornika w m [Pf])? x 3,14 / 4
Qf=0,612x3,14/4~0,3m?

Przy zastosowaniu dwéch roéwnolegtych filtrbw daje nam to wymagana
powierzchnie filtracji 0,60 m?.

Zastosowanie dwéch rownolegtych filtrow zamiast jednego duzego jest korzystne z
uwagi na wiekszg tatwos¢ serwisowania, mniejszy strumien wody potrzebny do
ptukania filtra oraz z uwagi na mozliwos¢ pracy stacji (cho¢ z mniejszg wydajnoscia)

nawet w czasie serwisowania jednego z filtréw lub jego awarii.

Dla mieszaniny ztoza zastosowanego w filtrach odzelaziajgcych proces ptukania

powinien by¢ realizowany z predkoscig liniowg ok. 20 m/h.

Qp = Powierzchnia filtracji [Qf] x predkos$¢ liniowa [V]
Qp = 0,3 m?x 20 m/h =6 m*h

Dla potrzeb ptukania dobrano kryze ptuczgcg 25 GPM. Oznacza to, ze filtry
odzelaziajgce ptukane beda z predkoscig 5,7 m®h kazdy.

Dobrane urzadzenia, sterowniki specjalne, elementy wyposazenia i ztoza

posiadajg atest PZH.
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llos¢ sciekow z ptukania filtra to okoto 1 800 I.

Przewiduje sie ptukanie filtréw co okoto 3 — 4 dni.

Doktadne czasy ptukania i dtugosci cykili filtracji zostang ustalone podczas rozruchu
technologicznego.
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6.6. Alkalizacja wody na ztozu dolomitowym — ozn. wg. schematu FA.

Odzelaziona woda zostanie podana na filtr ze ztozem dolomitowym o nazwie
handlowej Bewaclean.

Filtr ztozony jest ze zbiornika cisnieniowego, dolnego i gérnego systemu
dystrybucyjnego oraz ztoza filtracyjnego. Zadanie filtra polega na usuwaniu z wody
agresywnego dwutlenku wegla oraz alkalizacji wody. Odbywa sie to dzieki
powolnemu rozpuszczaniu ztoza dolomitowego.

Podniesienie pH uzdatnianej wody wspomaga zarédwno proces odmanaganiania
wody (zachodzi on optymalnie przy pH powyzej 8) jak i usuwania z wody
zanieczyszczen gazowych, gtownie amoniaku.

Im wyzsze pH wody tym proporcjonalnie wiecej amoniaku udaje sie usung¢ z wody
na skutek fizycznego wydmuchiwania.

Woda na filtr podawana bedzie w przeciwpradzie. Nie ma potrzeby ptukania filtra.
Konieczne jest jednak okresowe uzupetniania ztoza dolomitowego.

Sugerowane jest uzupetnianie wody w okresach potrocznych.

llos¢ dosypywanego ztoza bedzie zalezata od rozbioréw wody na staciji.

Optymalng predkoscig liniowg filtracji przez ztoze dolomitowe to 20 m/h.
Aby osiggng¢ takg predkos¢ filtracji przez ztoze nalezy zastosowaé filtry o

odpowiedniej powierzchni.
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Obliczenia:

Powierzchnia filtracji [Qf] = wydajnosé godzinowa [Qnom] / predkosé liniowa [V]

Qf =10,0m®h /20 m/h =0,3 m?

Takg powierzchnie filtracji zapewni nam zastosowanie jednego filtra o srednicy 24”.

Dobrano zbiornik cisnieniowy o wymiarach 24 na 69” firmy Pentai Water Belgia -

dystrybutor BWT wyposazonego w system dystrybucyjny dolny i gérny o $rednicy

szczelin 0,5 mm.

Dodatkowo filtr wyposazony jest w:

>
>

orurowanie z rur i ksztattek PVC firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;
2szt. zaworow kulowych z PVC z uszczelnieniem EPDM, firmy GF
dystrybucja w Polsce Kompleks.

2 szt. manometrow tarczowych z kurkami manometrycznymi o zakresie
wskazan 0...6 bar,

dwu zaworéw zawoér spustowy kulowy DN25 i DN50 z PVC z uszczelnieniem
EPDM, firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;

zawordw probierczego po stronie filtratu;

zaworu kulowego obejsciowego z PVC z uszczelnieniem EPDM, firmy GF
dystrybucja w Polsce Kompleks.

Dobrane zbiorniki ciSnieniowe, elementy wyposazenia i ztoza posiadaja atest

PZH.
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6.7. Desorbcja gazéw — ozn. wg. schematu D1.

Desorpcja gazéw ma na celu usuniecie z wody zanieczyszczen gazowych gtéwnie
amoniaku oraz napowietrzenie wody, co umozliwi skuteczne usuniecie z wody
manganu.

Proces zachodzit bedzie w desorberze jest to urzgdzenie ztozone ze zbiornika
magazynowego oraz kolumny wypetnionej pierscieniami Biateckiego.

Woda bedzie do desorbera doptywaé od géry do kolumny, gdzie poddana bedzie
rozduszeniu na ztoze z pierscieni Biateckiego.

Od spodu w przeciwprgdzie podawane bedzie powietrze, ktére wydmuchiwaé
bedzie zanieczyszczenia gazowe obecne w wodzie.

Zrédtem powietrza bedzie wentylator boczno-kanatowy firmy Venture Industries.
Woda po przejsciu przez ztoze z pierscieni Biateckiego bedzie sptywac¢ do dolnego
zbiornika magazynowego.

Zbiornik wyposazony bedzie w kompletny uktad regulacji dopustéw.

Napetnianie desorbera zatgczaé sie bedzie po opréznieniu zbiornika, w tym samym
momencie zatgczany bedzie wentylator.

Zbiornik i kolumna zostanie wykonana z PP (polipropylenu) w kolorze RAL 7032
wyposazone w wzmacniajgce profile stalowe zamkniete cynkowane ogniowo

wzajemnie ze sobg skrecone i stanowigce konstrukcje wzmacniajgcg dla zbiornika.

Dobrano desorber typ NT-DS15 firmy NTW Artur Witowski.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania desorbera i posiadajace kontakt z
woda posiadajg atest PZH.
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6.8. Uktad podnoszenia cisnienia — ozn. wg. schematu P2A i P2B.

Gotowy do podigczenia zestaw VDH 2.14/2-2 do podnoszenia cisnienia z
pionowymi wielostopniowymi pompami SV803F15 w wykonaniu AISI 304
wyposazonymi w jednostki sterujgce Hydrovar HV 2.15 zamontowane bezposrednio
na silnikach kazdej z pomp.

Zestaw skitada sie z dwoch pomp firmy LOWARA SV803 o mocy 1,5 kW kazda.

Na kazdej pompie jest zamontowana jednostka sterujgca Hydrovar HV 2.15
wyposazona w przetwornice czestotliwosci, sterownik, przetwornik cisnienia.
Zestaw standardowo wyposazony w kolektory ssawny i ttoczny wykonane z stali
nierdzewnej AISI 316, ptyte montazowg ze stali nierdzewnej, zawory odcinajgce po
obu stronach pomp, zawory zwrotne po stronie ttocznej, przetworniki cisnienia dla
kazdej pompy, wytgcznik suchobiegu, manometry ze stali nierdzewnej na kazdym
kolektorze i szafke elektryczna.

Sterowanie za pomocag jednostek sterujgcych typu Hydrovar montowanych
bezposrednio na silnikach kazdej z pomp w zestawie hydroforowym umozliwia
utrzymywanie statego cisnienia w sieci niezaleznie od rozbioru wody. Zastosowane
oprogramowanie w sterownikach Hydrovarow jest dedykowane pod prace pomp,
umozliwia automatyczna kompensacje strat ciSnienia powstajgcg przy wzroscie
przeptywu w rurociggu. Montaz Hydrovaréw na kazdej z pomp umozliwia znaczne
oszczednosci energii, brak uderzen hydraulicznych i elektrycznych w sieciach.
Kazda pompa jest uruchomiana i zatrzymywana z zmienng predkoscig obrotowg, co
prowadzi do wydtuzenia zywotnosci uszczelnien jak i catej pompy. Wszystkie
Hydrovary sg ze sobg potgczone poprzez ztgcze RS 485,co umozliwia petng
komunikacje pomiedzy nimi oraz wymiane danych o sytuacji panujgcej w sieci,
wymiane pompy wiodacej w ustalonym czasie oraz ustalenie progéw wigczania
kolejnej pompy przy wzroscie przeptywu w sieci. Ptynna regulacja czestotliwosci
kazdej pompy w zakresie do 0 do 50 Hz pozwala na dostosowanie pracy
pojedynczej pompy w petnej jej charakterystyce. Ponadto po osiggnieciu ustalonego
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cisnienia w sieci i zerowym rozbiorze zestaw sie automatycznie zatrzyma, mozliwe
jest ustalenie progu cisnienia, przy ktérym zestaw sie wigczy lub state utrzymywanie
zadanego cisnienia. Dodatkowo kazdy Hydrovar jest wyposazony w oddzielne
zabezpieczenie przed pracg pompy na sucho. Dodatkowo uktad taki zapewnia
automatyczne wigczenia sie do pracy w przypadku powrotu napiecia po jego
zaniku.

Zastosowanie tego typu rozwigzania daje duze bezpieczenstwo i elastycznosé
pracy uktadu poprzez zastosowanie na kazdej pompie sterownika, przetwornicy
czestotliwosci oraz przetwornika cisnienia, co w przypadku awarii jednego z

elementédw pozwala na dalszg prace pozostatych pomp.

Dobrano zestaw typ VDH 2.14/2-2 firmy A-ZET Sp. J.
Zaproponowany zestaw hydroforowy posiada atest PZH.
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6.10. Filtracja na filtrze odmanganiajacym - ozn. wg. schematu FB2.1 i FB2.2.

Zadaniem filtra jest usuniecie z wody zwigzkéw manganu i resztek zelaza oraz
dalsza redukcja barwy.

Zasada dziatania, predkos¢ liniowa filtracji i wielkoS¢ urzadzenia taka jak w
przypadku filtra odzelaziajgcego.

Ro6znica wystepuje jedynie w rodzaju i proporcjach zastosowanego ztoza oraz w

intensywnosci ptukania filtrow.

Jako ztoze filtracyjne wybrano mieszaning piasku kwarcowego ze zloza
katalitycznym Pyrolox.

W przypadku filtra odmanganiajgcego zastosowana zostanie znacznie wyzsza
warstwa ztoza PYROLOX.

Dla zoptymalizowania procesu filtracji w odmanganiaczu zastosowane bedg

nastepujgce rodzaje i frakcje zt6z:

- warstwa podtrzymujgca zwir 2,0 — 3,15 mm 10 cm
- ztoza katalityczne PYROLOX 35cm
- piasek kwarcowy frakcja 0,7 — 1,25 50 cm
- piasek kwarcowy frakcja 0,4 — 0,8 mm 15 cm
taczna wysokos¢ warstwy filtracyjnej wynosi 100 cm

Zastosowane zwiry musza posiadac atest PZH, by¢ dostarczone w formie suchej,
gestos¢ nasypowa 1 400 — 1 500 kg/ m3. Zawartos¢ SiO2 powyzej 96%.
Wymagania te spetnia zwir filtracyjny firmy Amberger Kaolinwerke Eduard Kick
GmbH.

Zastosowane ztoze Kkatalityczne, naturalne (niemodyfikowane) o zawartosci

tlenku manganu IV na poziomie 75-80% wagowych i zawartosci kwarcu naturalnego
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na poziomie 3-5% wagowych odporne na dziatanie dawek chloru powyzej 5 mg/l..
Wymagania to spetnia masa filtracyjna PYROLOX firmy Prince Minerals INC.

Dystrybucja zi6z filtracyjnych w Polsce BWT Polska Sp. z o.0.

Jako filtry dobrano dwa potgczone rownolegle filtry ERF firmy BWT.
Filtry dostarczone w wykonaniu specjalnym. Zaprojektowano wykorzystanie
zaworow wykonawczych V250 i sterownikéw Timer XP firmy Penatir Water Wtochy.

Dystrybucja zaworéow w Polsce BWT Polska Sp. z o0.0.

Dodatkowo kazdy zestaw filtracyjny wyposazony jest w:

» orurowanie z rur i ksztattek PVC firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;

» 2szt. zaworow kulowych z PVC 2z uszczelnieniem EPDM, firmy GF
dystrybucja w Polsce Kompleks.

» 2 szt. manometrédw tarczowych z kurkami manometrycznymi o zakresie
wskazan 0...6 bar,

» dwu zawordéw zawér spustowy kulowy DN25 z PVC z uszczelnieniem EPDM,
firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;

» zaworu probierczego po stronie filtratu;

Ptukanie filtra odbywa sie rowniez wodg uzdatniong ze zbiornika desorbera. W tym
przypadku nie ma koniecznosci stosowania zawordéw tréjdrogowych. Wymagana
jest jedynie wieksza intensywnosc¢ ptukania.

Dla mieszaniny ztoza zastosowanego w filtrach odmanganiajgcych proces ptukania

powinien by¢ realizowany z predkoscig liniowg ok. 25 m/h.

Qp = Powierzchnia filtracji [Qf] x predkos$¢ liniowa [V]
Qp=0,3m?x25m/h =7,5m%h
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Dla potrzeb ptukania dobrano kryze ptuczacg 30 GPM.

Oznacza to, ze filtry odzelaziajgce ptukane beda z predkoscia 6,8 m*/h kazdy.

Przewiduje sie ptukanie filtréw co okoto 6 — 9 dni.

Doktadne czasy ptukania i dtugosci cykili filtracji zostang ustalone podczas rozruchu

technologicznego.

Dobrane urzadzenia, sterowniki specjalne, elementy wyposazenia i zloza

posiadajq atest PZH.
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6.9. Dozowanie podchlorynu sodu

Zadanie procesu polega na zabezpieczeniu sanitarnym instalacji i filtrow.

Pompa dozujgca przystosowana jest do okresowej sanityzacji urzadzen i
rurociggéw.

Podchloryn sodu nie bedzie w zaden sposob wykorzystywany w technologii
uzdatniania wody i nie bedzie do niej dozowany w sposob ciggty.

Podchloryn sodu bedzie dozowany bezposrednio z kanistra. Pozwoli to na
oszczednos¢ miejsca na stacji. Punkt wprowadzenia podchlorynu zamontowany
bedzie przed zbiornikami hydroforowymi.

Dobrano pompe dozujgcg OLIMPIA firmy INJECTA lub podobna.

Polecany srodek chemiczny do dezynfekcji stabilizowany podchloryn sodu o nazwie
handlowej BENAMIN Sporex firmy BWT.
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6.13. Magazynowanie wody uzdatnionej - ozn. wg. schematu H1 i H2.

Woda po uzdatnieniu zostanie zmagazynowana w istniejgcych zbiornikach
cisnieniowych membranowych. Zoptymalizuje to prace filtrbw odzelaziajgcych
i odmanganiajgcych, tak zeby pracowaty ze statym obcigzeniem. Ponadto pozwoli
to pokry¢ chwilowe wyzsze rozbiory wody z kranéw czerpalnych. Do magazynowani
wody wykorzystane zostang dziatajgce na dotychczasowej stacji dwa zbiorniki
hydroforowe membranowe o pojemnosci 600 | kazdy.
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6.14. Dezynfekcja promieniami UV - ozn. wg. schematu UV1A i UV1B.

Dla zapewnienia wodzie bezpieczenstwa sanitarnego na koncu stacji zostanie
wykorzystana istniejgca lampa do dezynfekcji promieniami UV.
W planach inwestor zaktada zainstalowanie drugiej lampy. Dlatego tez instalacja
zostanie przygotowana w ten sposdb aby bez jej zatrzymywania mozna byto
dokonac podtagczenia drugiej lampy.
Metoda ta pozwala unikng¢ wprowadzania do wody srodkdédw chemicznych, nie
zmienia jej sktadu zapachu i smaku.
Nie grozi przedawkowanie srodkéw chemicznych. Dziataniem bakteriologicznym
charakteryzuje sie promieniowanie o dtugosci fali 254 nm.
Dawka promieniowania uznawana za optymalng to UV = 400 J/m2. Proces
dezynfekcji w lampie przebiega w sposdb ciggty.
Dane techniczne lampy:

v typ — S24Q/2;
przeptyw wody — 90 I/min;
cisnienie maksymalne — 8,6 bar;

materiat — 316;

SN NEE NN

przytgcze procesowe — 17;

Dodatkowo kazda lampa wyposazona bedzie w:
» orurowanie z rur i ksztattek PVC firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;
» 2szt. zaworow kulowych z PVC 2z uszczelnieniem EPDM, firmy GF
dystrybucja w Polsce Kompleks.
» dwu zawordéw zawér spustowy kulowy DN20 z PVC z uszczelnieniem EPDM,
firmy GF dystrybucja w Polsce Kompleks;

» zaworu probierczego po stronie filtratu;
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7. RUROCIAGI POLACZENIOWE.

Rurociggi potgczeniowe wewngtrz pomieszczenia suw wykonane zostang z PVC
taczonego metoda klejong. Dobrano armature firmy IBG lub GF. Armatura posiada
atest PZH.

Armature nalezy zastosowaé na PN16.

Dla instalacji sprezonego powietrza nalezy wykonac¢ instalacje z rur PP SRD11

taczonych metodg mutowa.

8. OPIS SPOSOBU STEROWNIA
Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia majg wbudowane lokalne sterowniki
producenta. Nie ma potrzeby stosowania dodatkowego sterowania. Wymagane jest

uruchomienie stacji przez Autoryzowany Serwis producenta urzgdzen.

9. WARUNKI TECHNICZNE MONTAZU INSTALACJI RUROWYCH Z TWORZYW
SZTUCZNYCH NA STACJI UZDATNIANIA WODY

Charakterystyka procesu montazowego

Proces montazowy zaczyna sie w momencie:

dostawy materiatow, sktadowania, transportu na plac budowy,

przygotowania obiektu do montazu instalacji rurowej,

montazu instalacji,

préb i odbioréw miedzyoperacyjnych, czesciowych i koncowych

Caty proces wykonawstwa instalacji podlega ogélnym zasadom postepowania
wynikajacych z:

- zasad i przepiséw ogdélnobudowlanych,

- 0g6Inych zasad i przepisow dla instalacji rurowych,

- 0golnych zasad postepowania zwigzanych ze specyfikg stosowanych tworzyw

sztucznych,
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- doswiadczenia i tzw. ,uznanej praktyki inzynierskiej”,
- szczegobtowych zasad i procedur postepowania okreslonych przez producenta
rurociggow, ksztattek itp.

Wymagania podstawowe

Do montazu instalacji stosowane sg ogélnie dostepne elementy. Muszg by¢ one
wykonywane wg powszechnie stosowanych standardéw, norm, itp. (rury, ksztattki
kielichowe, potgczenia gwintowe). Moga by¢ one dowolnie (co do rodzaju materiatu
i producenta) zestawiane ze sobg dla spetnienia funkcji instalacji. Warunkiem jest
jednak, aby elementy w catosci lub w cze$ciach stanowigcych potgczenia (np.
Srednice rur i wymiary kielichéw, rodzaje i wymiary gwintéw) byty zgodne ze soba.

Uwarunkowania zwigzane z montazem

Jest szereg uwarunkowan zwigzanych z montazem instalacji rurowych.
Najwazniejsze, to:

Rodzaj przesytanego medium

Parametry przesytanego medium — temperatura, cisnienie

Rodzaj tworzywa

tworzywa sztuczne, przy stosowaniu ktérych mozliwos¢ odksztatcehn jest bardzo
ograniczona i instalacje prowadzone sg prostymi odcinkami, a zmiany kierunkoéw
realizowane ksztaltkami (np. wszystkie rodzaje polipropylenu i PVC dla Srednic
wiekszych od 20mm)

tworzywa podatne, przy stosowaniu ktoérych trasy moga by¢ inne niz prostoliniowe,
a zmiany kierunkbw moga by¢ realizowane wygieciem przewoddéw, z ograniczeniem
wynikajagcym z minimalnego promienia giecia, ponizej ktérego muszg byc¢
stosowane ksztattki (np. polibutylen, polietylen sieciowany)

minimalna temperatura, w jakiej moze odbywac¢ sie montaz okreslona przez
producenta danego tworzywa sztucznego

Rodzaj potgczenia
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potgczenia nie mogace przenosic sit poosiowych

potaczenia mogace przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen wiasnych rurociggu i
obcigzen zewnetrznych. Nalezg do nich wszelkiego rodzaju potaczenia, w ktorych
elementy fgczone sg potgczone w sposéb trwaty (klejone, zgrzewane, za pomocag
elementéw mechanicznych, itp.)

Technika fgczenia rur i ksztattek wyréznia:

potaczenia gwintowe z uszczelniaczem na gwincie, uszczelnieniem powierzchniami
ksztattowymi bez elementu uszczelniajgcego (np. stozkowo-kuliste), z elementem
uszczelniajgcym pomiedzy powierzchniami uszczelnianymi (np. uszczelkg gumows)
potaczenia kotnierzowe z elementem uszczelniajgcym w postaci uszczelki lub
powierzchni ksztattowych

potgczenia kielichowe z réznymi rodzajami uszczelek gumowych (,0-ring”,
wargowe, inne)

potagczenia klejone

potaczenia zgrzewane doczotowo lub ksztattowo (mufowo)

potaczenia zaciskowe — polegajgce na zastosowaniu zigczek metalowych,
tworzywowych lub mieszanych, powodujgcych mechaniczny zacisk rury. Zacisk
moze by¢é wywotany dokreceniem elementu gwintowego, kotnierza Iub
zaprasowaniem elementu zaciskowego, a nawet samej rury.

Warunki ochrony instalacji przed uszkodzeniami

Generalng zasadg jest ochrona instalacji z tworzyw sztucznych przed
uszkodzeniami mechanicznymi, mozliwymi do zaistnienia na skutek pracy same;j
instalacji (np. od elementéw wspotpracujgcych — sciany, podpory, przepusty, itp.)
jak tez na skutek ingerencji zewnetrznej (uszkodzenia celowe lub przypadkowe
dokonywane przez uzytkownikow obiektéw). Dlatego nalezy:

- Wszystkie elementy wspodtpracujgce z instalacjg — stykajgce sie bezposrednio z
tworzywem wyposazy¢ w elastyczng przektadke. Najczesciej jest to przektadka z
gumy lub innego tworzywa sztucznego. Dotyczy to mocowan, podpor, przepustéw,
itp. Niedopuszczalny jest bezposredni styk z elementami mocujgcymi metalowymi,
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zabetonowanie odcinka instalacji. Mozliwe jest prowadzenie rury przewodowej
wewnatrz rury ostonowe;j.

Warunki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

Tworzywa sztuczne sa dielekirykiem i instalacje z tworzyw sztucznych w zadnym
wypadku nie mogg by¢ wykorzystywane jako zabezpieczenie (uziemienie)

Ochrona instalacji z tworzyw sztucznych przed uszkodzeniem przez $Srodki
chemiczne

Moga to by¢ rozpuszczalniki, srodki utleniajgce i inne. Stad tez:

- Niedopuszczalne jest stosowanie materiatdw izolacyjnych, stykajgcych sie
bezposrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalnikéw (np. lepiki)

- Stosowanie wszelkich srodkéw i elementéw zawierajgcych substancje lotne,
aromatyczne mogace wydziela¢ sie przez diugi okres czasu powinno byé
poprzedzone stwierdzeniem ich nieszkodliwosci dla tworzywa

- Dopuszcza sie malowanie instalacji ogdélnie stosowanymi farbami i lakierami.
Wskazane jest jednak upewnienie sie co do ich nieszkodliwo$ci.

Ochrona przed dziataniem promieni UV i nadmiernym nagrzewaniem

Instalacje z tworzywa, tak jak i wyroby nie mogg by¢ narazone na dziatanie
promieni UV i zrodet ciepta. Stad tez nalezy wyeliminowa¢ narazenie nieostonietych
instalacji na nadmierne naswietlanie stoneczne, jak tez wyeliminowa¢ nagrzewanie
od zrédet ciepta.

Omdédwione wyzej uwarunkowania instalacji nalezy traktowac jako ogélne. Wigzace
sg szczeg6towe warunki wykonywania, okreslone w instrukcjach montazowych

producentdw rurociggow i ztgczek.

Sktadowanie, transport, przenoszenie wyrobow
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku

Z czym:
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- Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym sg
sktadowane Ilub przewozone, od zawiesi transportowych lub od stosowania
niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

- Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1m i w odstepach 1 do 2
metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok.1m dla rur o mniejszych
Srednicach i 2m dla rur o wiekszych Srednicach (jesli szczeg6towe wymagania nie
stanowig inaczej).

- Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach
drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania 2m.

- Rury o r6znych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac
sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

- Szczegoblnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur, nalezy zabezpieczaé je
ochronnymi kapturkami, wktadkami.

- Nie dopuszczaé do sktadowania w spos6b powodujgcy wystgpienie odksztatcen
(zagiecia, zagniecenia) — w miare moznosci przechowywac i transportowac¢ w
opakowaniach fabrycznych.

- Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

- Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po
podfozu.

- Zachowa¢ szczegdblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

- Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr.
Natomiast rury w kregach powinny lezeé na ptasko na powierzchni tadunkowe.
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- Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenie i
odtluszczania, itp.) powinny byé sktadowane w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.

- Zwréci¢ trzeba szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substanciji
tatwopalnych, jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ przed:

- diugotrwatg ekspozycjg stoneczng

- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta

Potaczenia

Podstawowym i newralgicznym elementem kazdej instalacji rurowej sg potgczenia.
Stosowane jest wiele rozwigzan potaczen, wynikajgcych z réznych rozwigzan firm
dostarczajgcych rurociggi.

Ogolny podziat potaczen i ogdlne warunki ich wykonywania oméwione sg ponizej.

Potaczenia gwintowe

Mozliwe jest rozwigzanie z uszczelniaczem na gwincie lub uszczelniaczem na
powierzchniach ksztattowych z uszczelkg lub bez.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym ztgczki (uformowany w trakcie
wirysku lub metodg obrobki mechanicznej) lub w postaci wkiadki z gwintem z
innego materiatu (najczesciej metalowej) zatopionej na state w ztgczce. Potgczenia
skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca sie za pomocg narzedzi
uniwersalnych lub specjalnych przewidzianych przez producenta. Bez wzgledu na
rodzaj stosowanego narzedzia, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt mocne, a
takze powodowanie mechanicznych uszkodzen elementéw. Jako materiaty
uszczelniajgce potgczen gwintowych z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez

wkitadek metalowych), réwniez w przypadku gdy tylko jedna z tgczonych czesci
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posiada gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym, nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejgce pod wptywem wody (np. konopie).

Potgczenia kotnierzowe

Uszczelnienie jest realizowane przez zastosowanie uszczelki ptaskiej pomiedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej pomiedzy odpowiednio
uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki na odpowiednio uksztattowanych
powierzchniach ksztattowych. Powszechnie stosowany jest luzny kotnierz z
tworzywa lub innego materiatu natozony na uksztattowang kohcdéwke elementu
taczonego. Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw musza by¢é zgodne ze soba.
Elementy srubowe muszg by¢ dostosowane do wymiaréw kotnierza oraz by¢
jednakowej diugosci. Muszg by¢ uzyte wszystkie przewidziane w potaczeniu $ruby.
Po skreceniu dlugos¢ wystajagcego z nakretki gwintu powinna by¢ jednakowa i
wynosic¢ ok. 1,5-2 zwoje gwintu. Niedopuszczalne jest przesuniecie osi tgczonych

elementéw.

Potaczenia klejone

Wykonywane sg na odpowiednio uformowanych zakonczeniach elementéw. Czesé
cylindryczna zewnetrzna jest wsunieta w gtadkg mufe drugiego elementu.
Powierzchnie obu fgczonych elementéw muszg by¢ czyste i odttuszczone oraz
pokryte klejem. Do czyszczenia i odttuszczania nalezy uzywaé zalecanych przez
producenta srodkéw. Kleje stosowane do tgczenia muszg by¢ odpowiednie do
taczonych materiatéw, zgodne z zaleceniem producenta oraz objete specyfikacjg
systemu w ramach certyfikatu (lub réwnorzednego dokumentu). Powierzchnie
taczone pokrywa sie klejem i po odczekaniu czasu przewidzianego instrukcjg tagczy
sie ze sobg. Po potgczeniu elementy nalezy unieruchomi¢ w stosunku do siebie na
czas réwniez okreslony instrukcjg. Obcigzenie potgczenia moze mie¢ miejsce
dopiero po pewnym czasie przewidzianym instrukcjg. Nalezy zwréci¢ uwage na
korekty czas6w wykonywania powyzszych czynnosci zwigzanych z temperaturg
otoczenia w jakiej wykonywane sg potgczenia (skraca¢ przy podwyzszonej
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temperaturze, a wydtuza¢ przy obnizonych temperaturach). Instrukcje wykonania
okreslajg szczegbétowo minimalng dopuszczalng temperature w jakiej dopuszcza sie
wykonywanie potagczen klejonych. Generalnie mozna jednak przyja¢, ze potgczenia
klejone nie powinny by¢ wykonywane w temperaturze

ponizej +50C. Niedopuszczalne jest uzywanie innych dodatkowych materiatow
uszczelniajgcych w potgczeniu klejonym. Kleje uzywane do wykonania potgczen
muszg by¢ Swieze z nieprzekroczonym okresem trwatosci. Niedopuszczalne jest

rozcienczanie kleju.

Potagczenia zgrzewne

Wykonywane sg przez potaczenie nadtopionych powierzchni tgczonych elementéw,
w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potaczenie materiatdw. Mozna rozr6znié
nastepujgce rodzaje zgrzewania:

- Zgrzewanie mufowe elementéw dla ich potaczenia. Fragmenty tgczonych
elementédw w postaci czesci elementu z cylindryczng powierzchnig zewnetrzng
(koncéwka rury, ksztattki) i mufy z cylindryczng powierzchnig wewnetrzng (np.
koncéwka ksztattki) sg jednoczesnie nagrzewane odpowiadajgcymi im wymiarowo
koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego instrukcja
czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych tgczone sg ze
sobg przez wsuniecie zewnetrznej czesci cylindrycznej w mufe. Nastepnie przez
chwile przetrzymane bez wzajemnych przemieszczeh. Czas nagrzewania obu
zgrzewanych elementow jest okreslony instrukcjg producenta. Nalezy zwrécié¢
uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu nagrzewania, np. przedtuzenie w
przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej lub zréznicowanie czasu
nagrzewania taczonych elementéw w przypadkach znacznych rdznic grubosci
Scianek (np. taczenie ksztattek z rurami o cienszych $ciankach). Rozpoczecie
nagrzewania nalezy tak dobra¢, aby nagrzewanie obu elementéw zostato
zakonczone jednoczesnie. Koncéwki grzewcze zgrzewarki sg elementami

wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementow.
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- Zgrzewanie doczotowe elementéw dla ich potgczenia. Uciete prostopadle konce
taczonych elementéw nagrzewane sag przez okreslony instrukcjg czas ptaskim
elementem grzejnym zgrzewarki, a nastepnie dociskane sg doczotowo do siebie za
pomocg specjalnego oprzyrzagdowania, az do wystgpienia odpowiednio formujgcej
sie wyptywki. Po unieruchomieniu elementow na okreslony czas uzyskuje sie
potaczenie.

- Zgrzewanie doczotowe elementow ksztattowych. W niektérych systemach
oferowane sg specjalne elementy ksztattowe, np. tzw. siodetka do zgrzewania z
zewnetrzng powierzchnig rury. Zasada wykonywania potgczenia zgrzewanego jest
identyczna jak oméwione wyzej zgrzewanie doczotowe, z tym ze uzywane sg
koncowki grzewcze o ksztatcie odpowiadajgcym tgczonym elementom.

- Zgrzewanie doczotowe dla wykonania ksztattek z wykonywanych z péifabrykatow,
ktérymi sg odpowiednio wciete wycinki rur. Zgrzewanie wykonywane jest tak jak
omowione wyzej zgrzewanie doczotowe. Ten rodzaj potgczen wykonywany jest
zardbwno jako potgczenie montazowe (w trakcie wykonywania montazu rurociggu)
jak tez dla prefabrykacji ksztattek.

- Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych. Jest to odmiana zgrzewania
mufowego, polegajgca na tym, ze zamiast zgrzewarki jest zastosowana specjalna
ksztattka stanowigca jednoczesnie element tgczacy rurociggu, z zatopionym w nigj
oporowym przewodem grzejnym. Po potgczeniu ze sobg tgczonych elementow
(nasuniecie ztgcza elekirooporowego na cylindryczny fragment tgczonego
elementu) grzejny przewod oporowy podtgczony jest do zewnetrznego zrddta
pradu. Po podtgczeniu zasilania nastepuje rozgrzanie i nadtopienie materiatu rur i
ztgcza elektrooporowego. Zasilanie sterowane jest przewaznie firmowym
sterownikiem pozwalajgcym na ustalenie parametrow zgrzewania (czasu),
odpowiednich dla danego potgczenia. Po wytgczeniu zasilania tgczone elementy
muszg pozostac przez okreslony czas unieruchomione wzgledem siebie. Zalecane
parametry zgrzewania sg ujete w ISO11414.

Warunkiem poprawnego wykonania potaczen zgrzewanych jest:
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- uzycie elementéw o odpowiednich wymiarach, do zgrzewania powierzchniami
cylindrycznymi i o dobrze przygotowanych powierzchniach czotowych, dla
elementéw zgrzewnych doczotowo

- powierzchnie fgczone muszg by¢é czyste, odtluszczone i bez wad
powierzchniowych lub pozostatosci warstw zewnetrznych, kitére powinny by¢
doktadnie usuniete (np. zewnetrzne warstwy rur stabilizowanych)

- dotrzymanie przewidzianych parametréw zgrzewania

- zastosowanie wtasciwej zgrzewarki przewidzianej do danego rodzaju potgczen, w
tym réwniez odpowiednich, w dobrym stanie i czystych koncoéwek grzejnych

Uwaga!

Zaleca sie uzywanie zgrzewarek firmowych zalecanych przez producenta danego
systemu. Jednak czesto oferowane i dostarczane sg zgrzewarki nie zwigzane z
konkretnym systemem tzw. uniwersalne. Rowniez czesto zgrzewarki maja
regulowane lub przetgczalne temperatury nagrzewania. Konieczne jest wiec przed
przystgpieniem do zgrzewania sprawdzenie czy zgrzewarka posiada wiasciwie
nastawiong temperature. Konieczne jest okresowe kontrolowanie temperatury
nagrzewania, jesli zgrzewarka nie ma regulacji i zgodnosci nastaw z faktycznymi
temperaturami w przypadku zgrzewarek z regulowanymi lub przetgczanymi
temperaturami. Biezgca kontrola moze by¢é wykonywana np. kredkami
termowskaznikowymi dobranymi do zadanej temperatury.

Zaleca sie starannosc¢ przy wykonywaniu potgczenia.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni

- czas rozgrzewania

- czas dogrzewania

- czas zgrzewania i chtodzenia

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia

zgrzewajgcego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na
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pomierzeniu wymiardéw nadlewu (szerokos$ci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych
przez danego producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu zigcz elektrooporowych nalezy przestrzega¢ aby
powierzchnie tgczone powinny by¢ gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a
ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia.
W przypadku stwierdzenia istotnych nieprawidtowos$ci w wykonanym ztgczu nalezy
je rozcig¢ i wykonaé powtornie.

Wykonane potaczenie nalezy pozostawi¢ bez zadnych obcigzen (préb szczelnosci,
nawiercanie) na minimum 1 godzine w celu ustabilizowania naprezen
wewnetrznych.

W przypadku ztgczy kotnierzowych nalezy stosowac sruby z materiatu opornego na

korozje lub tez zabezpieczy¢ sruby antykorozyjnie.

Mocowania

Instalacje rurowe majg ograniczong zdolno$¢ przenoszenia obcigzen wynikajgcych
z ciezaru wtasnego i przesytanego medium. Ze wzrostem temperatury (np. od
przesytanego medium), nastepuje zmniejszenie sztywnosci rur i moze powodowac
to znaczne odksztatcenia instalacji. Ponadto tworzywa wykazujg znaczng
wydtuzalnosé cieplng (kilka do kilkunastokrotnie wiekszg niz np. elementy stalowe).
Z tym fgczy sie koniecznos$¢ stosowania wiekszej ilosci zamocowan rur. Bedg to
mocowania (podpory) state i przesuwne. Podpory state powinny uniemozliwiac
przesuwanie sie rury wzgledem uchwytu. Generalnie moze to by¢ realizowane
przez mocowanie uchwytem pomiedzy statymi elementami rurociggu (np.
ksztattkami zgrzanymi z rurg). Dopuszcza sie inne wykonania podpér statych
zgodnie z zaleceniami producenta rurociggu.

W przypadku potgczen rur ze ztgczkami zaciskowymi niedopuszczalne jest
usytuowanie podpér statych pomiedzy ksztattkami gdyz wystepujgce obcigzenia

moga powodowac wyrywanie rury ze ztgczki.
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Mocowania przesuwne pozwalajg na przemieszczanie sie rury wzgledem uchwytu,
wzdtuz osi rury.

Przy doborze mocowan poza uzasadnieniem technicznym wynikajagcym z obcigzen
rurociggu, moze rowniez zachodzi¢ konieczno$¢ stosowania dodatkowych
mocowan dla zapewnienia estetyki wykonania fragmentéw instalacji, szczegoéinie
tych prowadzonych natynkowo.

Dla instalacji lub sieci wykonywanych z potgczeniami, ktére nie moga przenosic sit
osiowych (np. potgczenia kielichowe), mocowania muszg spetni¢ dodatkowo
warunek przenoszenia tych sit. Najcze$ciej bedzie to dotyczyto instalaciji
podziemnych, gdzie role elementu mocujgcego spetnia grunt lub specjalnie
wykonywane bloki oporowe z betonu. Przy stosowaniu betonowych blokéw
oporowych konieczne jest oddzielenie rur i ksztattek od betonu folig lub tasmag z

tworzywa.

Kompensacje

W przypadkach instalacji pracujgcych z medium o wyzszych lub zmiennych
temperaturach (ciepta woda, centralne ogrzewanie) konieczne jest stosowanie
kompensacji. Kompensacje mogg by¢ realizowane przez wykorzystanie mozliwosci
kontrolowanych odksztatcen fragmentéw instalacji, stanowigcych kompensator
ksztattowy. Kompensatory wymagajg odpowiednio zaprojektowanych podp6r
statych i przesuwnych.

Rodzaj stosowanych podpdr i kompensacji jest rowniez uzalezniony od rodzaju
tworzywa z jakiego wykonywana jest instalacja. W przypadku instalacji wykonanej z
tworzyw sztucznych (np. PVC, polipropylen) bezwzglednie konieczne jest
stosowanie kompensacji i podpér narzucajacych okreslone kierunki ruchow
instalacji. Nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ uszkodzen elementéw od nadmiernych
odksztatcen lub kolizji z innymi fragmentami instalacji lub obiektu. Natomiast w
przypadku tworzyw podatnych (np. polietylen, polibutylen) mozliwe jest
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kompensowanie wydtuzen pozwalajgc na odksztatcenia i wyboczenia fragmentow
instalacji.

Warunkiem jednak jest zabezpieczenie ,ruchomych” fragmentéw instalacji przed
uszkodzeniami np. przez stosowanie elastycznych oktadzin. Niedopuszczalne jest
powstawanie na skutek odksztatceh dodatkowych sit rozrywajgcych instalacje lub

wyrywajgcych rure ze ztgczki.
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10. WARUNKI ODBIORU INSTALACJI Z TWORZYW SZTUCZNYCH.

Wymagania og6lne

Odbiér przeprowadzony jest dla catej instalacji lub sieci sktadajgcej sie z rurociggéow
i urzgdzen w niej zamontowanych.

Odbiér instalacji rurowych z tworzyw sztucznych polega na sprawdzeniu cech i
wymagan wynikajgcych ze specyfiki wyrobéw z tworzyw sztucznych.

Badania przeprowadzone przy odbiorze instalacji majg na celu stwierdzenie:
zgodnos¢ wykonania z projektem,

jakosci zamontowanych rur, ksztattek, armatury, potgczen i urzadzen,

jakosci wykonania rob6t montazowych,

spetnienia wymagan funkcjonalnych.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze

Instalacje mogg by¢ przedstawione do badan przy odbiorze gdy sg spetnione
nastepujgce warunki:

zakonczone wszystkie roboty montazowe,

zakonczone roboty budowlane i wykonczeniowe,

wykonana w sposob staty instalacja elektryczna, wentylacyjna itp.

wykonano sprawdzenie dziatania urzgdzen technologicznych i osprzetu instalaciji

Rodzaje odbioréw

Odbiér robot i instalacji rurowych moze nastepowac w réznych fazach wykonywania
robot. Rozréznia sie:

odbiér miedzyoperacyjny — odbiér przeprowadzany szczegdlnie wowczas jesli
dalsze roboty wykonywane bedg przez inne brygady tego samego lub innego

wykonawcy,
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odbiér czesciowy — odbidr przeprowadzany w stosunku do faz robét zanikajgcych
zamykajgcych lub elementéw, ktore podlegajg zakryciu np. podtoza w wykopie,
przewody zakryte w bruzdach, itp.

odbiér koncowy — odbiér catkowicie wykonanej instalacji przed przekazaniem do

eksploataciji.

Dokumenty przy odbiorze

Przy odbiorze czesciowym powinny byé przedstawione co najmniej nastepujgce
dokumenty:

projekt techniczny z naniesionymi uzgodnieniami i uzasadnionymi zmianami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét,

dziennik budowy, a w przypadku petnienia nadzoru autorskiego, takze ksigzke
nadzoru autorskiego,

certyfikaty i inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych elementéw,

protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i poprzednich odbioréw czesciowych

inne dokumenty specyficzne dla rodzaju wykonywanej instalacji rurowe;j.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione co najmniej nastepujgce
dokumenty:

wymienione w pkt. A-c jak dla odbioru czesciowego, przy czym w przypadku
wprowadzenia duzej liczby zmian w projekcie technicznym powodujagcych, ze
projekt staje sie mato czytelny powinna by¢é przedstawiona dokumentacja
powykonawcza,

protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

protokoty odbioru urzgdzen wchodzacych w skiad instalacji,

protokoty szczelnosci.

Zakresy badan i sprawdzen przy odbiorach
Badania i sprawdzenia podczas odbioru mozna sklasyfikowa¢ w dwéch grupach:
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- sprawy formalne, tj.:

- identyfikacja dokumentacyjna instalacji (projekt, specyfikacja materiatowa,
niezbedne uzgodnienia, itp.),

- sprawdzenie czy materiaty posiadajg odpowiednie certyfikaty lub $wiadectwa
jakosciowe,

- czy wykonawca posiada instrukcje producentéw dla wyrobéw stosowanych w
danej instalacji, czy posiada srodki techniczne jakie sg przewidziane dla stosowania
danego wyrobu

- odbior techniczny i préby, tj.:

- identyfikacja materiatbw zabudowanych w instalacji i sprawdzenie czy
zabudowane materiaty (wyroby) sg zgodne z przewidzianymi w zestawieniu
materiatowym i z wymaganymi $wiadectwami,

- czy instalacja jest wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- czy metody i $rodki techniczne zastosowane do wykonania sg zgodne z ogolnymi
zasadami i szczegétowymi instrukcjami producentéw,

- sprawdzenie poprawnosci i zgodnosci z dokumentacjg tras i rozprowadzenia
instalacji,

- sprawdzenie poprawnosci mocowan, kompensaciji, itp.,

- sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i
potgczen,

- préby szczelnosci,

- préby cisnieniowe.

Wszystkie odbiory i proby powinny byé przeprowadzone przed zakryciem instalaciji
w catosci. Jezeli organizacja budowy wymaga zakrywania instalacji dla
prowadzenia dalszych prac budowlanych mozliwe jest wykonywanie odbiorow
czesciowych na warunkach odbioru koncowego.

Proby szczelnosci instalacii
Szczelnosc instalacji sprawdza sie na:
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- przecieki czynnika na zewnatrz instalacji

Kazda instalacja musi by¢é poddana w pierwszej kolejnosci obserwacji w celu
ujawnienia ewentualnych przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w
trakcie nastepnych préb nieszczelnosci muszg by¢é usuwane. Po uszczelnieniu i
braku widocznych przeciekow przeprowadza sie proby cisnieniowe. W przypadku
instalacji bezcisnieniowych mogg by¢ przeprowadzone préby podcisnieniowe.
Warunki i parametry przeprowadzania préb muszg by¢ zgodne z tymi jakie
zawierajg instrukcje montazowe producenta elementow instalaciji.

Z uwagi na specyficzne wilasnosci tworzyw sztucznych (podatno$¢ na
odksztatcenia) podane sg ogélne warunki przeprowadzania prob cisnieniowych.
Instalacja przed przystgpieniem do proby cisnieniowej (nadcisnieniowej) musi byc¢
uprzednio przygotowana. A wiec muszg byC¢ usuniete wszystkie ujawnione
wczesniej nieszczelnosci. Nalezy odtgczyé wszystkie elementy i armature, ktére
przy cisnieniu podwyzszonym powyzej cisnienia pracy mogtyby zaktéci¢ prébe (np.
zawory bezpieczenstwa) lub ulec uszkodzeniu (np. zawory regulacyjne, czujniki,
itp.). Odtaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajgcymi. Do instalacji nalezy przytgczy¢ manometr o odpowiednim zakresie
pomiarowym z doktadnos$cig odczytu 0,01 MPa. Manometr przytgcza sie w miejscu
wystepowania najwyzszego cisnienia (najczesciej bedzie to najnizszy punkt
instalacji).

Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzyc.
Dla instalacji lub sieci cisnieniowych podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 krotnej
najwyzszego cisnienia roboczego. Cisnienie to w kresie 30 minut nalezy dwukrotnie
podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek
cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek
cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie
préby przeciekéw nalezy je usunac¢ i ponownie wykonaé catg probe od poczatku.
Prébe hydrauliczng dla rurociggow z PE, PP nalezy przeprowadzi¢ sposobem
opisanym w PN-EN 805:2002 (doktadnie w zatgczniku A27 do tej normy).
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Uwagal
Utrzymywacé w czasie préb statg temperature poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany

ciSnienia.

Protokot odbioru instalacji

Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioréw czesciowych i koncowych
powinny by¢ ujete w formie protokotu. Jezeli w czasie odbiorow jakies wymagania
nie zostaty spetnione lub tez ujawniono usterki nalezy wykaza¢ to w protokole z

jednoczesnym okresleniem terminu usuniecia.

11. WYKAZ CZYNNOSCI SERWISOWYCH DLA URZADZEN STACJI
UZDATNIANIA WODY

Pompa dozujgca wymaga kazdorazowego czyszczenia i
ptukania wodg po  przeprowadzeniu
dezynfekcji instalacji
Wskazana jest dezynfekcja instalacji co 1-2
tygodnie

Filtr mechaniczny wymaga  okresowych  przegladéw i
aktualizacji biezgcych nastaw. Co okoto 2
lata

Filtr odzelaziajgcy wymaga  okresowych  przegladéw i
aktualizacji nastaw czasu biezgcego
co okoto 2 lata wymiana ttokéw i uszczelek
w gtowicy sterujgcej. Pozostate elementy w
miare zuzycia

wymiana ztoza nie czesciej niz co 5 lat
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Filtr ze ztozem Dolomitowym

Filtr odmanganiajacy

Filtr ochronny

Zbiornik magazynowy

wymagane jest  uzupetnianie  ztoza
dolomitowego w ilosci 6 opakowan co 6-12

miesiecy w zaleznosci od rozbioréw wody

wymaga  okresowych  przegladdéw i
aktualizacji nastaw czasu biezgcego

co okoto 2 lata wymiana ttokéw i uszczelek
w gtowicy sterujgcej. Pozostate elementy w
miare zuzycia

wymiana ztoza nie czesciej niz co 5 lat

wymaga okresowego ptukania min raz w
tygodniu wymiana wktadu filtracyjnego co 1
rok

wymaga okresowej kontroli cisnienia na
membranie
wymaga okresowego odpowietrzania

wymiana membrany co min. 3 lata




