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SST - 1
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA W ZAKRESIE:

instalowania centralnego ogrzewania


KOD CPV 45331100-7
1. wstęp
1.1  Przedmiot  szczegółowej  specyfikacji  technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  - SST są wymagania dotyczące kompleksowej wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku  PRZEDSZKOLA 166 w Warszawie  przy ul.  Grochowskiej  309/317
1.2 Zakres stosowania sst
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych na wstępie.

1.3   Zakres robót objętych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wszystkich czynności wykonawczych związanych z wymianą instalacją centralnego ogrzewania w budynku  PRZEDSZKOLA 166 w Warszawie  przy ul.  Grochowskiej  309/317

-  przekucia  i  roboty  budowlane                    KOD CPV  4553000 - 7

-  montaż  instalacji  centralnego  ogrzewania  KOD CPV  45331100 -7

2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Instalacja ogrzewcza wodna:

Stanowi ją układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, wraz 
z armaturą, pompami obiegowymi, grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, oddzielony zaworami od źródła ciepła.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego:

Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) nie ma swobodnego połączenia 
z atmosferą.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna:

Instalacja stanowiąca część lub całość inst. ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny):

Woda napełniająca instalację ogrzewczą wodną.

Źródło ciepła:

węzeł ciepłowniczy.

Ciśnienie robocze instalacji, prob :

Obliczeniowe ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji dokumentowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jego punkcie.

Ciśnienie dopuszczalne instalacji:

Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego w najniższym punkcie instalacji.

Ciśnienie próbne instalacji, ppróbne :

Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie szczelności.

Ciśnienie nominalne PN :

Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze odniesienia równej 20 oC.

Temperatura robocza instalacji, trob :

Obliczeniowe temperatura pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jego punkcie.

Średnica nominalna DN (dn):

Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur- średnicy zewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.

Nominalna grubość ścianki rury (en):

Grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach.
3.  PODSTAWOWY ZAKRES ROBÓT
3.1.
Roboty demontażowe budowlane  towarzyszące
-
demontaż grzejników
-
demontaż przewodów  i izolacji
3.2.   
Roboty montażowe 
Instalacja ogrzewcza powinna zapewniać obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:

· bezpieczeństwa konstrukcji

· bezpieczeństwa pożarowego

· bezpieczeństwa użytkowania

· odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska

· ochrony przed hałasem

· oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród

Instalacja ogrzewcza powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno – budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. Nr 75, poz. 690 – zm. Z 2003 r. Nr 33, poz. 270 z 2004 r. Nr 109, poz. 1156), zgodnie z art.7 ust. 2 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku, z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych w trybie przewidzianych w art. 8 tej ustawy, a także z zasadami wiedzy technicznej.
4. 
WYMOGI DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  C.O .



(z podaniem sposobu wykończenia poszczególnych elementów, tolerancji, szczegółów  technologicznych oraz niezbędne informacje dotyczące robót  a także wymagania specjalne)                                                                                                                       
4.1.
Spuszczenie wody z instalacji w celu przygotowania jej do demontażu 

4.2.
Demontaż istniejących elementów wyposażenia instalacji c.o.  wraz z 
wywiezieniem na złomowisko elementów stalowych i żeliwnych oraz 
zdemontowanej izolacji na wysypisko wraz z utylizacją:
-   rur  z PP, PE, PB o połączeniach zgrzewanych

-
rur stalowych o połączeniach spawanych i gwintowanych 

- 
grzejników żeliwnych członowych 

- 
armatury odcinającej i zaworów grzejnikowych

4.3.    
Montaż rurociągów z tworzyw sztucznych polipropylenu typu PN-20 z wkładką stabilizacyjną z foli aluminiowej o połączeniach zgrzewanych na ścianie budynków niemieszkalnych oraz w kanale podpodłogowym wraz z wykonaniem punktów stałych i założeniem tulei w przegrodach budowlanych

4.4.    
Wykonanie poszerzenia na zakończeniu pionów c.o. 

4.5. 
Montaż zaworów grzejnikowych termostatycznych wraz z czujnikami wbudowanymi w głowice zaworów 

4.6.    
Montaż pionowych zaworów odpowietrzających na zakończeniu pionów

4.7. 
Wykonanie rur przyłącznych  z tworzyw sztucznych o połączeniach  zgrzewanych do grzejników z zaworami powrotnymi na powrocie od grzejnika,

4.8.
Montaż zaworów odcinających kulowych o połączeniach gwintowanych, 
zaworów 
spustowych z rozdzielaczy i gałęzi poziomych instalacji c.o. 
4.9.
Montaż zaworów regulacyjno pomiarowych na zasileniach przy rozdzielaczach,
4.10.
Montaż regulatorów różnicy ciśnienia na powrocie przy rozdzielaczach,

4.11.
Montaż grzejników stalowych płytowych :


- 
w pomieszczeniach ogrzewanych grzejniki stalowe, płytowe, higieniczne zasilane z boku
4.12.  
Płukanie instalacji c.o. przed dokonaniem regulacji zaworów grzejnikowych oraz wykonanie próby ciśnieniowej pulsacyjnej i zasadniczej ,

4.13. Próba instalacji na gorąco wraz z regulacją zaworów grzejnikowych regulacyjno pomiarowych i regulatorów różnicy ciśnienia przy rozdzielaczach

4.14.
Izolacja rurociągów poziomych wraz z podejściem pod piony w piwnicy oraz w kanałach podpodłogowych otulinami z pianki poliuretanowej,

4.15.
Wykucie ze ściany starych wsporników i uchwytów pod grzejniki i rurociągi 
4.16.
Mechaniczne przebicie otworów w przegrodach budowlanych 
4.17.
Wykonanie przejścia ogniochronnego dla rurociągów  palnych :


-
z zastosowaniem obejm ogniochronnych dla rurociągów palnych  o śr. 
powyżej 25 
mm
z dwóch stron przegrody budowlanej,                                                                               - z zastosowaniem wełny i masy ogniochronnej pęczniejącej dla rurociągów  
palnych o śr. do 25 mm włącznie
4.18.  Odkrycie kanałów w podłodze i ponowne zakrycie z naprawą podłogi
5.
 SPRZĘT
Zgodnie z ST-0 „ Wymagania ogólne”

6.
TRANSPORT
Zgodnie z ST-0 „Wymagania ogólne”

7.  
ROBOTY  MONTAŻOWE

7.1 
Prowadzenie przewodów instalacji grzewczej
Przewody poziome prowadzone są ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych możliwość odpowietrzenia instalacji. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami spoczywają na podporach stałych i ruchomych usytuowanych w wymaganych odstępach. Przewody poziome prowadzi się powyżej przewodów instalacji wody zimnej 
i przewodów gazowych.

Przewody prowadzi się w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych oraz umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewód zasilający i powrotny  prowadzone są obok siebie równolegle (zasilający z prawej strony, powrotny z lewej), w odpowiednich odległościach w zależności od ich średnic, obejścia pionów gałązkami grzejnikowymi należy wykonywać od strony pomieszczenia. 

7.6 
Podpory
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych wykonywane są zgodnie z projektem technicznym.  Konstrukcja i rozmieszczenie podpór mają umożliwiać łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych zapewniają swobodny poosiowy przesuw przewodu. Należy stosować odpowiednie maksymalne odstępy miedzy podporami przewodów.

Przewody poziome na stropie, wykonane z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego 

osadzonej w warstwach podłoża podłogi, przewody w takich rurach osłonowych są prowadzone swobodnie.

7.7 .
Tuleje ochronne
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną stosuje się tuleje ochronne, nie może się w niej znajdować żadne połączenie rury ( przejście rurą w tulei przez przegrodę nie jest podporą przesuwną). Średnica wewnętrzna tulei jest większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu ( o co najmniej 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 1 cm – przez strop), Tuleja ochronna jest dłuższa o długość przegrody pionowej o około 5 cm, a przy przejściu przez strop wystaje około 2 cm powyżej posadzki., nie dotyczy to tulei na rurach przyłączy grzejnikowych, ich wylot ze ściany jest osłonięty tarczką ochronną.

Przestrzeń między rurą przewodu, a tuleją jest wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę i umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się 
i utrudniającym powstawanie w niej naprężeń ścinających. 

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego wykonywany jest w sposób zapewniający przepustowi odpowiednia klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej, izolacyjności ogniowej) wymaganą dla tych elementów zgodnie,  z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

Przepusty w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu wykonywane są 
w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym w projekcie.  Wodoszczelne przepusty w tulei ochronnej wykonywane są zgodnie z rozwiązaniem znajdującym się w projekcie.
7.8 .
Montaż grzejników
Grzejnik ustawiany przy ścianie montowany jest albo w płaszczyźnie pionowej albo równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. Grzejnik w poziomie montuje się 
z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania.

Grzejniki montuje się zgodnie z instrukcją producenta grzejników:

· płytowe stalowe do ściany 

· stalowe na wspornikach ściennych (dodatkowo z uchwytami)
Grzejniki można montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych,  zgodnie 
z wyżej wymienionymi zasadami.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe osadzane są w przegrodzie budowlanej w sposób trwały, grzejnik opiera się na wszystkich wspornikach lub stojakach całkowicie.
Należy zachować minimalne odstępy zamontowanego grzejnika od elementów takich jak : podłoga, ściana, sufit, drugi grzejnik.
Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniami lub uszkodzeniami do czasu zakończenia robót wykończeniowych, jeżeli zabezpieczenie nie jest możliwe instaluje się grzejnikowy szablon montażowy ( w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż bez uszkodzenia gałązek).

Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji należy wyposażyć w armaturę spustową.

7.9 .
Montaż armatury
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy ( ciśnienie, temperatura ) instalacji, przed zainstalowaniem jej usuwa się z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 

Po sprawdzeniu prawidłowości działania armatury instaluję się ją tak aby była dostępna do 

obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach instaluję się tak żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z kierunkiem przepływu na armaturze.

Armatura na przewodach jest zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, i uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie 
z projektem technicznym (zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania).

Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu do pionów, a także na gałęziach powinna instaluje się w takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”.

Armatura spustowa instalowana jest w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej, powinna być zaopatrzona 
w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji 
w zbiornikach. Każdy pion o wysokości 3 kondygnacje lub grupa pionów o wysokości 2-3 kondygnacji, lecz obsługujących nie więcej niż 20-25 grzejników są wyposażane w armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu przewodu zasilającego 
i powrotnego.

Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadza się po zakończeniu montażu, płukaniu 
i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej wykonuje się zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnych termostatycznych zaworów grzejnikowych ustawiany jest na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych (zgodnie 
z instrukcją producenta zaworów).
7.6.
 Zabezpieczania antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów 
instalacji
zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji wykonanych ze stali węglowej, są wykonywane w zakresie i w sposób określony w projekcie technicznym.

7.7.
Izolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej  powinny być izolowane cieplnie. Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej przewodów , jeżeli:

· są nimi gałązki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, 
w którym znajduje się grzejnik do którego podłączone są te gałązki

· prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26 (C

· z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej określonych przewodów

Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego.

Izolacje cieplną rozpoczyna się po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna musi być suchy i czysty, jego grubość oraz rodzaj są zgodne projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Zakończenia  izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub zawilgoceniami.

Izolacja cieplna wykonywana jest w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.
7.8.
Oznaczenia
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, oznacza się zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczenia podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia wykonywane są w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem o obsługą tych elementów instalacji.

8.

KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT
Zgodnie z ST-0 „ Wymagania ogólne”
9.    odbiór robót i badania odbiorcze

Przed badaniami odbiorczymi instalacji ogrzewczych sprawdza się w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej, robót budowlanych i wykończeniowych.
Dokumentacja techniczna powykonawcza:
W szczególności powinna zawierać: 

a) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła 
i nominalnymi parametrami pracy instalacji

b) projekt  techniczne powykonawczy instalacji ogrzewczej (którego realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i inspektor nadzoru, na którym naniesiono zmiany 
i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji)

c) obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku

d) dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT

e) oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami

f) instrukcja obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno – ruchowymi tych wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne

g) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora

9.1.
Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie instalacji i w szczególności podlegają im prace , których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji. Po dokonaniu odbioru należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.

9.2.
 Odbiór techniczny-częściowy instalacji ogrzewczej
Odbiór techniczno-częściowy przeprowadzany jest dla tych elementów lub części instalacji ogrzewczej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót np. przewody ułożone 
i zaizolowane w zamurowanych bruzdach itp., których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego (technicznego). Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianymi dla odbioru końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:

· sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie 
z projektem technicznym oraz ew. zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian 
w tym projekcie

· sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich wyżej wymienionych punktach, a w przypadku odstępstw sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika

· przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych.
9.3.
 Odbiór techniczny-końcowy instalacji ogrzewczej
Instalacja jest przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu następujących warunków:

· zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej

· instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono

· dokonano badań odbiorczych, wszystkie zakończone wynikiem pozytywnym

· zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przepływ, ciśnienie dyspozycyjne)

· zakończono roboty budowlano – konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w zakresie izolacyjności cieplnej 
i innych wymagań związanych z oszczędnością energii.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

· projekt techniczny powykonawczy instalacji

· dziennik budowy

· potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i przepisami

· protokóły odbiorów międzyoperacyjnych

· protokóły odbiorów technicznych-częściowych

· protokóły wykonanych badań odbiorczych

· dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację

· dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym

· instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów

· instrukcję obsługi instalacji

W ramach odbioru końcowego należy:

· sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

· sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji a wymaganiami określonymi 
w odpowiednich wyżej wymienionych punktach, a w przypadku odstępstw, sprawdzić 
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa

· sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych

· sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych

· sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych

· uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz 
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.

W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji.
9.4.
Zakres badań odbiorczych
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych zostaje ustalony w umowie pomiędzy  inwestorem 
i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia 
i temperatury, zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej.

9.5.
Badanie szczelności instalacji ogrzewczej
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów (jeżeli bruzdy lub kanały muszą być zakryte, wówczas badanie  przeprowadza się na zakrywanej części 
w ramach odbiorów częściowych), przed pomalowaniem elementów  oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelności przeprowadzane jest wodą, dopuszcza się wykonanie badania sprężonym powietrzem, podczas badania instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 

Podczas badania szczelności zabrania się podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.

Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną:

Przed badaniem, instalacja musi być skutecznie wypłukana wodą, czynność ta jest wykonywana przy temperaturze zewnętrznej dodatniej, a budynek w którym znajduję się instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe mają byś otwarte, a obejściowe zamknięte. 

Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych odpowietrzników, ale jedynie ich zawory stopowe, dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji w zawór stopowy wkręca się odpowietrznik.

Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji.

Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające.

Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu, należy przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji między innymi do sprawdzenia  czy nie występują przecieki wody lub roszenie.

Instalację, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem występowania ujemnej temperatury zewnętrznej zalecane jest zabezpieczenie jej przed zamarznięciem przez zastosowanie wody ze środkiem obniżającym temperaturę jej zamarzania oraz nie wyposażać instalacji w grzejniki, ale w szablony grzejnikowe.

Przebieg badania szczelności wodą zimną:

Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności, wyposażoną 
w zbiornik wody, zawory odcinające, zwrotny i spustowy.

Podczas badania używany jest cechowany manometr tarczowy o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10 bar 
i 0,2 bar przy zakresie wyższym. Badanie szczelności instalacji wodą zimną możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody i roszenia.

Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość 
w najniższym punkcie instalacji. 

Wartości ciśnienia próbnego przyjmujemy zgodnie z „Warunkami technicznymi i odbioru instalacji”, badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami odpowiednio w nich podanymi.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama i nie powinno występować promieniowanie słoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelności woda zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonane badanie. 

9.6.
Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy:

-
ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła

-
podłączyć naczynie wzbiorcze

-
sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji (o ile jest ona wykonana)

-
sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić właściwy poziom wody 
w naczyniu wzbiorczym – przy naczyniu otwartym, przy zamkniętym sprawdzić czy ciśnienie początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym

·  
uruchomić pompy obiegowe

Następnie przeprowadza się badanie działania na zimno – we wskazanych w projekcie punktach instalacji i sprawdza się zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia 
z wartościami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badań sporządza się protokół zawierający wyniki badań.

9.7.
Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą
Po pierwszym napełnieniu wodą instalacji nie należy jej opróżniać z wyjątkiem przypadków, gdy zachodzi konieczność dokonania naprawy upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego.

Instalacje napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie zimy ujemnej temperatury zewnętrznej należy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody.

Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest ramach odbioru częściowego, to badanie należy przeprowadzać wodą częściowo uzdatnioną, aby ta część poddana próbie nie uległa korozji.

9.8.
 Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji przeprowadza się po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, ale przed wykonaniem izolacji cieplnej i przykryciem przewodów.

Badania polegają na porównaniu jakości wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej. Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność.

Po przeprowadzeniu badania należy sporządzić protokół zawierający wyniki badań.

9.9.
Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzania należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie po co najmniej 2 dobach ciągłego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób pośredni, sprawdzając „ na dotyk” czy grzejniki i przewody nie są zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

9.10.
Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

9.11.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419. Podczas badania sprawdza się, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania z kotła na paliwo stałe instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamkniętego 
z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

9.12.
Badanie poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej
Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej, istotne spostrzeżenia  dokumentuje się wpisem do dziennika budowy.

Badanie poprawności działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno

po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji

po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie

Badanie przeprowadza się po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do badania budynek powinien być ogrzewany prze co najmniej 3 doby. Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławnic itp. Oraz skontrolować zdolność wydłużania się kompensatorów, wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć.. w celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy po badaniu szczelności na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji , instalację uznajemy za spełniająca wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1% jego pojemności.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonać 
w następujący sposób:

pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu (0,5 K, pomiar wykonuje się w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku.

pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu (0,5 K, pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa, pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu (0,5 K, pomiarów  dokonuje się na wysokości 0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m , a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m.

pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji.

9.13.
Badanie pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badanie pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie

doboru pompy, co wykonuje się przez: identyfikację i porównanie z projektem technicznym, szczelność połączenia pompy, przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu 
i wylotu pompy, zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniami, poprawność montażu pompy w zakresie BHP.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

9.14.
Badanie armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badanie armatury odcinającej ( z regulacja montażową) przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: doboru armatury (identyfikacja i porównanie z projektem technicznym), szczelność połączeń armatury, poprawność i szczelność montażu głowicy armatury, 
w przypadku armatury z regulacją montażową sprawdza sie również regulacje po rozruchu instalacji.

Badanie armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: doboru armatury automatycznej regulacji, co wykonuje się przez ich identyfikację i porównanie z projektem technicznym, poprawność i szczelność montażu połączeń armatury i głowicy armatury, poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji, nastaw wartości zdanych na regulatorach i funkcjonowaniu regulatorów podczas ruchu próbnego, plomb na regulatorach, poprawności montażu regulatorów  w zakresie BHP.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

9.15.
Badanie odbiorcze innych elementów
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. Powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji 
i dokumentację techniczno – ruchową opracowaną przez producenta.

Po przeprowadzeniu badań sporządzany jest protokół zawierający wyniki badań.

10.   POWOŁANE ORAZ ZWIĄZANE PRZEPISY I NORMY
1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr106/00 poz. 1126, Nr109/00 poz.1157, Nr120/00 poz.1268, Nr5/01 poz.42, Nr 100/01 poz.1085, Nr110/01 poz.1190, Nr115/01 poz.1229, Nr129/01 poz.1439, Nr154/01 poz.1800, Nr74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718)

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. 
Nr 75, poz. 690 – zm. Z 2003 r. Nr 33, poz. 270 z 2004 r. Nr 109, poz. 1156)

3) Wymagania techniczne corbit instal: Warunki Techniczne Wykonania 
i Odbioru instalacji Ogrzewczych, zeszyt nr 6, Warszawa maj 2003r. 

4) Normy obowiązujące w Rozporządzeniu Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 Dz. U. Nrv38, poz. 456 z późniejszymi zmianami, i inne powołane w wyżej wymienionych przepisach.
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