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CZESC OGOLNA

NAZWA ZAMOWIENIA:
Dokumentacja projektowa na modernizacg skweru przy ul. Paca w
Warszawie.

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Dokumentacja na modernizagkweru przy ul. Paca w Warszawie obejmuje prajekt
wykonanie robot drogowych zgdanych z wymias chodnikdw oraz projekt zieleni z
elementami matej architektury.

WYSZCZEGOLNIENIE PRAC:

1. Roboty przygotowawcze ( tyczenie geodezyjnegtpbozbidrkowe) .............. str. 3-8
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3. Ustawienie obrzgy betONOWYCN..........ciiiiiii i e e e e e e str. 12-14

CPV 45233222-1
4. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego ppta)

I kKruszywa kamiennego famanego .........ccccceeiiiiiieeie e Str.15-16
CPV 45233222-1
5. Wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki brukpwetonowe...................... str. 17-20
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INFORMACJE O TERENIE:

Dziatki na terenie planowanej inwestycji stangwitasna¢ Skarbu Pastwa i Miasta
Stotecznego Warszawy. Roboty budowlardalprowadzone w na terenie parku nie
naruszajc interesu 0sob trzecich z zachowanienzimmsci ciagtosci ruchu pieszego.
Przyszta inwestycja nie pogorszy warunkéw ochrinogowiska i ledzie prowadzona z
zachowaniem warunkow bezpieasewva pracy.



1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1A. ODTWORZENIE ’TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\S wymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.1.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarodot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugs
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od
0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegbtowego wytyczenia robaot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich klach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Irnzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i




rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostapzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstem,
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmklowhzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
grania robét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.
Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.
Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repasigocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.
Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taka dokladndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawikzaniu do reperéw giatwowych.
Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiaicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieigzrzadziej ni co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgujojektovs oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rodmiejscach zaakceptowanych przezyimera.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtét ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveiaé¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékowych naley
prowadzt wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektdw jes¢&a obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposab odbioru robot
Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroold przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GE#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

1B. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéfS wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drdg, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- krawegznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

2. SPRZET

2.1. Sprat do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drég, ogrodée przepustow mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,

N
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- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatléw z rozbidrki
Materiat z rozbi6rki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflz@rzepustéw obejmuajusungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokutaej projektove, ST lub wskazanych przezzmiera.
Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentajientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, izgnier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniagdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie ataje wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezjmiera.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stsi§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny &fymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzedarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0dbidr ostateczny robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci
i wartosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z utgeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstonkcie scieku,




reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ul@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie irhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozuycia, z ut@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbhiérki barier i pagczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z mgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

rprONE
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odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitje,
ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
rozebranie elementdéw przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcicadciasta og6lnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naogor
0golnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



2. WYKONANIE KORYTA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zyganych
z wykonywaniem koryta pod wraz z profilowaniem ggszczaniem podi@ gruntowego.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

— spycharek uniwersalnych z ukve ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie Kkoryta i
profilowanie poditéga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu dilizie zapewniaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaispetnig wymagania dotycce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych ofy@n na osie mogby¢ dopuszczone przeziyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggytdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca khdzie usuwé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpoogziem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreiposéb wykonania musidyaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podtda
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych poditaa. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kaiisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cizki

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.



5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowe z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.Rzgdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.5.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5]

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartii modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécakralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podi@a)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazawieksze odchylenia cech geometrycznych powinny fgprawione
przez spulchnienie dogiokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektova i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.
Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obozku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.
Obmiar gotowych rob6tdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbidr robdt
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdd i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

wp e
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3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sifwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.2.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.2.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10
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2.2.4.Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i praé&k drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéé
obrzea.

2.2.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30

2.3. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymagankiiB-
11113 [6].

3. SPRZET
3.1. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;j.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypknalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podia@e lub podsypka

Podlare pod ustawienie obrza stanowé bedzie podsypka cementowo — piaskowa o gr. min 10 cm.

5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgngaojektowe;.
Zewrxtrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracgazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprascementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugi i gigbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.2. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(apodsypki cementowo piaskowejviru lub
piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 ypippuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
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— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.
7. OBMIAT ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaipiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i

ocena zgodniwi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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4. PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgywwmagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw natymin(pospétka) i tamanych stabilizowanych
mechanicznie.

2. MATERIALY
2.1.Material na warstw odsiczapca
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
2.2 Materialy na podbudoywz kruszywa
- kruszywo tamane wg PN-B-11112
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny

zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubié pojedynczo uktadanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposob zapewniay
osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy powiniendygodny z normp BN-77/8931-12.

6. ODBIOR ROBOT

6.1 Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
6.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.
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6.5.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.6.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa@ ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici

metody bezpdredni
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5. NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoiejonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrdt
drogowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaidgerzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoie metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.1.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnatlngwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, vékhiecia nie
powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grukboi > 80 mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmg@h do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdci =3 mm,

- na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.1.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5.Nashkliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.

2.1.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalilgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:

- prébka nie wykazujegknigd,
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— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest veksze
niz 20%.

2.1.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wicce;
niz 4 mm.
2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.2.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej niz ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2 .Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3.Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymalaé¢, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate zabarwienie. Powinny tacblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.
Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mézna stosow&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscedztenia. Uradzenie to, po skaeczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi klwytaka szczotkami.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mra stosowémechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 R, kostki przesane & na stanowisko, gdzie specjalneagtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaastanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podige
Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WB 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego, ména wykonywé bezpgrednio na podiau z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym koryGieint podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podilae gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitoaymi w czSci
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
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— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§l®nej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkmaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek wnch mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraanikéw zgodne z dokumentagprojektova lub zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, sliwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.
Kostkg uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypit¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevegibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmabrudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu..
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgaédhp dokumentaaj projektovs i
odpowiednimi ST.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz ST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowsgi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Nieréwndaci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
owinny przekracza0,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.4. Castotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni 2kkdsukowej, wymienionych w pkt 6
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wepkyly przeprowadzone nie rzadzie} 2
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych deefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefuieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni
planografem i tat
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