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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét elektroenergetycznych obejmujacych branze elektroenergetyki
nietrakcyjnej n.n.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych,
demontazem oraz montazem stupéw oswietleniowych i fundamentow
pod urzadzenia elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych
urzgdzen, rozdzielni, aparatow, odbiornikow, tablic rozdzielczych i
sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie
podano w p-kcie 10 STWIORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe -
wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie w/w budownictwa
specjalnego, oraz uzgodnien wykonania robdét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

1.5.2. Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych wykonawca powinien
zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie bedg
prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot.

Odbiér frontu rob6t przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego
wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

1.5.3. Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegodlnych

rodzajow powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
modernizacji.
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Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy
harmonogram  robdét  elektrycznych oraz  pomocnicze  roboty
ogoblnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc
przy tym etapowy charakter przebudowy obiektow kolejowych.

Materiaty

Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiadac¢
wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych oraz przepisom
dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materiaty, wyroby budowlane i urzadzenia muszg
posiada¢ aprobaty techniczne, sSwiadectwa jakosci i dopuszczenia
(wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogollnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie
powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatow, elementow, konstrukciji
urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytwaorcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonanie robot

Zasady wykonania gtownych robot elektroenergetycznych ujeto w n/w
STWIORB:

E.0O1 Linie kablowe
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5.1.

E.02 Urzadzenia oswietlenia zewnetrznego
Przy wykonaniu robo6t nalezy uwzgledni¢ w szczegolnosci:
ochrone przeciwporazeniowg
ochrone przed przepieciami
ochrone przeciwpozarowg
ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych
ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej
Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca lub
podwykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny byé potwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robdét elektrycznych.

5.2.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robot elektrycznych nalezy
uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie rob6t ziemnych (od generalnego
wykonawcy lub Inzyniera). W przypadku robét ziemnych poza terenem
budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wtadz.

Wykonanie robo6t powinno by¢ poprzedzone, przez wykonawce,
wykazem wspoirzednych geodezyjnych punktow charakterystycznych
obiektow oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy dokladnie zapoznac sie z
wiasciwg dokumentacja, jak rowniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w
poblizu budowli, instalaciji itp., aby w czasie wykonania rob6t ziemnych
nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji.
Wytyczne tyczenia i stabilizacji obiektow w terenie przedstawiono w
E.OL.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego
do istniejgcych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji
sanitarnych i innych  urzadzen, spos6b  wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem
jednostki eksploatujgcej te urzgdzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdét, ulozeniu kabli, ulozeniu rur
ostonowych, itp., nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego
wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubija¢ warstwami o
grubosci do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach
ubijakiem recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10 cm
powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usuna¢ lub
réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

Montaz pojedynczych aparatdow, odbiornikdw, rozdzielni, tablic

rozdzielczych i sterowniczych.
5.2.1. Mocowanie indywidualne
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5.2.2.

Aparaty, odbiorniki, rozdzielnie, tablice rozdzielcze i sterownicze

nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji

montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

» jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja
uprzednio umocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej
konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

» konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowa¢ do podioza
w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew,
kotkbw rozporowych, spawania, Srub lub wkretow oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

* urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé
Srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji (ewentualnie
aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do
podioza (Sciana, strop) na kotkach kotwigcych rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we
wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢

prawidtowos¢ mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodoéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki,

tablice) nalezy wykonaé¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi w

instrukcji montazowej wytwércy i uwzgledniajgc nastepujgce

warunki:

e W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzone muszg by¢ chronione.

* przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie
tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikbw i aparatow nie powinny przenosié¢
naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar
dtugosci niz przewody robocze.

* zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno
usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po podiaczeniu
beda niedostepne.
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6.

5.2.3.

5.2.4.

* przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze
stalowej nalezy wykona¢ potaczenie za pomocg krucca
umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

e w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami
kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub odbiornik jest
zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z
warunki wykonywania instalacji szczelnych.

Przytaczenie przewodow (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny
by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane
w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Ponadto nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

* zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na

dtugosci niezbednej dla prawidtowego potaczenia z zaciskiem.

» koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed
mozliwoscig oddzielenia sie poszczegodlnych drutéw lub skretek
np. przez koncowke lub zaprasowang tulejke

» dlugosc¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

* konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych nalezy izolowac i unieruchomicé.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze
schematem) z materiatu izolacyjnego.

e zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg
Norma.

Cechowanie odbiornikow i aparatéw.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé¢ symbolem zgodnym
ze schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji
nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

Kontrola jako $ci robat.
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Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i
przepisami wiasciwymi dla danego rodzaju robo6t oraz uwagami
zawartymi w odpowiadajgcej im STWIORB.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robot ujete zostaty w

Ogolne warunki przeprowadzania odbiorow zawarte sg w przepisach [1] i

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci
montazu. Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu nalezy
sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robét
(budowy), podajac rowniez ocene jakosci robot.

Odbiorowi elementow wykonanych roboét przewidzianych do zakrycia

al. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b/. kable utozone w rowach - przed zasypaniem

cl. stupy, fundamenty - przed zasypaniem

d/. uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem

el. inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo
trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalaciji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty
instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzig¢ udziat przedstawiciel przysziego

Z przebiegu i wynikdw odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot.
Wynik odbioru czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- linie zasilajgce stupy oswietleniowe

7. Obmiar robot.
odpowiadajgcym im STWIORB.

8. Odbiér robaét.

[2].

8.1.
podlegaja:

8.2. Odbiory czesciowe
uzytkownika instalaciji.
(budowy).

8.3. Odbiory koncowe

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw
odbioru robot przy przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw
podanych w [1].
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Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez
Inzyniera moze by¢ potgczony z odbiorem majgcych na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest
zobowigzany do:

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych rob6t bedacych przedmiotem odbioru a w
szczegodlnosci: umowy wraz z jej pOzniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotdw i zaswiadczeh z dokonanych prob
montazowych, dziennika robét (budowy), aktualng dokumentacje
powykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploatacji
urzadzen,

umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robdt z umowg, dokumentacjg
projektowo - kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatéw i urzadzen,
sprawdzic udokumentowanie  jakosci wykonanych robot
odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzajgc przy tym
réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach proéb i
odbioréw.

w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad prawidiowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Inzyniera i oddajgcego wykonany
obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione
terminy ich usuniecia.

Odbiorowi kohcowemu podlegaja;

zasilanie obiektéw
oswietlenie terenu

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci
rob6t (w tym i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze
koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania

Wg STWIORB .....00 ,Wymagania ogolne”

8.4. Odbiory ostateczne
zalecenh.

9. Podstawa ptatno $ci.

10. Przepisy zwi gzane.

[1]

Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" z pdzniejszymi
zmianami.

[3] Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001r. o transporcie drogowym

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dziennik Ustaw Nr 75 z 15 czerwca 2002r.

[8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dziennik
Ustaw Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 17 wrzesnia 1999r.
Przepisy budowy urzadzenh elektroenergetycznych. Instytut Energetyki
1997r.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
(wszystkie zeszyty)

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogolne. Grudzien 1986

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogollne. Kwiecien 2001

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Ochrona obostrzona. Marzec 1989

PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna. Wrzesien 1992

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC 61643-1:2001 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody
badan.

PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i
stosowania.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ do sieci prgdu przemiennego.
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[20]
[21]
[22]

[23]

[24]
[25]

[26]

[27]

[28]
[29]
[30]

[33]

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Pazdziernik 1998

PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie miejsc pracy. Czes$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach. Listopad 2004

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy
przemystowych, kolejowych, portowych oraz dworcow i srodkow
transportu publicznego. Zmiany 1 Bl 7/75 poz. 65 Biuletyn PKN i M nr
7175 poz. 6 — zmiana p. 2.3.3. PN-71/E-02034. 1975r

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. Pazdziernik 2003

PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzadzen. Pazdziernik 1994

PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne.
Czesé 1: Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i
uziemien. Luty 2002

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne.
Czes$¢ 1: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btadzacych
wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego. Luty 2002
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
Listopad 1992

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub
cyframi

DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie zyt kabli lub przewodéw oraz
przewodow gietkich za pomocg kolorow. Styczen 2003

PLK-GM1 Instrukcja o zasadach prowadzenia gospodarki materiatowej i
magazynowej z 2003 r.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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Budowa i wykonanie oswietlenie Skweru Paca

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

E.O1. Linie kablowe
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Wstep
Przedmiot STWIORB

1.2.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z budowg elektroenergetycznych linii
kablowych niskiego napiecia.

Zakres stosowania STWIORB.

1.3.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres roboét objetych STWIORB.

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu budowe elektroenergetycznych linii
kablowych.

Zakres rob6t obejmuje:

a/. trasowanie

b/. wykonanie rowdw kablowych

c/. wykonanie przepustow kablowych
d/. zakup niezbednych materiatow
e/. utozenie kabli

f/. proby montazowe

g/. badania i pomiary odbiorcze

Okreslenia podstawowe.

1.5.

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie
podano w p-kcie 10 STWIORB.

Oqgoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robaot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialbw pomocniczych
zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw
kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian,
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

Materiaty
» Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1 kV o
izolacji i powloce polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami
miedzianymi YKY 5x4, oraz YKY 3x2,5—- zgodnie z dyspozycja
dokumentacji projektowe;.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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2.1.

» Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa,
grubos¢ i szerokos¢ zgodna z wymaganiami PN

» Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski
kablowe

» Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE)
(zalecane) lub PVC o srednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i ilosci kabli (0 75 mm) i grubosci $cianki odpowiednio
5.3 mm na przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury
ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy
zewnetrznej O 32 mm i grubosci scianki 2.9 mm wg PN-74/C-
89200 na przepusty kablowe.

Do zasypywania rowow kablowych moze by¢é uzyty grunt wydobyty z
tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak:
kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania podsypki na dnie
rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu moze byc¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

1

(2)

)  Odbior materiatdbw na budowie

Materiaty takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi
atestami

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.

Skladowani materiatéw na budowie

» Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z
zaleceniem producentéw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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5.2.

Sprzet

Zaleca sie wykonanie rob6t w sposOb reczny z uwagi na wystepujgce
uzbrojenie podziemne i utrzymanie ruchu na stacjach.

Spos6b mechaniczny wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochdd samowytadowczy do5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- ciagnik kotowy 55 - 63 kW

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami
transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz
zgodnie z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogolne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg
STWIORB E.O0.

Trasowanie

5.3.

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢é dokonane
odpowiednimi metodami geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowg
jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno
byé poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow
oswietleniowych, rozdzielni energetycznych, skrzyh transformatorowych
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Wykonanie rowdw kablowych

5.4.

Rowy kablowe nalezy kopaé¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szerokosé
rowu zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna byc¢
mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie wykonywac¢ recznie z uwagi na
wystepujgce uzbrojenie podziemne.

Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku
grubosci 0.1 m. Utozone w rowie kable zasypac¢ warstwg piasku 0.1 m,
nastepnie zasypac gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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5.5.

folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypac¢ gruntem. Kable
powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Kable do transmisji danych uktada¢ w polietylenowej rurze ostonowej
zgodnie z warunkami technicznymi budowy linii sterowniczych.

Przepusty kablowe

5.6.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i
torami nalezy utozy¢ rury [0 75 mm SRS.

Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1,0[m] (odlegtos¢
pionowa od wierzchu rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia
robét ziemnych zwigzanych z ich budowa.

Pod istniejagcymi torami i drogami przepusty kablowe nalezy wykonywac
metoda przecisku mechanicznego.

Na kablach pozostawi¢ zapasy dlugosci 1.5[m] po obu stronach
przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w.
o dtugosci minimum 1,5[m]. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej
z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem otwartym rury j.w.
zwracajgc uwage, aby utozone byly minimum 0,5 m] od dna rowu
odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustéw po
zasypaniu oznaczone.

Montaz osprzetu

5.7.

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy
spetniajagcy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw
zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.
Montaz potaczen i zakonczen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az
do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i glowic przed
wpltywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byly one umieszczone w takich
miejscach, w ktérych nie bedzie utrudnione wykonywanie prac
montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest
wykonywanie zapasu kabla po obu stronach mufy, o tgcznej dlugosci 3
[m].

Oznaczenia tras linii kablowych

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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5.8.

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkéw oznacznikowych,
wkopanych w ziemie w taki sposéb, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki
ustawione powinny by¢é na zatlamaniach trasy linii kablowych, przy
przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na
prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100[m].

Wprowadzenie kabli do budynkéw

5.9.

Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi rurg stalowg wmurowang w fundament
lub Sciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po weciagnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce
rury nalezy uszczelni¢ aby zapobiec przedostawaniu sie wody do
wnetrza budynku.

Ukladanie kabli w budynku

5.10.

Kable w budynku uktada¢ na odpowiednio przygotowanych
konstrukcjach wsporczych umocowanych do $cian, stropow lub na
uchwytach bezposrednio przy scianach i pod sufitem oraz w kanatach,
rurach ostonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i listwach
PCW.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposo6b trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne.
Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy
nalezy wykonywa¢ w rurkach. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami 0
réznych atmosferach powinny by¢é wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

W pomieszczeniach ogdlnie dostepnych kable utozone na wysokosci do
2.5 m. powinny by¢ chronione do tej wysokos$ci na catej dtugosci ostong
zamknietg np. w postaci rury stalowej. Odlegtosci miedzy miejscami
zamocowania powinny byc¢ tak dobrane aby kabel nie ulegt uszkodzeniu
oraz nie byt nadmiernie obcigzany naciggiem.

Proby montazowe, badania i pomiary odbiorcze

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a
przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodza nastepujgce czynnosci:
- Sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
- sprawdzenie trasy linii kablowej
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- préby i pomiary parametrow:
* pomiary rezystancji izolacji
» badania ciggtosci przewoddéw ochronnych

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych .
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8.2.

8.3.

8.4.

* badania ochrony przed dotykiem posrednim
- sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzenia lub uktadu

Kontrola jako $ci robat.
(1)  Sprawdzenie i odbiér robo6t powinno byé wykonane zgodnie z
norma [7] i przepisami [10]

(2)  Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich

zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

- utozenie kabli w rowach kablowych

- wykonanie przepustéw kablowych

- wykonanie muf kablowych przelotowych ziemnych

- wykonanie pomiarow rezystancji izolacji i préb napieciowych
izolacji z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru linii przez
uzytkownika.

Obmiar robot.
Jednostka obmiarowg jest 1[m]. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
faktyczng dtugosé linii kablowych.

Odbior robot.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét wg STWIORB E.00

Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB E.O0

Odbiory kohcowe

Odbiory kohcowe wg STWIORB E.00

Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

Odbiory ostateczne
Nie wystepuje

Podstawa ptatno $ci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1[m] wykonanej linii
kablowej niskiego napiecia. Cena obejmuje: zakup materiatow,
wykopanie i zasypanie rowow kablowych, wykonanie przepustow
kablowych, montaz kabli, badania odbiorcze a takze oczyszczenie terenu
z odpadkéw powstatych z rob6t montazowych.
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10.

Przepisy zwi gzane.
Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Warunki  Techniczne WT-2002/STOEN-02 Uktadanie kabli
energetycznych na napiecia znamionowe 0.6/1 kV
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

E.02. Urzadzenia o swietlenia
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Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem urzadzen oswietlenia terenu.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oswietlenia terenu.

a/. ustawienie stupow oswietleniowych, i opraw oswietleniowych

Okreslenia podane w niniejszej] STWIORB sg zgodne z odpowiednimi

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialbw pomocniczych
zastosowanych do wykonania linii powinny by¢ zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania oswietlenia
innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie

Maszty oswietleniowe dlugosciach 12[m] - wg dyspozycji podanych w

1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB
1.2. Zakres stosowania STWIORB.
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Zakres robot obejmuje:
b/. montaz rozdzielni oswietlenia zewnetrznego
c/. préby montazowe
Roboty zwigzane z uktadaniem kabli ujeto w E.QO.
1.4. Okreslenia podstawowe
normami i przepisami podanymi w pkt. 10.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
z Inzynierem.
2. Materiaty
2.1
dokumentacji projektowej.
2.2.

Oprawy oswietleniowe INDI 1158 400W o konstrukcji i parametrach

podanych w dokumentacji projektowej

podstawowe parametry i cechy:

- przystosowane do stosowania zewnetrznego (m. in. odpornosé¢ na
UVv).
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

- Mocowanie — ruchomy zaczep montazowy umozliwiajgcy montaz
oprawy na pionowym stupie lub na wysiegniku poziomym o $rednicy
42 + 60 mm.

Tabliczki bezpiecznikowe do wnek stlupow oswietleniowych, 5-cio
zaciskowe, niekorodujace, 230/400 V.

Przewdd instalacyjny o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750 V, z zytami miedzianymi o przekroju: 1,5 mm?i 2,5
mm? , ilo$é 2yt 3 do 5 wg PN-87/E-90056

Przewdd z zytg miedziana, jednodrutowa o przekroju: 1,5 mm?, 2,5 mm?
na napiecie znamionowe 750 V o izolacji polwinitowej wzmocnionej wg
PN-87/E-90054

Kabel energetyczny jednozytowy, z zyta miedziang o przekroju 50 mm? o
izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie znamionowe 0.6/1 kV wg PN-
76/E-90301 (uszynienie)

Rury stalowe miedziowane (grubos¢ powtoki min. 0.25 mm) o budowie
modularnej, o $rednicy 3/4” , dlugosci 1-3 m. (uziomy)

Ptaskownik stalowy ocynkowany 25 x 4 mm

Szafa rozdzielcza oswietlenia (w wykonaniu zewnetrznym) z
wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentacji projektowe;.

(1)  Odbidr materiatow na budowie

. Materialy takie jak oprawy oswietleniowe, stupy zelbetowe, szafy
rozdzielcze, rozdzielnice, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

. Dostarczone na miejsca budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialu (w przypadku stupow
sprawdzi¢ czy nie posiadajg peknie¢ oraz ubytkow betonu).
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5.2.

. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty
nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robat.

(2)  Skladowanie materiatéw na budowie

. Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z
zaleceniem producentéw, w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

Sprzet
Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupow oswietleniowych oraz
reczne wykonanie wykopdéw pod stupy i fundamenty.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- przyczepa skrzyniowa do 3.5 t

- przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5t
- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosnik montazowy samochodowy PMH

- pompa przeponowa spalinowa do 35 m%h

- spawarka transformatorowa do 500 A

Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami
transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z budowg oswietlenia terenu.

Ogllne zasady wykonywania robo6t ziemnych i montazowych wg
STWIORB E.00.

Montaz masztéw oswietleniowych
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5.3.

Maszty oswietleniowe nalezy osadza¢ bezposrednio w w gruncie w
otworze wierconym (Srednica 0,5[m]) lub kopanym metodami
tradycyjnymi (0.5x0.5 m) o gtebokosci 1,8-2[m] (zaleznie od dlugosci
stupa). Otwér zasypac do gtebokosci 0,8[m] ubijajgc grunt co 0,2[m]. W
takim stanie nalezy wprowadzi¢ kable (zostawi¢ zapas) przez ukosne
otwory do wneki kablowej. Nastepnie zasypa¢ wykop do poziomu terenu
ubijajgc sukcesywnie. W przypadku gruntéw nieskonsolidowanych dolng
czes¢ wykopu nalezy zasypac piaskiem zmieszanym z cementem.
ZamontowaC¢ we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i
zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych.

ZamontowaC na zerdzi stupa skrzynke rozdzielnicy n.n. z zaciskami i
zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych (ewentualnie dodatkowo
dla gniazd wtyczkowych) i wprowadzi¢ do skrzynki kable zasilajgce.
Pozostawi¢ zapas kabla.

Doprowadzenie kabla do skrzynki przytaczeniowej nalezy ostoni¢ rurg
stalowg przymocowang w sposob trwaly do konstrukcji zerdzi. Drzwiczki
wneki elektrycznej, nabudowang skrzynke i rury ostonowe nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg, malujgc je dwukrotnie farbg antykorozyjna.

Montaz przewodoéw zasilajacych oprawy

5.4.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach w sposob trwaly,
uniemozliwiajacy obrét wysiegnika wokot osi stupa.

Na zerdzi zelbetowej zamontowac rurki ostonowe dla przewodow
zasilajgcych. Wciggna¢ przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w
wysiegnik i stup lub rurki ostonowe. Nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Wykonaé
podtgczenia przewoddéw do zaciskéw tabliczki we wnece stupa lub do
listwy zaciskowej w nabudowanej skrzynce.

Montaz opraw oswietleniowych

5.5.

Oprawy na wysiegnikach mocowa¢ w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy
obrot oprawy na wysiegniku, lecz umozliwiajacy wymiane oprawy.
Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytaczy¢ do odpowiednich zaciskéw.

Zrodta $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu
opraw oswietleniowych na stupach.

Montaz rozdzielni oswietleniowej.

Rozdzielnia powinna by¢ ustawiona na fundamencie betonowym. W tym
celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w STWIORB
E.01 pkt 5.2 nalezy wykona¢ wykop pod fundament, a nastepnie
usadowic¢ typowy fundament dostarczony przez producenta .
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5.6.

Po ustawieniu szafy wprowadzic¢ i podigczy¢ kable, zainstalowa¢ aparaty
zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zatlozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstatle w czasie transportu i
montazu.

Uziomy

Uziomy wykona¢ jako pionowe z pretéw stalowych miedziowanych o
dtugosci 1-3[m], pograzonych w grunt do gtebokosci co najmniej 3,5[ m].
Gorne konce uziomdéw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5[m] pod
powierzchnig gruntu. Jezeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia
warunkow podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonaé¢ uktad
uziomowy sktadajacy sie z dwoch lub trzech pojedynczych uziomow
pionowych. Przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace
w skiad ukfadu uziomowego nalezy ukladaé¢ na gtebokosci co najmnigj
0,5[m] pod powierzchnig gruntu.

Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone
w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg przez pomalowanie
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Potaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym wykona¢ kablem
energetycznym, jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm?.

Rezystancja uziemienia roboczego nie powinna przekraczac¢ 10 Q.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a
przed zgtoszeniem do odbioru.

W zakres préb wchodza nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji uziomoéw

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary parametréw oswietlenia

5.7. Préby montazowe
6. Kontrola jako $ci robot.

(1)  Sprawdzenie i odbiér robot powinno byé wykonane zgodnie z
normami [4], [5] i przepisami [6], [7], [8], [9].

(2)  Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
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10.

- wihasciwy montaz opraw oswietleniowych i osprzetu na stupach

- zalgczenie punktéw Swietlnych zgodnie 2z zalozonym
programem

- wykonanie i potgczenie uziemienia

- wykonanie pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaroéw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz natezenia
oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Obmiar robét.
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. i 1 kpl.

Odbior robot.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbior rob6t wg STWIORB E.00

Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory koncowe
Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Odbiory ostateczne
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00

Podstawa ptatno sci.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. wykonanej linii
oswietleniowej. Cena obejmuje montaz urzadzen a takze oczyszczenie
terenu z odpadkow powstatych z robét montazowych.

Przepisy zwi gzane.
Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

[1]

[2]

[3]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne  ogolnego
przeznaczenia do ukiladania na state. Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne  ogolnego
przeznaczenia do uktadania na state. Przewody jednozytowe o
izolacji polwinitowe.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych i powitoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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