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| Opis techniczny

do projektu wykonawczeqo
wezita cieplnego
automatyka i technologia
w Przedszkolu nr 166 przy ul. Grochowskiej 309/317
w Warszawie

1. Zawarto $¢ opracowania

Niniejszy projekt techniczny zawiera opracowanie wezta cieplnego w budynku
przedszkola nr 166 przy ul. Grochowskiej 309/317w Warszawie.

Zawartosc¢ opracowania : technologia
automatyka

2. Podstawa opracowania

2.1. Pismo SPEC

2.2. Ogolne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezia
cieplnego

2.3. Zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego

2.4. Inwentaryzacja stanu istniejgcego .

2.5. Ustalenia z Inwestorem.

2.6. Projekty branzowe



3. Opis techniczny

3.1. Opis stanu istniejacego

Dotychczas budynek przedszkola nr 166 przy ul. Grochowskiej 309/317 zasilany byt
w ciepto na cele centralnego ogrzewania siecig niskich parametrow z wezia
grupowego. W celu zaopatrzenia budynku w ciepta wode zostala wykonana
kottownia gazowa . Kotlownia zostanie zdemontowana , a ciepta woda bedzie
dostarczana z wezia cieplnego.

Ze wzgledu na remont obiektu i doposazenie w instalacje ciepta technologicznego
do budynku zostanie doprowadzone przytgcze sieci cieplnej z wysokich parametréw i
wybudowany wezet centralnego ogrzewania , cieptej wody i ciepta technologicznego.

3.2. Projektowany uktad wezia cieplnego

Budynek przedszkola nr 166 przy ul. Grochowskiej 309/317 bedzie zasilany w
ciepto z miejskiej sieci cieplnej. Pomieszczenie wezta zlokalizowane bedzie na
poziomie ,-1". Istniejgca rozdzielnia zostanie zdemontowana.

Wezel cieplny zaprojektowano na potrzeby instalacji c.o. , c.w. i c.t. - trzyfunkcyjny,
ktory pracowac¢ bedzie w ukftadzie rownoleglym z wymiennikami  centralnego
ogrzewania , cieptej wody i ciepta technologicznego , wyposazony w uklady
automatyki oraz zliczajacy ciepto, zgodnie z obecnie obowigzujgcymi wymogami
eksploatacyjnymi SPEC.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen cieptowniczych opracowana
zostata oddzielna dokumentacji z branzy elektrycznej.

3.3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje opracowanie wezta cieplnego dla budynku przedszkola nr 166 przy
ul. Grochowskiej 309/317 w Warszawie.
Bedzie to wezet trzyfunkcyjny obstugujacy :

- instalacje wewnetrzng c.o

- instalacje wewnetrzng c.t
- instalacje wewnetrzng c.w.

W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia i automatyka oraz podane wytyczne
z branzy budowlanej .

3.4. Opis instalacji wewnetrznych

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania nowa o parametrach 75/55°C i ciepta
technologicznego nowa o parametrach 70/50°C .
Instalacja cieptej wody z polipropylenu



4. Rozwi azanie techniczne w ezla cieplhego

4.1. Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet cieplny w
uktadzie réwnolegtym i rownoleglym uktadem przygotowania cieptej wody, z
zestawami pompowymi z ptynng regulacjg obrotow z automatyczng regulacjq
statowartosciowg temperatury c.w. i nadazng temperatury zasilania c.o. .

wezet centralnego ogrzewania : dla potrzeb instalacji wewn. c.o. dobrano
wymienniki ptytowe firmy Termatrans typ B10THx20/1P-S.C.-S oraz pompy z
ptynng regulacjg obrotow Magna 25-100 2 szt. (w tym jedna rezerwowa) . Jako
zabezpieczenie instalacji c.0. dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex oraz
zawor bezpieczenstwa .

wezet ciepta technologicznego dobrano : wymiennik ptytowy firmy Termatrans typ
B10THx20/1P-S.C.-S oraz pompy z ptynng regulacjg obrotéw Magna 25-100

2 szt. (w tym jedna rezerwowa) . Zabezpieczenie instalacji urzadzeniem
naczyniem przeponowym firmy Reflex oraz zaworem bezpieczenstwa .

wezet przygotowania cieptej wody projektuje sie w potgczeniu réwnoleglym
z wymiennikami ptytowymi firmy Termatrans typ B25THx30/1S-S.C.-S,
pompa Alpha 2 25-60N 1 szt. oraz stabilizator cieptej wody .

Zaprojektowano odmulacze typu IOW z wktadem magnetycznym typu CIEFERM
oraz na wszystkich instalacjach wewnetrznych filtry magnetyczne typ IFM.

4.2 Armatura:

po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowg , kotnierzowg ,
spetniajaca warunki PN 16 oraz temp. 130°C .

po stronie instalacji wewnetrznej c.0. i c.t. oraz c.w. zastosowano rowniez
armature kulowg , kotnierzowg lub gwintowang, spetniajgcg warunki PN 10 oraz
temp. 100°C .

4.3 Ruroci agi :

rury po stronie sieci stalowe bez szwu gatunku R35 wedtug normy PN-80/H-
74219 ze $wiadectwem ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane grubosci
Scianek :

Dz 60,3x 3,2

Dz 48,3x3,2

Dz 33,7x 3,2

rury po stronie instalacji wewnetrznych nalezy stosowac instalacyjne stalowe
czarne bez szwu gatunku R35 wedtug normy PN-80/H-74244 ze Swiadectwem
ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane :

Dz 60,3x3,2

Dz 48,3x3,2



Dz 33,7x3,2
- rury c.w.u z polipropylenu

4.4. Automatyka w ezia
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady :

a. automatyczng stabilizacje roznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w wezle cieplnym

b. automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania i ciepta technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

c. automatyczna regulacja statowartosciowa zasilania instalacji cieptej wody

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia :
B zawory regulacyjne firmy SAMSON
B czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON
B czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON
B termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON

Zastosowano 1 uktad regulacji :

1) Zawor regulacyjny centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
wspotpracujgce z regulatorem typ TROVIS 5179 firmy SAMSON

B regulator réznicy cisnienia z ograniczeniem przeptywu Ap/v firmy
Samson typ 47-1

Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ nalezy na scianie zewnetrznej od strony
potnocnej na wysokoséci 3,0 m nad terenem .
Rozwigzanie projektowe automatyki przedstawiono na rys. nr 3.

5. Wytyczne dotycz ace wykonania w ezia

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiaréw

pomieszczenia z projektem .

Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiaréw w naturze. Nie wolno bra¢ wymiaréw

bezposrednio z rysunkow.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych miedzy projektem a

stanem faktycznym Wykonawca zobowigzany jest przekazac¢ te informacje do Biura

Projektowego.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja;

- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

- normy P.K.N.

- instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki
Budowlanej

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentow i Dostawcow materiatow i
urzadzen

- rurociggi wezta podigczeniowego montowaé nalezy na konstrukcji wsporczej
stalowej wg KESC 88/4.7 typ B/S . Natomiast rurociggi w pomieszczeniu wezta
cieplnego wg systemu podwieszania przewodow firmy HILTI , z obejmami
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przeciw akustycznymi , kotwiczonymi za pomocg pretow do Scian lub stropow
pomieszczenia
Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowa,
tlenkowo-czerwong .
Izolacje termiczng rurociggow wykona¢ z tupek poliuretanowych typu K-flex,
zakonczenia wg zasady: przewod zasilajgcy- kolor czerwony
przewod powrotny — kolor niebieski

- Wezet cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi SPEC.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz.
1126, Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01
poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229 , Nr 129/01 poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997
roku w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
129/97 poz.844)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72
poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2
listopada 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i
cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15
maja 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu
butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.
U. Nr 29/54 poz. 115 z pOzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu
niniejszych warunkow)

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy
0golne dotyczace tgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania
technologii spawania tukowego stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczace zigczy spawanych .
Badania wizualne .

PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncéwkach .
Wymiary i masy na jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncowek rur i ksztattek do
spawania .



PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie radiogramow .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwos¢ zlgczy spawanych . Oznaczenie
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie wynikow badan ultradzwiekowych .

PN-92M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania
PN-M-34031/A1:1996 i badania .

PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego , przytaczonych do sieci cieplnych . Wymagania .

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

Wytyczne wykonania i odbioru COBRTI INSTAL - Cisnienie nominalne ,
robocze i prébne w sieciach cieplnych oraz Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych czesc Il. Instalacje sanitarne i przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .

PN-99/8864-46 - Wezly cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze .
Terminologia przyjeta w niniejszym projekcie zgodna z normg

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego
ogrzewania . Terminologia .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporz gdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
17 wrze $nia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
I instalacjach energetycznych oraz zgodnie z Rozporz gdzeniem Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z Rozporz gdzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 19 72 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano montazowych i
rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy
PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1



6. Wytyczne budowlane dla pomieszczeniaw ezia cieplnego

Wezel cieplny zaprojektowano w istniejacych pomieszczeniach podziemia na

poziomie nr-1.

W pomieszczeniu nalezy wykonac :

zamontowac drzwi do wezta metalowe , otwierane na zewnatrz z atestem ppoz.
wykona¢ wentylacje nawiewng jako kanat blaszany o wymiarach 25x25cm
wyprowadzony na zewnatrz 2m nad poziom gruntu , a wewnatrz 0,2 m nad
posadzkg

wykona¢ wentylacje wywiewng jako kanat blaszany o wymiarach 25x25cm
wyprowadzony na zewnatrz 2m nad poziom gruntu , a wewnatrz 2,0 m nad
posadzkg

wykonaé¢ studzienke schifadzajgca o wymiarach Dn600 i giebokosci 1m ,
umiesci¢ pompke do wypompowywania wody brudnej KP-150 i przewodem Dn32
odwodni¢ do kanalizacji

zamontowac zlew i przewodem Dn50 potaczy¢ go ze studzienkg schtadzajgcq ,
doprowadzi¢ zimna wodg

posadzka winna by¢ wykonana ze spadkiem do odwodnienia,

posadzke wykonaé z gresu

pomieszczenie pomalowac

zaleca sie pomalowanie farbg olejng $ciany do wysokosci 2,0m nad posadzka
pomieszczenia

rurociggi montowa¢ nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg KESC 88/4.7
typ B/S lub wg systemu podwieszania przewodow fr. HILTI

przewod zbiorczy odwodnienia Dn 100, do ktérego sprowadzone bedag
odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ ze spadkiem do odwodnienia
odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wigczone do wspdlnego
zbiorczego przewodu odwadniajgcego o srednicy Dn 100, stalowego, ktory
utozy¢ nalezy ze spadkiem do studzienki schtadzajgcej

wysokosc¢ pomieszczenia H=2,5 m

w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci mini. 2,2m

Uwaga!

Zaprojektowano dwa uktady uzupetniania wody.

Napetnianie instalacji c.0. woe z sieci cieplnej prowadzone powinno hypod nadzorem
osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy ze SPEC.

Dopust z wodocagu bedzie stuzyt do biezacego uzupetnienia wody .
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Il Obliczenia

1. Dane wyj $ciowe :

llos¢ | Przeptyw | Parametry | Opory
L.p. Rodzaj ciepta ciepta zimg, instalacji | instalacji
G
[kW] [m3/h] [°C] [kPa]
1. Centralne ogrzewanie 37,6 0,5 75/55 20
Q [of0)
2. Ciepto technologiczne 30 0,4 70/50 30
Qct
Ciepta woda
3. Q cwmax 56 1,1 60/5 15
> Q= 2,0

Pozostale dane :

Parametry sieci zima 122/55°C , lato 72/25°C

Cisnienie dyspozycyjne zimg : -

latem : -

p1 = 10,0 atm

Q cwsra= 22,4kW

350 kPa
200 kPa
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2. Zestawienie wynikow oblicze n

2.1 . Zestawienie danych technicznych dla P.W. tech  nologii
wymiennikowego w eztfa cieplnego centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta Q¢ = 37,6kW
Parametry instalacji 75/55°C
Opory instalacji AH¢, = 20 kPa

Pojemnos¢ ztadu V = 500 dem?

0,86 x 37,6
Przeptyw wody sieciowe] : G¢® = -----------=--emnoeemeen = 0,52 t/h
62
0,86 x 37,6
Przeptyw wody instalacyjnej : Gg*° = -------------emn-eemnn- = 1,6th
20

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy lutowany firmy Termatrans typ
B10THx20/1P-S.C.-S

Opor po stronie instalacyjnej : Hi = 7,76 kPa

Opdr po stronie sieciowej : Hs = 1,12 kPa

Wymagane parametry pomp cyrkulacyjnych : Qp = 1,9 m¥h
Hp = 52,8 kPa

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotow typ Magna 25-100
2 szt. (w tym jedna rezerwowa)

Pompy bedg pracowac naprzemiennie .

Dane pompy Magna 25-100

1x230[V] P;=10-185W In=0,09-1,25A
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Dla zabezpieczenia instalacji , przejecia przyrostu objetosci dobrano naczynie
wzbiorcze przeponowe .

Pojemno$¢ ztadu : V = 500 dem?
I:)statyczne = 0,04 MPa

V=V Xx{1 XAV +E

Vy=0,5x999,7x0,0256 +5 L. =17,8 L.

0,3+0,1
Vp = 17,8 X —----mmmmmmmmmee- =29,6 L.
0,3-0,06
Dobrano naczynie przeponowe typu membranowego typ 35N na 3 bar .
Pmax = 0,3 MPa
Vy = 35 dem®

V,=17,8 dem?®
Przewdd tgczacy urzadzenia z instalacjg : d = 25 mm
Sprawdzenie wartosci cisnienia statycznego

Vy

P = Pmax - —--------- X ( Pmax + 0,1)
Vi
17,8

p= 0,3 - mmmmmm e X (0,3 + 0)1)
35

p = 0,096>0,04

Dobor zaworu bezpieczenstwa

Srednica wewnetrzna krééca doplywowego

gdzie : M =4473xb xAxV (p1-p2) X

gdzie : p, = 16 bar

p1 = 3 bar

{ = 932,74 kg/m®
b=2
A=1x10*m?
a. = 0,36

M = 9,85 kg/s

do = 38,8 mm
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Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 na 3 bary 1 %/,
2 szt.

2.2 . Zestawienie danych technicznych dla P.W. tech  nologii
wymiennikowego w ezfa ciepta technologicznego

Zapotrzebowanie ciepta Q. = 30 kW
Parametry instalacji 70/50°C

Opory instalacji AH¢; =30 kPa

Pojemnos¢ ztadu przyjeto V = 400 dcm®

0,86 x 30
Przeptyw wody sieciowej : Gep® = -mmmmmmmmmmmmmmmne =0,4th
67

~0,86x30
Przeptyw wody instalacyjnej : G = -----------=----------- =1,3th
20

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy firmy Termatrans typ B10THx20/1P-S.C.-S
Opdr po stronie instalacyjnej : Hi = 5,17 kPa

Opdr po stronie sieciowej : Hs = 0,65 kPa

Wymagane parametry pomp cyrkulacyjnych : Qp = 1,5 m*h
Hp = 55 kPa

Dobrano pompy z ptynng regulacjg obrotéw typ Magna 25-100 2 szt. (w tym
jedna rezerwowa)

Pompy bedg pracowac naprzemiennie .

Dane pompy Magna 25-100

1x 230 [V] P;=10-185W In=0,09-1,25A
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Dla zabezpieczenia instalacji , przejecia przyrostu objetosci dobrano naczynie
wzbiorcze przeponowe .

Pojemno$¢ ztadu : V = 450 dem?
I:)statyczne =0, 07 MPa

Vu=V X {1 x AV+E

Vy=0,45x999,7x0,0256 +4,5L.= 14,2 L.

0,3+0,1
Vn= 14,2 X oo =27 L.
0,3-10,09
Dobrano naczynie przeponowe typu membranowego typ 35N 3 bar .
Pmax = 0,3 MPa
Vy = 35 dem®

Vy=14,2 dem?®
Przewdd tgczacy urzadzenia z instalacjg : d = 25 mm
Sprawdzenie wartosci cisnienia statycznego

Vy

P = Pmax - —--------- X ( Pmax + 0,1)
Vi
14,2

p= 0,3 - mmmmmm e X (0,3 + 0)1)
35

p = 0,137>0,07

Dobor zaworu bezpieczenstwa
Srednica wewnetrzna krééca doptywowego

gdzie : M =4473xb xAxV (p1-p2) X

gdzie : p, = 16 bar

p1 = 3 bar

{ = 932,74 kg/m®
b=2
A=1x10*m?
a. = 0,36

M = 9,85 kg/s

do = 38,8 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 na3 bary 1 %/, "
2 Szt.
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2.3 . Zestawienie danych technicznych dla P.W. tech  nologii
wymiennikowego w ezfa cieplnego cieptej wody

Qcwmax = 56 kW
Qewsrd = 22,4 KW

Opory cyrkulacji = 15 kPa

56 x 0,86
Przeplyw wody sieciowe : (T 0]} QE——— =1,1th
45
0,86 x 56
Przeplyw wody instalacyjnej: Gi=1,4 X - =1,22t/h
55
0,86 x 56
Przeptyw wody sieciowej latem: GL =1,05X -----m-mmmmmmeeee =1,1th
47

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy firmy Termatrans typ B25THx30/1S-S.C.-S w
ukitadzie réwnolegtym oraz stabilizator c.w. SCWA-350|

opor po stronie instalacyjnej:
zima 5,5 kPa
lato 5,5 kPa

opOr po stronie sieciowej:
zima 5,24 kPa
lato 5,24 kPa

Dobrano pompe Alpha 2 25-60N 180 firmy GRUNDFOS 1 szt.
Gp=0,9 m%h
Hp, = 41 kPa
P,=5-45W 1,=0,05-0,38A 1x230 V

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w. PN-76/B-02440
cisnienie dop. wody sieciowe] psmax = 16 bar
cisnienie dop. wody instalacyjnej Pmaxew = 6 bar
masowa przepustowos¢ G=9587kG/h
powierzchnia przekroju 3,1E-0,5 m?
o.=0,25
d, = 19,66 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy
SYRtyp2115na6bary 1 Y/,” do=27mm 1 szt.
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Il Dobdr automatyki

1. Opis obiektu

Automatyzowany wezet cieplny w budynku przedszkola nr 166 przy

ul.Grochowskiej 309/317 w Warszawie bedzie weztem trzy-funkcyjnym
obstugujacym:

- instalacje wewnetrzng c.o.

- instalacje wewnetrzng c.t.

- instalacje wewnetrzng c.w.

2. Zakres doboru automatyki

2.1. Dobor regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

2.2. Dob6r urzadzeh pomiaru ciepta .

2.3. Dobor regulatora pogodowego instalacji centralnego ogrzewania .
2.4. Dobo6r regulatora dla instalacji cieptej wody .

2.5. Dobor regulatora dla instalacji ciepta technologicznego

2.8. Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata .

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajacej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z
zabezpieczeniem i wylgcznikami.

3. Dob6r urz adzen pomiaru ciepta

3.1. Dobdr licznika ciepta dla wezta cieplnego

Dla przeptywu Gs= 2,0 t/h dobrano uktad pomiarowy zuzycia energii cieplnej w
wezle cieplnym - NQ 5.

W wezle cieplnym zostanie zamontowany licznik energii cieplnej firmy KAMSTRUP,
sktadajacy sie z:
= ultradzwiekowego miernika objetosci przeptywu
ULTRAFLOW 65-S/R Dn 20

-przeptyw nominalny - Q nom = 3,0 m*h
-przeptyw minimalny - Qmin = 0,03 m%h klasa C

Opory przeptywu:
zimg Ap,=2,2 kPa
lato Ap =0,7 kpa

Cisnienie dopuszczalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna - 130°C
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= dwdch czujnikéw temperatury,

= elektronicznego mechanizmu liczgcego MULTICAL 66C
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature
wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika
przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje ilos¢ dostarczonego ciepta .
Licznik dostarcza i montuje SPEC.

5. Dobor reqgulatora centralnego ogrzewania

Dobrano zestaw firmy SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 15 kys = 1,0 mh
- sitownik awaryjnego zamykania 5825-10
- regulator cyfrowy TROVIS 5179 (wspdlny dla c.o., c.t.ic.w.)

opor zaworu Ap 25,0 kPa
autorytet zaworu X 0,8
stopien otwarcia a 0,5
Apo3 278 kPa

6. Dobor reqgulatora ciepta technologiczneqo

Dobrano zestaw firmy SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 15 kys = 1,0 m*h
- sitownik typ 5825-10
- regulator cyfrowy TROVIS 5179

opor zaworu Ap 16,0 kPa
autorytet zaworu X 0,5
stopien otwarcia o 0,4
Apos 178 kPa
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7. Dobor requlatora cieptej wody

Dobrano zestaw firmy SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 15 kys = 2,5 m*h

- sitownik typ 5825-13
- regulator cyfrowy TROVIS 5179

zima lato
opoOr zaworu Ap 19,4 19,4 kPa
autorytet zaworu X 0,6 0,6
stopien otwarcia o 0,44 0,44
Apos 215 215 kPa
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8. Dobor requlatora ci $nien z ograniczeniem przeptywu

Zaprojektowano regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu firmy Samson
typ 47-1 ,Dn 15 ks =4,0 m%h Ap = 0,2 bara

przeptyw 0,6-2,5 m%h

0 zakresie nastaw 0,1 + 1,0 bara .

zima lato

opor zaworu Ap 45,0 27,6 kPa

autorytet zaworu x | 0,52 0,44

stop. otwarcia a 0,5 0,28

nastawa H 32 30 kPa
przeptyw Q 2,0 1,1 m>/h
Apos 298 104 kPa
Apx 472 472 kPa

9. Wskazowki monta zowe dla elementéw automatyki

1.Zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowac
w poziomie , sitownikiem do gory , kierunek przeptywu wody zgodnie ze
strzatkg na korpusie.

2.Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na $cianie potnocnej na
wysokosci min. 3 m . Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce
ochronnej stalowej RS 16 .
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10. Zestawienie oblicze n hydraulicznych dla budynku przedszkola przy

ul. Grochowskiej 309/317

Okres zimowy
-przeptyw wody sieciowey:

G,=2,0th
Galgz Opory | c.o. C.W. c.t.
instalacja 5,0 5,0 5,0 kPa
wymienniki 1,1 5,3 0,7 kpa
zawor regulacyjny 25,0 19,4 16,0 kPa
kryza / zawor
nastaw. | ------ | - 10 kPa
tacznie X H 31,1 29,7 31,7 kPa
Regulowana roznica cisnien 32 KPa
Spadek ci$nienia w wezle 8,0 KPa
podtgczeniowym
Spadek cisnienia na regulatorze Ap/v 45 KPa
Spadek ci$nienia na filtrze 2 szt. x 1,5 1,2 KPa
Spadek cisnienia na wodomierzu 2,2 KPa
2AH 88,6 KPa

Minimalne cisnienie dyspozycyjne 87 kPa

Wykaz urzadzen regulujgcych:
-gatgz c.o.
-gatgz c.w. --
-gataz c.t. zawor regulacyjny Hydrocontrol F Dn20 n = 3,1



Okres letni

-Przeptyw wody sieciowej:

GL =1,1th
C.W.

Instalacja 5,0 kPa

Wymienniki 5,3 kPa

Zawor regulacyjny 194 kPa

Zawor nastawny kPa

tacznie X H 29,7 kPa
Regulowana rdznica cisnien 30 kPa
Spadek cisnienia w wezle 4,0 kPa

podigczeniowym

Spadek cisnienia na regulatorze Ap/v 27,6 kPa
Spadek ci$nienia na filtrze 2 szt. x 1,5 0,4 kPa
Spadek cisnienia ha wodomierzu 0,7 kPa
>AH 62,7 kPa

Minimalne cisnienie dyspozycyjne 63 kPa .
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11. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploata  cji w ezla

Przeplyw w sezonie grzewczym 2,0 t/h
Przeptyw w okresie letnim 1,1 t/h
Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w 32 kPa

sezonie grzewczym - opory wezta

Nastawa wstepna regulatora réznicy cisnien w 30 kPa
sezonie letnim - opory wezia

Minimalna wymagana réznica cisnienia 87 kPa
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym

Minimalna wymagana réznica cisnienia 63 kPa
dyspozycyjnego w sezonie letnim

ZIMA LATO

Maksymalna dopuszczalna rdznica cisnien 514 507 kPa
Z uwagi na kawitacje

Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna 340 139 kPa
réznica cisnienia z uwagi na otwarcie
regulatora réznicy cisnien 0,3

Cisnienie przy ktorym nalezy zamontowac 340 139 kPa
kryze Ka

Kryze Kq1 dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych .

Przeptyw wedtug SPEC:

zima

Gs = 12,27 x 107 (G + G™ + Gg,”™@ ) = 1,10 m*h
lato

Gs = 20,74 x 10° X Ggymax = 1,16 m%h



Zestawienie materiatlow dlaw ezia

L.p

Wyszczegolnienie

llos¢

Producent

Wymiennik c.o. ptytowy
typ B10THx20/1P-S.C.-S
Z izolacjg

1 kom.

Termatrans Sp. z o0.0.

Wymiennik c.t. ptytowy
typ B10THx20/1P-S.C.-S

z izolacjg

1 kom.

Termatrans Sp. z o.0.

Wymiennik c.w. ptytowy
typ B25THx30/1S-S.C.-S
Z izolacjg

1 kom.

Termatrans Sp. z o. o.

Pompy c.o. typ Magna 25-100
1x 230 PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

GRUNDFOS

Pompy c.t. typ Magna 25-100
3 x 400 PN 10 Tmax=100°C

2 szt.

GRUNDFOS

Pompa c.w. cyrkulacyjne typ
Alpha2 25-60N180
1x230V PN 10 Tmax=100°C

1 szt.

GRUNDFOS

Naczynie przeponowe dla c.0. 35N
Pmax = 0,3 MPa
Pst = 0,04 MPa

1 szt.

Reflex

Naczynie przeponowe dla c.t. 35N
Pmax = 0,3 MPa
pst = 0,06 MPa

1 szt.

Reflex

Zawor bezpieczenstwa membranowy
typ 1915 na 3 bar 1Y,
na c.o.

2 szt.

SYR

9a.

Zawor bezpieczenstwa membranowy
typ 1915 na 3 bar 1Y,
na c.t.

2 szt.

SYR

10.

Zawor bezpieczenstwa membranowy
typ 2115 na 6 bar 1Y,"
na c.w.

1 szt.

SYR
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11. |Odmulacz IOW 40 1 szt. SAMEX
z wktadem magnetycznym typu CIEFERM
na makiecie PN 16 Tmax=130°C
12. |Filtr magnetyczny typ IFM — 40K 1 szt. INFRACORR
PN 10 Tmax=100°C
13. | Filtr magnetyczny typ IFM — 32K 1 szt. INFRACORR
PN 10 Tmax=100°C
14. |Filtr magnetyczny typ IFM — 40 1 szt. INFRACORR
PN 10 Tmax=100°C
15. |Filtr magnetyczny typ IFM — 32 1 szt. INFRACORR
PN 10 Tmax=100°C
16. | Zawor rownowazacy Hydrocontrol F Dn20 1 szt. OVENTROP
nastawa n =3,1 nac.t. PN 16 Tmax=130°C
potaczenie kotnierzowe
17. | Zawor rbwnowazacy gwintowany 1 szt. OVENTROP
Hydrocontrol Dn 40 n=7,0
montaz na cyrkulacji c.w. PN 10 Tmax=100°C
potgczenie gwintowane
18. | Zawor réwnowazacy Hydrocontrol Dn 20 1 szt. OVENTROP
nastawan=1,5
montaz na spince c.w. PN 10 Tmax=100°C
potgczenie gwintowane
19. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn 40 2 szt. NAVALOY
PN 16 Tmax=130°C wg. PT .przycza
20. |Zawor kulowy spawany Dn 32 2 szt. DZT
PN 16 Tmax=130°C
21. |Zawor kulowy spawany Dn 25 3 szt. DZT
PN 16 Tmax=130°C
22. | Odwodnienie Dn 20 z zaworem kulowym - szt. DZT
spawanym PN 16 Tmax=130°C
23. [ Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 1 szt. DZT

spawanym PN 16 Tmax=130°C
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24. | Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym 1 szt. DZT
kotnierzowym PN 16 Tmax=130°C

25. |[Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 7 szt. DZT
spawanym PN 16 Tmax=130°C

26. |Zawor kulowy kotnierzowy Dn 25 8 szt. DZT
PN 10 Tmax=100°C

27. | Zawor kulowy spawany Dn 40 3 szt. DZT
PN 10 Tmax=100°C

28. |Zawor kulowy spawany Dn 32 3szt. DZT
PN 10 Tmax=100"C

29. |Zawoér kulowy spawany Dn 25 4 szt. DZT
PN 10 Tmax=100°C

30. [Zawor kulowy spawany Dn 20 4 szt. DZT
PN 10 Tmax=100°C

31. |[Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym 6 szt. OVENTROP
Dn 15 PN 10 Tmax=100°C

32. | Zawor zwrotny SOCLA 802 Dn 25 4 szt. SOCLA
z kotnierzami PN 10 Tmax=100°C

33. | Zawor kulowy gwintowany Dn 40 4 szt. ITAP
PN 10 Tmax=100°C

34. | Zawor kulowy gwintowany Dn 25 2 szt. ITAP
PN 10 Tmax=100°C

35. [Zawor kulowy gwintowany Dn 20 6 szt. ITAP
PN 10 Tmax=100°C

36. [Zawor zwrotny mufowy Dn 32 1 szt. PERFEXIM
PN 10 Tmax=100°C

37. | Zawor zwrotny mufowy Dn 20 1 szt. PERFEXIM
PN 10 Tmax=100°C

38. [Wodomierz skrzydetkowy Dn 15 2 szt. METRON

JS 1,5 46 do wody cieptej ; Qn= 1,5 m3h
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39. [Wodomierz Dn 25 1 szt. METRON
JS 2,5 41do wody zimnej ; Qn=2,5m3h

40. |Manometr M/160-R/0-16/N 5 szt. KFM
Zz zamocowaniem wg. C.16.10

41. |Manometr M/160-R/0-10/N 11 szt. KFM
Zz zamocowaniem wg. C.16.10

42. | Termometr do 200°C 1 szt. PN-65/S-1384
Zz zamocowaniem wg. C.16.9

43. |Termometr do 100°C 13 szt. PN-65/S-1384
Zz zamocowaniem wg. C.16.9

44. | Manometr z urzadzeniem stykowo- 3 szt. KFM
dzwigowym M/160-R/0-10/N/E21-2F

45. | Zawor antyskazeniowy kotnierzowy 1 szt. DANFOSS
Dn 40 EA 426 PN 10 Tmax=100°C

46. |Zawor antyskazeniowy Dn 15 EA 251 2 szt. DANFOSS
PN 10 Tmax=100°C

47. |Zkacze samoodcinajgce Dn 25 2 szt. COLEFFI
PN 10 Tmax=100°C

48. | Zawor kulowy spawany Dn 20 3 szt NAVALOY
PN 16 Tmax=130°C

49. |Reduktor cisnienia wody typ 624301 Dn15 1 szt. SYR
cisnienie wlotowel6bar, wylotowe Sbar

50. |[Filtr FS-1 ; Dn 20 1 szt. MERA
0 gestosci oczek 400/cm? ;
PN 16 Tmax=130°C

51. [Wodomierz skrzydetkowy Dn 15 1 szt. METRON
JS1,5 46 do wody cieptej ; Qn=1,5m%h

52. [Zawor zwrotny mufowy Dn 20 2 szt. PERFEXIM

PN 10 Tmax=100°C
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53. |Zawor kulowy ze ztgczka do weza Dn 20 1 szt. VALMARK
PN 10 Tmax=100°C
54. | Stabilizator cieptej wody SCWA-350 | 1 szt. Valmark
ze stali nierdzewnej PN 10 Tmax=100°C
Zestawienie automatyki
L.p. WyszczegOlnienie llos¢ Producent
55. Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem 1 szt. Samson
przeptywu typ 47-1 Dn 15 Dostarcza i montuje
ky = 4,0 m%h SPEC
Ap = 0,2 bara
przeptyw 0,6-2,5 m%h
zakres nastaw 0,1 + 1,0 bara PN 16
56. Filtr FS-1 ; Dn40 1szt. | MERA POLNA S.A.
ky=32m%h
o gestosci oczek 400/cm? ; PN 16
Requlacja c.0., c.t. , c.w.
57. Regulator elektroniczny TROVIS 5179 1 szt. SAMSON
PN 25 min IP44
58. Zawor regulacyjny c.o. 3222 Dn 15 1 szt. SAMSON
kvs = 1,0 m¥h
sitownik 5825-10 PN 25 min I1P44
potaczenie spawane
59. Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 15 1 szt. SAMSON
kvs = 2,5 m’h
sitownik 5825-13 PN 25 min IP44
polaczenie spawane
60. Zawor regulacyjny c.t. 3222 Dn 15 1 szt. SAMSON
kvs = 1,0 m%h
sitownik 5825-10 PN 25 min IP44
potaczenie spawane
61. Czujnik temperatury zew. PT 1000 1 szt. SAMSON
typ 5227-2 PN 25 min IP44
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62. Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2 4 szt. SAMSON
PN 25 min IP44
63. Czujnik temperatury cieptej wody uzytkowej 2 szt. SAMSON
PT 1000 typ 5207-64
PN 25 min IP44
64. Termostat bezpieczehstwa STW 5313-5 2 szt. SAMSON
Nastawa 80 °C PN 25 min IP44
65. Termostat bezpieczehstwa STB 5315-1 1 szt. SAMSON
Nastawa 70°C PN 25 min IP44
Pomiar energii ciepta
66. Wodomierz ultradzwiekowy 1 szt. KAMSTRUP
typ ULTRAFLOW 65-S Dn 20 Dostarcza i montuje
Qn=3,0m%h  kotnierzowy SPEC
67. Elektroniczny licznik typ MULTICAL 66C 1 szt. DostarCSZPaEigontUJ'e
68. Czujnik temperatury PT 500 1 kpl. Dostarcza i montuje
dla $rednicy Dn 100 SPEC
69. Filtr FS-1 Dn 40 1szt. | MERA POLNA S.A.
ky = 32m%h
o gestosci oczek 200/cm® PN 16
Zestawienie rur i ksztattek
L.p. WyszczegOlnienie llosé Uwagi
70. |Rury stalowe :
D, 48,3x3,2 8m
D, 42,4x3,2 14 m
D, 33,7x3.2 27m |wg.PN-80/H-74219
D, 269x3,2 10 m
D, 21,3x3.2 10 m
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71.

Kolana stalowe :

2 Szt.

D, 48,3x3,2 wg.PN -80/H -74219
D, 42,4x3,2 20 szt.
D, 33,7x3,2 14 szt.
72. |Rury stalowe czarne bez szwu :
Rozdzielacze :Dn65 L =0,8m 2 szt.
Dn50 L=0,8m 2 szt.
Dn65 L= 0,8m 2 szt.
D, 483x32| 19m
D, 424x32| 16m |wg.PN-80/H-74219
D, 337x32| 10m
D, 26,9x3,2 8m
D, 213x26| 10 m
73. |Kolana :
D, 483x3,2| 20 szt. |wg.PN-80/H-74219
D, 42,4x3,2| 18szt.
74. |Rozdzielacz Dn 80 L=1,0m 1 szt. Kolektory c.w. przy
wymiennikach
wykona ¢ ze stali
Rury z polipropylenu : hierdzewne;
Dn63x10,5 18 m
Dn40x6,7 10m
Dn25x4,2 6 m
Dn20x3,4 10m
Izolacja typu MPIS
75. |Dn65 20 m
Dn50 2m
Dn40 37m
Dn32 30m
Dn25 6m
Dn20 10m
Izolacja dla:
IOW —40 1 szt.
76. | Pompka zatapialna do wody brudnej KP-150 1 szt. Grundfos
77. |Zlew 1 szt.
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DANE DO PROGRAMOWANIA REGULATORA 5179

Regulacja c.o., c.t. oraz c.w.u. — w systemieeptywowym.
c.0. 70/58/C

1. Wskaznik instalacji (Anl) nr 9

2. Konfiguracja CO 1 (dotyczy obwodu c.0.)

-FBO:
-FB 1:
-FB 2:
-FB 3:
-FB 4:
-FB5:
-FB7:
- FB 8:
-FB 9:

czujnik w pomieszczeniu RF

czujnik temperatury powrotnej

czujnik temperatury zewtnznej

sygnat temperatury zegtrenej 0-20 mA

sygnat temperatury zewtrenej 0-10 V
optymalizacja

adaptacja

Adaptacja krotkoczasowa

wyhczenie obwodu c.o. gdy praeknik trybu pracy
W potaeniu pracagczna

- FB 10: typ krzywej grzania (wyt — nachylenie } zarg 4 punktéw)
- FB 11: praca letnia

- FB 12: wejcie nadajnika potencjometrycznego

- FB 13: wejcie tranzystorowe do sterowania pomp

- FB 15: regulacja tréjpunktowa

3. Konfiguracja (c.t.) 75/50/C

-FB O:
-FB 1:
-FB 2:
-FB 3:
- FB 4:
-FB5:
-FB7:
- FB 8:
-FB9:

czujnik w pomieszczeniu RF

czujnik temperatury powrotnej

czujnik temperatury zewtniznej

sygnat temperatury zewtrenej 0-20 mA

sygnat temperatury zegtrenej 0-10 V
optymalizacja

adaptacja

Adaptacja krotkoczasowa

wyhczenie obwodu c.t. gdy praeknik trybu pracy
w potaeniu pracag¢czna

- FB 10: typ krzywej grzania (wyt — nachylenie } zavg 4 punktéw)
- FB 11: praca letnia

- FB 12: wejcie nadajnika potencjometrycznego

- FB 13: wejcie tranzystorowe do sterowania pomp

- FB 15: regulacja trojpunktowa

4. Konfiguracja (c.0.) 4 (dotyczy c.w.u.)

- FB 0: obecn&t czujnika temperatury SRIWAGA : zacisk 24 (SF1)

-FB 1:
-FB 2:
-FB 3:

paiczy¢ z zaciskiem 10 (GND)

obecng&t czujnika temperatury SF2

czujnik temperatury powrotnej

przedczenie pomiaru podczas przygotowania c.w.u.

wyt

zat
zat
wyt

wyt
wyt
wyt

wyt

wyt
wyt

wyt
wyt

t za

wyt

zat
wyt
wyt
wyt

wyt
wyt

zat

wyt
wyt.

wyt
wyt

t za

wyt
wyt
wyt

UWAGA : czujnik VFT podiczony do zacisku nr 22 zamontaiva

- FB 4:

po stronie wtdrnej na wgju wymiennika c.w.u.
pompa cyrkulacyjna pracuje podczas przygatoa c.w.u.
pracuje wg. programu czasowego

wyt

zat

- FB 5: pompa obiegowa wadzona po zaftzeniu regulacji inwersyjnej

nieaktywne dla Anl=9
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- FB 6:

-FB 7:
-FB 8:
-FB 9:
-FB 10
-FB 11
-FB 12
-FB 13

regulacja inwersyjna wy
nagpnie wprowadz wartas¢ obnizenia wartéci zadanej c.o.
w przypadku niedotrzymania temp. c.vetandartowo C

czas do zatzenia regulacji inwersyjnej zat
dezynfekcja termiczna wyt
trojpunktowa regulacja c.w.u. zat

: C.W.U. w systemie podgrzewania pojefeiawego wyt
: zawor c.w.u. zatzony na state wyt
- terminyéwiat i ferii dla przygotowania c.w.u. wyt

. ograniczenie uchybu przy otwieraniu zaworu wyt

5. Konfiguracja systemowa c.0.5

-FB O:
-FB 1:

-FB 2:

-FB 3:
-FB 4:
-FB5:
-FB 6:
-FB7:
- FB 8:
-FB9:

- FB 10:
- FB 11:
-FB 12:
- FB 13:
- FB 14:
- FB 15:
- FB 16:
-FB 17:

czujnik temperatury zasilania po stronierpiotnej wyt

czujnik temperatury powrotnej po stronierpiotnej - nieaktywne
dla Anl=9

rodzaj czujnikéw :

wyt. — typ PTC + Pt100 , zat,: typ P@18 Pt1000 wyt
typ krzywej grzania eaktywne dla Anl=9
op@niona rejestracja temperatury zesmnej wyt
automatyczne przgizenie czasu: letni/zimowy wyt
zmniejszenie strefy niecz&é nieaktywne dla Anl=9
ograniczenie uchybu przy otwieraniu zaworu wyt
magistrala licznikowa wyt
wefcie impulsowe wyt
blokada stacyjki wyt
wegcie binarne lub analogowe x wyt
wegcie binarne lub analogowe y wyt
zewntrzny sygnat zapotrzebowania 0..10V wyt
regulacja trojpunktowa nieaktywne dla Anl=9
przesytanie temperatury zesmnej medzy regulatorami wyt
nadajnik potencjometryczny nieaktywdla Anl=9
wzorcowanie czujnikow wyt

6. Konfiguracja c.0.6 (zwigzana z systemem monitoringu i interfejsem
komunikacyjnym)
7. Parametryzacja PA1 (dotyczy c.0.)

7.1. Nachylenie krzywej grzania 1,3

7.2. Poziom krzywej grzania 0

7.3. Maksymalna temperatura zasilania -°C75

7.4. Minimalna temperatura zasilania - wg zateB&C (stand. 2T )
7.5. Obntanie wg petrarytkownika , np. 8C
7.6. Nachylenie krzywej powrotu 0,9

7.7. Poziom krzywej powrotu 0

7.8. Maksymalna temperatura powrotu -°G5

7.9. Minimalna temperatura powrotu  °G5

7.10. Przejczenie z pracy zredukowanej na nomigaln -18C
7.12. Wyhczenie obwodu c.o. przy pracy zredukowanej 10C
7.12. Wyhczenie przy pracy letnie] r

7.13. Program czasowy cC.0.
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8. Konfiguracja c.0.6 (zwigzana z systemem monitoringu i interfejsem

komunikacyjnym)
9. Parametryzacja PA2 (dotyczy c,t,)
7.1. Nachylenie krzywej grzania 1,3(stah8.)
7.2. Poziom krzywej grzania (stabiC ) 0
7.3. Maksymalna temperatura zasilania °C75
7.4. Minimalna temperatura zasilania - °Q0
7.5. Obnianie °0
7.6. Nachylenie krzywej powrotu 0,9
7.7. Poziom krzywej powrotu (stabiC ) 0
7.8. Maksymalna temperatura powrotu - °G5
7.9. Minimalna temperatura powrotu %5
7.10. Przejczenie z pracy zredukowanej na nomigaln
7.12. Wyhczenie obwodu c.t. przy pracy zredukowanej
7.12. Wyhczenie przy pracy letniej

10. Parametryzacja PA4 (dotyczy c.w.u.)

8.1.Temperatura c.w.u.

8.2. Temperatura wytzania pompy cyrkulacyjnej
(nie ma znaczenia przy takiej konfiguracii)

8.3. Temperatura wytzania pompy tadagej zasobnik
(nie ma znaczenia przy takiej konfiguracii)

8.4.0graniczenie temperatury powrotu c.w.u.

8.5.Program czasowy instalacji c.w.u.

8.6.Program czasowy pompy cyrkulacyjnej

11.Parametryzacja systemowa PA5
9.1. Czas i data

12.Parametryzacja PA6 (dotyczy systemu monitoringu)
10.1. Adres regulatora w sieci
10.2. Pydkos¢ transmisji
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