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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH i ROBOTY POINSTALACYJNE
W CENTRUM KSZTALCENIA USTAWICZNEGO w Warszawie przy ul. MINSKIEJ 1/5

1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA ZAMOWIENIA
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét /ST/ sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru :
1. wymiany i modernizacji instalacji elektrycznych
2. robdt poinstalacyjnych
w budynku: Centrum Ksztalcenia Ustawicznego przy ul.Minskiej 1/5 w Warszawie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ stanowi integralng cze$¢ SIZW.

Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz instalacji elektrycznej zgodnie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

1.3.1. Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Pojecia ogdlne
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzenh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceh i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
KIEROWNIK BUDOWY - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
REJESTR OBMIAROW - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
MATERIALY - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
PROJEKTANT - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét
SLEPY KOSZTORYS - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

ELEMENTY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

INSTALACJA ELEKTRYCZNA - zespdt wspoipracujacych ze sobg elementoéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych , przeznaczony do okreslonych celow .
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OBWOD INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ — zespdt elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio
potaczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem energii oraz
chronionych

przed przewezeniami wspoélnym zabezpieczeniem . Obwdd instalacji elektrycznej sktada sie z
przewodow mogacych by¢ pod napieciem , przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzeniami
rozdzielczymi sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym .

Obwadd instalacji odbiorczej ( obwdd odbiorczy — instalacja odbiorcza ) — obwdd do ktérego sag
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikdw elektrycznych w sposéb dogodny i
bezpieczny .

OSWIETLENIE AWARYJNE — o$wietlenie elektryczne , samoczynnie wiaczajace sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym , majacy na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci
w pomieszczeniach ( o$wietlenie bezpieczenstwa ) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z
budynku ( oswietlenie ewakuacyjne ) ; o$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czes¢ obwoddw oswietlenia podstawowego .

TABLICA GLOWNA BUDYNKU TG — zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej ,
zabezpieczajacej , taczeniowej , pomiarowo-kontrolnej , zestawiony w blokach funkcjonalnych , stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwoddéw administracyjnych .
ROZDZIELNICE BASENU RO_B ; RW_B - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
rozdzielczg , zabezpieczeniowg , taczeniowg , pomiarowo-kontrolng , stuzacy do zasilania obwoddow
basenu .

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczng, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy, lokalizacje, dziennik budowy, dokumentacije
projektowa, ST.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Nie dotyczy

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST.

Dokumentacja projektowa , Specyfikacja Techniczna oraz inne dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by w jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe , od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Wytycznymi zawartymi w
dokumentacji przetargowej lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét .
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia harmonogram
rob6t . Wykonawca dostarczy , =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce , w tym : ogrodzenia , porecze , oswietlenie , sygnaty i znaki ostrzegawcze |,
dozorcéw , wszelki inne srodki niezbedne do ochrony robét , wygody spotecznoéci i innych
Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.
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1.5.5 OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, wykopdéw i drog dojazdowych.
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po ich zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét. W razie wystgpienia z winy Wykonawcy
jakichkolwiek uszkodzen w trakcie przygotowywania i realizacji robot jest On zobowigzany do
naprawienia szkod na wiasny koszt

1.5.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Przez caty czas trwania robét wykopy powinny by¢ zabezpieczone oraz oznakowane zgodnie z
wymogami BHP { Dz. U. Nr 47, poz 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawe bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robé6t od daty przekazania placu budowy do czasu ostatecznego odbioru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru, utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowana kanalizacja i jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe lub usuwajgce skutki
zaniedban nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaganh prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz inspektora Nadzoru.

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. KABLE | PRZEWODY

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV,;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powiloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje ukfadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej
liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikbw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowac¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.3. OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢é poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet ré6znych elementéw instalacji elektrycznej.
Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo fatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukifadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
ukfadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
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Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo alumi-
niowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢
scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do
+ 60QC. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w
ciggach réwnolegtych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci
przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceh producenta i zaleceh nor-
my. Kanaty pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
609C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikébw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilodci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej.
Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalo-
we czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48
mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub peine. Osprzet kanatéw
podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych
moze odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci
40 do 115 mm - z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

24. SYSTEMY MOCUJACE PRZEWODY, KABLE, INSTALACJE WIAZKOWE | OSPRZET

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiernn ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki
muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub
korncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowejSciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
»pazurkow" i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PRZEBUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH i . ROBOTY POINSTALACYJNE
W CENTRUM KSZTALCENIA USTAWICZNEGO W WARSZAWIE PRZY UL. MINSKIEJ 1/5



elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie przewoddéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.5. OPRZET INSTALACYJNY

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natyn-kowych i
natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg
wkretéw lub ,pazurkow”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
($cianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,04-2,5 mm2.
Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.6. GNIAZDA WTYKOWE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA DO MONTAZU W INSTALACJACH
PODTYNKOWYCH, NATYNKOWYCH | NATYNKOWO-WTYNKOWYCH:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow".

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretéw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym
do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5;4:6;,10 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

27. SPRZET OSWIETLENIOWY

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:

- dobdr opraw i zrodet swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
odwietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0,1, Il, 111
Wypusty sufitowe i scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie
moze by¢é mniejsze od 750 V jeSli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:
-do zarowek,
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- do lamp fluorescencyjnych (swietléwek),
- do lamp rteciowych wysokopreznych,
- do lamp sodowych,
- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane
ze stopniami ochrony:

Zwykta IP20
Zamknieta IP4X
Pytoodpoma IP5X
Pyloszczelng IP6X

kroploodporna IPX1
deszczodporna IPX3
bryzgoodporng, IPX4
strugoodporna IPX5
wodoodporna IPX7

wodoszczelna IPX8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP
64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czeéci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwykig i
deszczodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog
ochronny dla opraw drogowych).

2.8. SPRZET DO INNYCH INSTALACJI
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji: przyzywowej (dzwonki, gongi), telefonicznej
(centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne), antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.9. TABLICE ROZDZIELCZE

Przy budowie nalezy stosowaé wytgcznie przewody posiadajace atesty . Elementem konstrukcyjno-
ostonowym tablic powinny by¢ szafki metalowe lub z tworzywa sztucznego o réznych wielkosciach
modutowych . Drzwiczki szafek powinny by¢ przystosowane do plombowania . Tablice powinny by¢
wyposazone w znormalizowang szyne typu TH-35 do mocowania aparatow elektrycznych wykonanych
w klasie | lub Il ochronnosci , o stopniu ochrony obudowy minimum IP2X. Tablice nalezy dobieraé
zgodnie z katalogiem producenta tablic.

2.9.1. OBUDOWY

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopieh ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i
przy roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdéw ztgcznych i uszczelniajacych obudowy
skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg
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producenta obuddw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej
(zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.9.2. WYPOSAZENIE WEWNETRZNE ROZDZIELNIC

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywana jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertag Wykonawcy.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIOR i wskazaniach inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnosdcia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
kontraktu, zostang przez inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
rzednymi okreslonymi w projekcie lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
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Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot tub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji tub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, SST, a takze w normach i wytycznych .
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymane robdét Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi oraz inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna.
5.1.1.PLAC BUDOWY

Wykonawca zapewni zasilanie placu budowy w energie elektryczng na wtasny koszt .

5.2 DEMONTAZ

Zakres robét obejmuje :

- wytypowanie rozdzielnic do demontazu

trwate odtaczenie napiecia poprzez demontaz przewodow zasilajgcych
odkrecenie pokryw czotowych

demontaz wyposazenia wewnetrznego

demontaz skrzynek z konstrukcji

ztozenie zdemontowanych materiatéw do pojemnikéw transportowych
wyniesienie zdemontowanych materiatdbw do magazynu

Ze wzgledu na catosciowy remont pomieszczen nie przewiduje sie uzupetniajacych roboét tynkarskich .
Po zdemontowaniu rozdzielnicy nalezy oczysci¢ cate stanowisko robocze .

5.2.2. DEMONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH DO 63A ILOSC BIEGUNOW 2,3 + 0 i tACZNIKOW
NATYNKOWYCH | PODTYNKOWYCH

Zakres robét obejmuje :

- wytypowanie pomieszczenia do demontazu gniazd

- trwate odigczenie napiecia w pomieszczeniu poprzez demontaz przewodow zasilajgcych

- odkrecenie obudéw czotowych gniazd dwubiegunowych

- odfaczenie przewodow

- demontaz wyposazenia wewnetrznego

- demontaz gniazda trojfazowego i

- ztozenie zdemontowanych materiatéw do pojemnikéw transportowych

- wyniesienie zdemontowanych materiatébw do magazynu

Ze wzgledu na catosciowy remont pomieszczen nie przewiduje sie uzupetniajgcych roboét tynkarskich .
Po zdemontowaniu gniazd nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie .

5.2.3. DEMONTAZ PUSZEK NATYNKOWYCH | WTYNKOWYCH

Zakres robét obejmuje :

- wykucie z tynku puszek koncowych , tréjdrogowych i krzyzowych po zdemontowanych tgcznikach i
gniazdach

- odkrecenie puszek natynkowych

- ztozenie zdemontowanych materiatéw do pojemnikéw transportowych

- wyniesienie zdemontowanych materiatéw do magazynu

Ze wzgledu na catosciowy remont pomieszczen nie przewiduje sie uzupetniajgcych roboét tynkarskich .
Po zdemontowaniu puszek oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.2.4. DEMONTAZ OPRAW SWIETLOWKOWYCH , ZAROWYCH , SODOWYCH

Zakres robét obejmuje :

- wytypowanie pomieszczenia do demontazu opraw

- trwate odigczenie napiecia w pomieszczeniu poprzez demontaz przewodow
zasilajgcych

- montaz rusztowan w pomieszczeniach wysokich ponad 4 m

- demontaz obudow i wyjecie zrodet Swiatta

- odtgczenie przewodow
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demontaz oprawy

ztozenie zdemontowanych zrédet swiatta do pojemnikéw transportowych
ztozenie zdemontowanych opraw do pojemnikéw transportowych
wyniesienie zdemontowanych materiatdbw do magazynu

Ze wzgledu na catosciowy remont pomieszczen nie przewiduje sie uzupetniajgcych roboét tynkarskich .
Po zdemontowaniu opraw nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie .

5.2.5. DEMONTAZ PRZEWODOW NATYNKOWYCH | W RURACH
Zakres robét obejmuje :

wytypowanie pomieszczenia do demontazu przewodow

trwate odtgczenie napiecia w pomieszczeniu poprzez demontaz przewodow
zasilajacych

wyjecie przewoddéw z rur ochronnych

demontaz rur ochronnych

demontaz przewodow z uchwytow

demontaz uchwytéw wsporczych

ztozenie zdemontowanych przewodéw , rur i uchwytéw do pojemnikéw transportowych
ztozenie zdemontowanych opraw do pojemnikéw transportowych

wyniesienie zdemontowanych materiatbw do magazynu

Ze wzgledu na catosciowy remont pomieszczen nie przewiduje sie uzupetniajacych robét tynkarskich .
Po zdemontowaniu opraw nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie .

5.3 MONTAZ

5.3.1. MODERNIZACJA TABLICY POMIAROWO-ROZDZIELCEJ T0 i TABLICY GLOWNEJ TG
Zakres robét obejmuje :

wygrodzenie miejsca wokot rozdzielnicy TG

odfgczenie napiecia na czas modernizaciji

demontaz gniazd bezpiecznikowych

montaz odtgcznikéw bezpiecznikowych

przytaczenie przewodéw

sprawdzenia prawidtowosci dziatania po zamontowaniu
przeprowadzenie préb i badan

ztozenie zdemontowanych materiatéw do pojemnikéw transportowych
wyniesienie zdemontowanych materiatbw do magazynu

Po zakonczeniu modernizacji nalezy oczyscic¢ cate stanowisko robocze .

5.3.2. MONTAZ TABLIC OSWIETLENIOWYCH T1-7 , TSG
Zakres robét obejmuje :

rozpakowanie dostarczonych tablic

ustawienia na miejscu montazu wg projektu

trasowanie

wykonanie slepych otworéw przez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne , wiercenie
mechaniczne otworéw w $cianach , sufitach lub podtozach

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli , Srub kotwigcych lub wspornikow

wraz z zabetonowaniem

montaz wraz z regulacjg mechaniczna elementéw domontowanych na czas montazu ( drzwiczki ,
zamki , pokrywy )

podtaczenie uziemienia

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu , w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu

przeprowadzenie préb i badan

Przy podigczeniu tablicy do instalacji elektrycznej nalezy wszystkie kable i przewody odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami , a na wewnetrznej stronie drzwiczek jednokreskowy schemat ideowy .

5.3.3. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

5.3.3.1 SWIETLOWKOWYCH | ZAROWYCH

Oprawy nalezy montowac¢ w koncowej fazie robét , aby unikna¢ zniszczen i zabrudzen .
Zakres robét obejmuje :

dostarczeni do pomieszczenia odpowiedniego typu oprawy
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- wyznaczenie miejsca montazu zgodnie z planem rozmieszczenia opraw

- wyznaczenia punktéw montazu

- montaz kotkéw rozporowych plastikowych

- montaz opraw wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie

- przylaczenie przewoddw zasilajgcych

- zamontowanie zrodet Swiatta

- przytaczenie facznikéw

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu

- przeprowadzenie préb i badan

- podtaczenie napiecia

Mocowanie powinno wytrzymac :

- dla opraw o masie do 10 kg site 500N

- dla opraw o masie powyzej 10 kg site wyrazang w N rowng piecdziesieciokrotnej masie oprawy w kg
- przewody opraw os$wietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustdow za pomocy ztaczek
- dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowo , pod warunkiem zastosowania ztaczy
przelotowych .

5.3.3.2. MONTAZ PROJEKTOROW O CIEZARZE DO 12,5 KG
Projektory nalezy montowaé w kohcowej fazie robét , aby uniknaé zniszczen i zabrudzeh .
Zakres robét obejmuje :

- wyznaczenie miejsca montazu zgodnie z planem rozmieszczenia

- wyznaczenia punktéw montazu uchwytow projektorow

- montaz kotkdw rozporowych plastikowych

- montaz uchwytéw projektoréw wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
- montaz projektorow w uchwytach

- przytaczenie przewoddw zasilajacych

- zamontowanie zrodet $wiatta i zaptonnikow

- przylaczenie tgcznikow

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu

- przeprowadzenie préb i badan

- podtgczenie napiecia

5.3.4. MONTAZ PRZEWODOW

5.3.4.1. MONTAZ PRZEWODOW W KANAtACH PRZYSCIENNYCH ZAMKNIETYCH

Zakres robét obejmuje :

- trasowanie przebiegu kanatu w pomieszczeniu

- przekucie scian i stropoéw , osadzenie przepustéw ,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych i Srub kotwigcych

- montaz elementéw kanatdéw z instrukcjg wytworcy tego systemu .

- utozenie przewoddéw w kanale

- oznaczenie przewoddéw zgodnie z dokumentacjag projektowg

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E 04700
:1998/Az1:2000

- przytaczenie odbiornikéw i osprzetu

- podtaczenie napiecia

- zakrycie kanatu

5.3.4.2. MONTAZ PRZEWODOW NA UCHWYTACH

Zakres roboét obejmuje :

- wyznaczenia punktéw montazu uchwytow

- montaz kotkéw rozporowych plastikowych

- montaz uchwytéw Wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie

- montaz przewoddéw w uchwytach

- przytaczenie przewodow zasilajgcych

- zaleca sie uktadanie jednowarstwowe przewodéw

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E 04700
:1998/Az1:2000

- przytaczenie odbiornikéw i osprzetu

- podtaczenie napiecia
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5.3.4.3. MONTAZ PRZEWODOW POD TYNKIEM

Zakres roboét obejmuje :

- trasowanie przebiegu przewodoéw w pomieszczeniu

- wykucie bruzd dla przewodoéw dostosowujac je do srednicy przewoddéw , z uwzglednieniem rodzaju i

grubosci tynku

- przy ukfadaniu przewodéw lub rur w jednej bruzdzie , szeroko$¢ bruzdy powinna zapewnié odstep
pomiedzy przewodami lub rurami co najmniej 5 mm.

- zaleca sie uktadanie jednowarstwowe przewodow

- kucie bruzd , przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjnych jest zabronione

- wykonywanie bruzd w cienkich Sciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje jest

zabronione

- przy przejsciu z jednej sciany na drugg cata przewdd powinien by¢ przykryty tynkiem

- przejscia przez Sciany wykonywac tagodnymi tukami
przekucie scian i stropéw , osadzenie przepustow ,

- utozenie i umocowanie przewodow w bruzdzie

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E 04700

:1998/Az1:2000

przytaczenie odbiornikéw i osprzetu

podtgczenie napiecia

5.3.4.4. MONTAZ PRZEWODOW POD TYNKIEM NA WYS. POW. 4 M

Zakres robét obejmuje :

- ustawienie rusztowan warszawskich

- trasowanie przebiegu przewodoéw w pomieszczeniu

- wykucie bruzd dla przewodoéw dostosowujac je do srednicy przewoddéw , z uwzglednieniem rodzaju i

grubosci tynku

- przy ukfadaniu przewodéw lub rur w jednej bruzdzie , szerokos¢ bruzdy powinna zapewni¢ odstep
pomiedzy przewodami lub rurami co najmniej 5 mm.

- zaleca sie uktadanie jednowarstwowe przewodoéw

- kucie bruzd , przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjnych jest zabronione

- wykonywanie bruzd w cienkich Sciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje jest

zabronione

- przy przejsciu z jednej $ciany na drugq cata przewdd powinien by¢ przykryty tynkiem

- przejscia przez sciany wykonywac tagodnymi tukami

- przekucie scian i stropoéw , osadzenie przepustéw ,

- utozenie i umocowanie przewodow w bruzdzie

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E 04700

:1998/Az1:2000

przytaczenie odbiornikéw i osprzetu

podtgczenie napiecia

5.3.4.5. MONTAZ POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zakres robét obejmuje :

- trasowanie przebiegu potaczenia wyrownawczego

- osadzenie kotkdbw osadczych

- montaz uchwytéw potaczenia

- montaz bednarki

- spawanie potaczen

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E 04700
:1998/Az1:2000

5.3.5. MONTAZ OSPRZETU

5.3.5.1. MONTAZ OSPRZETU NATYNKOWEGO SZCZELNEGO

Zakres robét obejmuje :

- wyznaczenie miejsc instalowania osprzetu

- osadzenie kotkdbw osadczych

- zamontowanie puszek dla osprzetu - puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
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montazowymi
- zamontowanie osprzetu w puszkach , przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie za pomocg dtawic (
dtawikéw ) . Srednice dtawic i otworéw pierécieni uszczelniajgcych powinny byé dostosowane do
srednicy zewnetrznej przewoddéw lub kabli
- powtoke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu , osprzetu , aparatu
lub odbiornika do ktérego doprowadzony jest przewéd
- po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo
- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym o stopniu ochrony IP44 i zapewni¢
réwnomierne obcigzenie .
- powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych
przewodzacych prad , powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygtadzone . Zanieczyszczone styki ,
zaciski aparatéw , przewody pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerskg
- powierzchnie zestykoéw nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg
- potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg zpawania , zaciskow srubowych lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym
- przewodow nie nalezy skrecaé
- dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie
- przewody w miejscach potaczenia powinny mie¢ zapas dtugosci . Przewdd ochronny PE powinien
mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne .
- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie powinno spowodowac uszkodzen
- do zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju , przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany
- zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia :
- proste ,nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji , przylaczane do zaciskéw Srubowych lub
samozaciskowych
- oczkowe , dla przewoddéw podigczanych pod srube lub wkret ; oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej
0 0,5 mmm od srednicy gwintu , ktére nalezy wygina¢ w prawo
- z koncéwka
- zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia :
- proste , nie wymagajace obrébki , po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych
zaciskéw zapewniajacych obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzania struktury zakonczenia
- zyly z kohcodwkg
- z tulejkg ( koncowka rurowg ) umocowang przez zaprasowanie
- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ( Srubg
stykowg ) a przewdd zabezpieczany z gwintem
- oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub oznaczony symbolem ,+” nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym , a przewdd neutralny lub oznaczony symbolem -, z gwintem (
oprawka )
-Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mieé¢ takg dilugosé aby po skreceniu
potaczenia wystawat co najmniej na wysokos¢ 2 — 6 zwojow .
- Sruby , nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie metaliczng warstwg
antykorozyjng
Po zamontowaniu osprzetu nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.3.5.2. MONTAZ OSPRZETU PODTYNKOWEGO

Zakres robét obejmuje :

- wyznaczenie miejsc instalowania osprzetu

- wykucie wnek na puszki dla osprzetu

- utozenie i zagipsowanie puszek we wnekach

- zamontowanie osprzetu w puszkach

Po zamontowaniu osprzetu nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.3.6.POMIARY POMONTAZOWE

5.3.6.1. POMIARY OBWODOW

Zakres robét obejmuje :

- sprawdzenie i pomiar obwodéw 3-fazowych

- sprawdzenie i pomiar obwodéw 1-fazowych

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania
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- pomiar skutecznosci zerowania

5.3.6.2. POMIARY APARATOW

Zakres robét obejmuje :

- sprawdzenie i pomiar stycznikow

- sprawdzenie i pomiar obwodéw sterowniczych
- sprawdzenie natezenia oswietlenia

5.4. ROBOTY POINSTALACYJNE

5.4.1.ROBOTY TYNKARSKIE

Zakres robét obejmuje :

- wytypowanie miejsc napraw

- oczyszczenie powierzchni ubytkéw

- zagruntowanie powierzchni

- natozenie tynkow

- wyréwnanie powierzchni do Il kat. gtadkosci

Po zakonczeniu robét nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.4.2. ROBOTY MALARSKIE

5.4.2.1. MALOWANIE SCIAN i SUFITOW

Zakres roboét obejmuije :

- przetarcie powierzchni sufitow i $cian

- zagruntowanie powierzchni

- zabezpieczenie niemalowanych powierzchni

- malowanie emulsyjne lub olejne

- usuniecie zabezpieczen powierzchni

Po zakonczeniu robot nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.4.2.2.MALOWANIE OSCIEZNIC | DRZWI

Zakres robét obejmuje :

- przetarcie papierem sciernym powierzchni oscieznic

- zabezpieczenie niemalowanych powierzchni

- malowanie olejne

- usuniecie zabezpieczen powierzchni

Po zakonczeniu robét nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

5.4.2.3. MALOWANIE GRZEJNIKOW | RUR INSTALACYJNYCH
Zakres robét obejmuje :

- przetarcie papierem Sciernym grzejnikow i rur

- zabezpieczenie niemalowanych powierzchni

- malowanie olejne

- usuniecie zabezpieczen powierzchni

Po zakonczeniu robét nalezy oczysci¢ cate pomieszczenie.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci zwigzana z wykonaniem instalacji elektrycznej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robé6t zgodnie z wymaganiami normy PN—IEC 60364 .

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robdt uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujace badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;
- wykonania tablic

- zastosowanych kabli i przewodow

- zastosowanych opraw

- jakosci montazu
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- zabezpieczen przewodow

Sprawdzenie zgodnosci z  Dokumentacjg  Projektowa polega na  poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatbw uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym:
na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy
przebudowie linii kablowej .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST
i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piS§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatoZzonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg i SST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru

o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robaét.

Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez inspektora

Nadzoru.

8.0. SPOSOB ODBIORU ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr robét bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
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powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia
inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy potega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét Odbioru dokonuje komisja powotana
przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i inspektora Nadzoru. Przy odbiorze cze$ciowym
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania

robot

- dziennik budowy;
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

8.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci
.jakosci i wartoéci.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupetniajagcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc  pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw;

. inwentaryzacja powykonawcza przewoddw i osprzetu na planach .

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

+ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej;

protokoty z odbioréw czedciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek; aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia; protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbioér ostateczny robot"

9.0. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji Kosztorysu zgodnie ze ztozong ofertg. Cena jednostkowa pozyc;ji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
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wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
W szczegolnosci:
- wszystkie czynnosci zwigzane z regulacjg wysokosciowg urzgdzen wodnokanalizacyjnych i gazowych
a wszystkie czynnosci zwigzane z obstugg geodezyjng zadania w trakcie przygotowania i wykonania
zadania,
- wszystkie czynnosci zwigzane 2z powykonawczg inwentaryzacja geodezyjng a Wszystkie
czynno$ci zwigzane z wykonaniem i uzgodnieniem projektu organizacji ruchu, jego
zmianami w trakcie postepu robot,
» wszystkie czynnosci zwigzane z publikacjg informacji o robotach w miejscowych

mediach,
. wszystkie koszty zwigzane z dostosowaniem sie do warunkéw kontraktu w szczegdlnosci do
ST, dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac :
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz 2z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do ceny jednostkowej nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ -
1. WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w  w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robot

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie normy

1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

2. PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

. PN-IEC 61024- 1:2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

. PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

. PN-E-02051:2002 - Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

. PN-E-04160-24/A1:1996 - Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie

odpornosci kablii przewoddéw oponowych na dziatanie narazen mechanicznych (Zmiana A1)
. PN-E-04160-25/A1:1998 - Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzenie
odpornosci na wielokrotne zginanie (Zmiana A1)

8. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

9. PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

10. PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

11.PN-E-08514:1999 - Prace pod napieciem. Wytyczne dotyczgce planéw zapewnienia
jakosci

13.PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport

14. PN-E-81003:1996 - Transformatory. Oznaczenia zaciskéw i zaczepow uzwojen,
rozmieszczenie zaciskow

15. PN-E-90100/A1:1996 - Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do

odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i badania (Zmiana A1)

16. PN-E-90500-2:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Metody badania

17. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie

przekraczajgce 450/750 V. Przewody bez powtoki do uktadania na state

18. PN-E-90500-4:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie

przekraczajgce 450/750 V. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do ukfadania na state

[20N¢) I~ @V]
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19. PN-E-90500-5:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Przewody do odbiornikéw ruchomych i przenosnych (sznury)

20. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Przewody jednozytowe bez powtoki, do potgaczen wewnetrznych, o
temperaturze zyty 90 stopni C

21. PN-E-90500-11:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Przewody do opraw o$wietleniowych

22. PN-E-90500-11:2001/A1:2002 (U) - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Przewody do opraw o$wietleniowych (Zmiana A1)

23. PN-E-90500-11:2001/A1:2003 - Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajagce 450/750 V.

24. PN-E-90500-13:2001/A1:2002 (U) Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Przewody z powtokg polwinitowe olejoodporne dwuzytowe lub o
wiekszej liczbie zyt (Zmiana A1)

26. PN-E-90500-13:2001/A1:2003 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Przewody z powtok+ polwinitowe olejoodporne dwuzytowe lub o
wiekszej liczbie zyt (Zmiana A1)

27. PN-E-93202:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda

wtyczkowe dwubiegunowe 2,5 A, 250 V

28. PN-E-93202:1997/Az1:2004 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe 2,5 A, 250 V (Zmiana Az1)

29. PN-E-93204:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda

wtyczkowe i wtyczki ze stykami prostokttnymi w ukfadzie liniowym na napiecie znamionowe 440 V i

prAd znamionowy 25 A

30. PN-E-93206:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda

wtyczkowe szczekowe 16 A, 250 V

31. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i piytki odgatezne na

napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

32. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne

na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

33. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

34. PN-E-93209:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Nasadki i wtyki typu B 10 A i 16 A, 250 V

35. PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie

robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania

36. PN-E-93211:1998 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia. Ztgczki do taczenia zyt

przewodow elektroenergetycznych o przekrojach powyzej 35 mm2 do 120 mm2 wigcznie. Ogdine

wymagania i badania

37. PN-E-93213:2000Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda

wtyczkowe i wtyczki kodowane DATA do urzadzen informatycznych i biurowych na napiecie

znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

38. PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami prostokatnymi

10.2.INNE DOKUMENTY
1. Dz. U. Nr 47, poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych).
2. (Dz.U.nr 80, poz 912 z dnia 8 X 1999r.) - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia
1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

OPRACOWAL :

Inz. JERZY KOBYLINSKI
Nr. upr. ST -512/83
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