Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacjiw ezta cieplnego c.o. i c.w.u. z automatyk g pogodow g
w budynku Zespotu Szkdt Gastronomiczno-Hotelarskich przy ul. Majda nskiej 30/36
w Warszawie.

|. PODSTAWA OPRACOWANIA, INWESTOR

1. Pismo SPEC EU/U-1/1669/07,

2. Protokot ogoinych zatozen techniczno — eksploatacyjnych do projektu wezta
cieplnego wielofunkcyjnego wydany przez SPEC,

3. Inwentaryzacja stanu istniejacego i dane uzyskane od inwestora.

Inwestorem projektowanego wezta cieplnego jest Zespét Szkot Gastronomiczno-
Hotelarskich, ul. Majdanska 30/36, 04-110 Warszawa

[I. STAN ISTNIEJACY | ZAKRES OPRACOWANIA

W budynku szkoty znajduje sie wezet grupowy zasilajacy instalacje c.o. i c.w.u. w budynku
Zespotu Szkot Gastronomiczno-Hotelarskich szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 i budynku
Bursy Szkolnej nr 5 przy ul. Zagéjskiej 3.

Z uwagi na zly stan techniczny sieci cieplnych niskoparametrowych i wezta cieplnego
zmienia sie sposob zasilania w ciepto budynku przy ul. Zagéjskiej 3 na przytaczenie
indywidualne. W zwigzku z tym istniejgcy wezet w budynku Szkoly zasila¢ bedzie instalacje
tylko w tym budynku. Niniejszy projekt obejmuje modernizacije istniejacego wezla cieplnego
dla zmniejszonych potrzeb cieplnych wraz z doposazeniem w automatyke pogodowa.
Instalacja c.0. wykonana jest ze rur stalowych bez zaworéw termostatycznych, instalacja
c.w.u. wykonana jest z rur z tworzyw sztucznych. Instalacje pozostajg bez zmian.

Projekt niniejszy zawiera obliczenia, dobor urzadzen oraz automatyki dla potrzeb zasilania w
ciepto istniejacych instalacji c.o. i c.w.u.

[Il. DANE DO PROJEKTU W EZtA CIEPLOWNICZEGO
(wg stanu istniej acego)

WIELKO SC (JEDNOSTKA) ILOSC
Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania Q. 288 kW
Parametry instalacji 90/65 °C
Cisnienie statyczne w instalacji 1.3 bar
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta Q. 53.4 kKW
Sredniogodzinowe zapotrzebowanie ciepta Quun 26.7 kW
Straty ci$nienia w obiegu cyrkulacyjnym dP.q 1.10 kPa
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Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

IV. ROZWIAZANIE TECHNICZNE

Zaprojektowano w ezel kompaktowy— modut c.o0. + modut c.w.u —z wymien  nikami typu
JAD (np. firmy LEMAT Sp. z 0.0.)

1. Czesé technologiczna

1.1 Wezel podt gczeniowy
W wezle podigczeniowym zainstalowany jest odmulacz i filtry, regulator réznicy cisnien z
ograniczeniem przeptywu oraz licznik energii cieplnej, ktére pozostajg bez zmian.

1.2 Wezel c.o.

Zaprojektowano 2 wymienniki JAD.X 6/50 w potgczeniu szeregowym z zestawem 2 pomp
GRUNDFOS typ MAGNA 50-120 F (w tym jedna rezerwowa) z regulowang predkoscig
obrotowg Dla zabezpieczenia instalacji c.0. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano
naczynie cisnieniowe REFLEX typ G 500 oraz zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915, o
Srednicy 1 1/4”.

1.3 Wezel c.w.u.

Zaprojektowano wezet dwustopniowy szeregowo-rownolegty bez zasobnika ciepta.
Zaprojektowano po jednym wymienniku typu JAD.X 2/11 na | i Il stopien podgrzewu. Jako
pompy cyrkulacyjne zaprojektowano 2 pompy UPE 25-60 B firmy GRUNDFOS (w tym jedna
rezerwowa). Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia membranowym zaworem
bezpieczenstwa typu SYR 2115 o Srednicy 1"

2. Uklad automatycznej regulacji

2.1. Wezel podt gczeniowy

Do pomiaru ilosci zuzytej energii cieplnej pozostawiono licznik ciepta z elektronicznym
przelicznikiem wskazujgcym typ CF-50, przetwornikiem przeptywu DN 50, Qn=15 m*/h
zainstalowanym na rurociggu powrotnym i czujkami temperatury PT 500.

Do regulaciji réznicy cisnienh i ograniczenia pozostawiono regulator réznicy cisnien z
ograniczeniem przeptywu typ 47-1 DN 32, Kvs=10 m*h firmy SAMSON.

2.2. Wezetc.o

Do regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje c.o0. zastosowano elektroniczny zestaw

reguIaCJl pogodowej firmy SAMSON sktadajacy sie z:
elektronicznego regulatora TROVIS 5475-2,

- zaworu regulacyjnego typ 3222, DN 40, Kvs=12.5 m*h z napedem elektrycznym z
funkcjg awaryjnego zamykania typ 5825-10,

- czujnikbéw temperatury zanurzeniowych PT-1000 typ 5277-2 i powietrza zewn. PT-1000
typ 5227-2,

- termostatu bezpieczenstwa STW typ 5313-5

1.3. Wezetc.w.u

Do regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej zastosowano:

- zawor regulacyjny 3222 DN 15, Kvs=2.5 m*/h z napedem elektrycznym z funkcjg
awaryjnego zamykania typ 5825-10 podtaczony do regulatora 5475-2

- czujki temperatury PT-1000 typ 5207-61 , 5207-65

- termostat zabezpieczajgcy STB typ 5315-1.

W celu umozliwienia przeprowadzania dezynfekcji termicznej uktadu (unieszkodliwienie

bakterii Legionelli) zastosowano czujke temp. PT-1000 typ 5207-61, ktérg nalezy umiesci¢ w

przewodzie cyrkulacyjnym przed pompami. Przegrzew realizowany bedzie przez

elektroniczny regulator pogodowy po wigczeniu bloku funkcyjnego FB-7.
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Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

V. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podtgczenie zasilania pomp, praca naprzemienna pomp, zasilenie elementéw automatyki ,
instalacja oswietleniowa, oraz system ochrony przeciwporazeniowej dla regulatora
pogodowego ( obudowa dla wymogu IP 44) wg czesci elektrycznej wezta.

VI. WYTYCZNE WYKONANIA

1. Montaz urzadzen automatyki:
- Regulator elektroniczny i elektroniczny przelicznik wskazujgacy nalezy umiescic¢ na Scianie w
miejscu wskazanym na dyspozycji wezta.
- Czujnik temp. pow. zewn. nalezy umiesci¢ na poétnocnej scianie budynku ok. 3.0 m. nad
terenem.
- Czujnik temperatury regulowanej c.o. nalezy montowac w rurociggu zasilajgcym za
wymiennikami , a czujnik temperatury powrotnej wody sieciowej w rurociggu powrotnym.
- Czujnik temperatury regulowanej c.w.u. i termostat bezpieczenstwa STB nalezy montowac
w rozdzielaczu zasilajgcym za wymiennikami.
- Zawory regulacyjne c.o. i c.w.u. montowa¢ na poziomym odcinku rurociggu sitownikiem
elektrycznym do goéry. Przeptyw ma odbywac sie w kierunku zgodnym z kierunkiem strzaiki
na korpusie.
- Przetwornik przeptywu w wezle podigczeniowym montowac na rurociggu powrotnym.
2. Przed montazem naczynia ciSnieniowego, instalacje c.o. w budynku nalezy
zhermetyzowac poprzez montaz odpowietrznikdw miejscowych na pionach i likwidacje
przeciekow.
3. Instalacje nalezy nawadnia¢ wodg uzdatniong wg PN-93/C-04607.
4. SPEC dostarcza i montuje licznik ciepta oraz regulator Ap/V.
5. Probe ci$nieniowa nalezy wykonaé na cisnienia:

s.c. - 20MPa, cw. - 0,9 MPa, c.o. - 0,6 MPa.
6. Wymiary usytuowania elementéw w wezle nie moga by¢ zmniejszone przez wystajace
czesci urzadzen.
7. Transport urzadzen montowanych w wezle przez klatke schodowsg i korytarz.
8. W najwyzszych punktach przewodéw montowaé¢ odpowietrzenia, w najnizszych
odwodnienia.
9. Wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki rury spustowej
10. Rurociagi, odmulacze, zawory nalezy zaizolowaé¢. Grubos¢ izolacji wg zatgcznika nr 1.

VII. POMIESZCZENIE WEZtA CIEPLOWNICZEGO

W pomieszczeniu przeznaczonym na wezet cieptowniczy nalezy wykonac nastepujace prace

remontowe i adaptacyjne:

- demontaz istniejgcych urzadzen wezia,

- reperacja tynkdw; malowanie $cian, do wysokosci 1.5 m farbg olejng, malowanie sufitu
(powtoki malarskie powinny chroni¢ przed przenikaniem wilgoci);

- potozenie na podtodze gresu wraz z cokotem lub zabezpieczenie podtogi powtokag
chlorokauczukowa, Spadek powinien by¢ nie mniejszy niz 1% w kierunku studzienki
schtadzajacej. W razie potrzeby nalezy sku¢ posadzke, tak aby wysokos¢ pomieszczenia
byla nie mniejsza niz 2.2 m.

- Wykonanie studzienki schtadzajacej podigczonej do kanalizacji poprzez zasuwe
burzowa.

- Oswietlenie pomieszczenia wezta i montaz tablicy elektrycznej wg opracowania branzy
elektrycznej.

VIII. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRACY REGULATORA 5475 -2 SAMSON

Przeznaczenie
Regulator 5475-2 jest przeznaczony do regulacji pogodowej temp. zasilania
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Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

w bezposrednich i wymiennikowych weztach cieplnych. Regulator ma wejscie przekaznikowe
dla wspotpracy z zaworem regulacyjnym i pompa cyrkulacyjna.

Funkcje
1. Regulator 5475-2 ma wbudowany zegar analogowy zapewniajacy tatwy
sposoOb nastawiania.
2. Temperatura zasilania centralnego ogrzewania jest automatycznie
korygowana w przypadku podtaczenia czujnika temp. zewn.
3. Regulator moze ogranicza¢ temperature powrotu wody sieciowe;j.
4. Regulator zapewnia:
- obnizenie temperatury w nocy w zaleznosci od temp. zewn.
lub wg nastawionej wielkosci obnizenia
- automatyczne wytgczenie inst. c.0. przy okreslonej nastawionej temp. zewn.
- prace instalacji c.0. z powiekszong moca po kazdym okresie obnizenia.
5. Regulator zabezpiecza instalacje poprzez:
- ograniczenie max. i min. temp. zasilania
- sterowanie pracg pomp
- przeciwzamarzaniowe zabezpieczenie instalaciji
- mozliwos¢ recznego sterowania napedem zaworu
- mozliwos¢ podtgczenia termostatu zabezpieczajacego

Podstawowe dane techniczne regulatora

- Napiecie zasilania 220V, 50 Hz

- Pobor mocy 5VA

- Temperatura otoczenia 0...50 0C

- Stopien ochrony IP 41 ( dodatkowa skrzynka IP 54)
- Typ czujnikdw Pt 1000 ,Pt 100, PTC

- Wyjscie przekaznikowe 2A 250V

- Sposob regulacji trojpotozeniowa Pl

Dane do zaprogramowania regulatora 5475-2
KONFIGURACJA:

Wskaznik instalacji Anl 6

Moduly software owe:

- optymalizacja (FB 0) wyltaczony (Aus)

- adaptacja (FB 1) wylgczony (Aus)

- adaptacja krotkoczasowa (FB 2) wylgczony (Aus)

- praca letnia (FB 3) wiaczony (Ein)

- opbznienie rejestraciji temp. zewn. (FB 4) wylgczony (Aus)

- automatyczne przetgczenie trybu pracy (FB 5) wiaczony (Ein)

- program dla dni swigtecznych (FB 6) wytgczony (Aus)

- dezynfekcja termiczna. (FB 7) blokada programu

- priorytet przygotowania c.w. (FB 8) wylgczony (Aus)

- praca réwnolegta pomp (FB 9) blokada programu

- regulacja trzypunktowa (FB 10) wiaczony (Ein)
wspoétczynnik wzmocnienia K,=0.5
czas zdwojenia T,=120s

czas przejscia dla sitownika T, =120 s
- ograniczenie odchyiki dla sygnatu wiaczajacego c.o.(FB 11) wylgczony (Aus)
- ograniczenie odchyiki dla sygnatu wiaczajgcego c.w.(FB 12)  wylaczony (Aus)

- czujnik temperatury w pomieszczeniu (FB 13) wytgczony (Aus)

- czujnik temperatury w zasobniku SF1 (FB 14) blokada programu
- czujnik temperatury w zasobniku SF 2 (FB 15) blokada programu
- czujnik temperatury typ NTC (FB 16) wylgczony (Aus)

- regulacja trzypunktowa parametry regulacyjne (FB 17) wigczony (Ein)
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Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

K,=0.5; T, =60; T, =30
- regulacja trzypunktowa obwodu c.o. (FB 18) wiaczony (Ein)
- wejscie prgdowe dla podigczenia czujnika temp. zewn. (FB-18) wytaczony (Aus)

Nastepne bloki funkcyjne mozna ustawi¢ po podaniu kodu cyfrowego znajdujgcego sie w
instrukcji regulatora

- czujnik temperatury powrotnej (FB 20) wiaczony (Ein)

- ograniczenie temperatury wody powrotnej dla c.w. (FB 21) wylgczony (Aus)

- pomiar natezenia przeptywu (FB 22) wylgczony (Aus)

- wskazanie i ograniczenie przeptywu (FB 23) wylaczony (Aus)

PARAMETRYZACJA

1. Wpisanie aktualnej godziny, dnia, roku

2. Krzywa grzania (wg SPEC) 1.3

3. Poziom 0°C

4. Maksymalna temperatura wody zasilajacej 90°C

5. Minimalna temperatura wody zasilajacej 38°C

6. Obnizenie temperatury zasilania 0°C

7. Krzywa temperatury powrotu 11

8. Poziom temperatury powrotu 0°C

9. Maksymalna temperatura wody powrotnej 70°C

10. Minimalna temperatura wody powrotnej 25°C

11. Wartos¢ graniczna temp. dla pracy lato - zima 15°C

12. Tygodniowy program pracy dla c.o. nie wykorzystany

13. Dni $wigteczne nie wykorzystany

14. Warto$¢ zadana c.w. 60°C

15. Wartos¢ temperatury przegrzewu 70°C

16. Tygodniowy program pracy dla c.w. nie wykorzystany

17. Tygodniowy program pracy dla pomp cyrkulac. nie wykorzystany
Uwaga:

Przed zaprogramowaniem regulatora nalezy uzyskac potwierdzenie parametréw sieci
cieplnej wg aktualnego wykresu regulacyjnego. Szczegadlnie dotyczy to linii powrotu wody
sieciowej.
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IX. ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH | PARAMETROW

EKSPLOATACYJNYCH W EZtA

Zapotrzebowanie ciepta na c.o. 288 kW
Zapotrzebowanie ciepta na c.w.u 53.4 kKW
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na c.w.u | 26.7 kW
Parametry wody sieciowe;j 122/70 OC
Parametry wody instalacyjnej c.o. 90/65 OC
Temperatura cieptej wody uzytkowej 60 OC
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta (zima) 350 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla wezia 200 kPa
Cisnienie na rozdzielaczach c.o. 25 kPa
Zastosowane wymienniki c.0. 2 x JAD.X 6/50 w pot. szereg.
Zastosowane wymienniki c.w.u.(l stopien) 1x JAD.X 2/11
Zastosowane wymienniki c.w.u.(ll stopien) 1x JAD.X 2/11

Zestawienie oblicze n hydraulicznych dla zimy:

Gataz c.o. Gataz c.w.u. Il stop.
/kPa/ /kPa/
opor instalacji 23.13 12.71
opor zaworu regulacyjnego 14.51 16.32
opor gatezi c.w.u. | stopien 29.02 29.02
RAZEM 66.66 58.05
Regulowana ré znica ci $nien 66.66
opor przytgcza 1.28
opor reg. rézn. cisnien +dp 83.32
opor przetwornika przeptywu 3.0
Minimalne wymagane ci snienie 154.26
dyspozycyjne
Zestawienie oblicze n hydraulicznych dla lata:
Gataz c.w.u.
/kPa/
opor instalacji 27.63
opor zaworu regulacyjnego 18.35
Regulowana r6 znica ci $nien 45.98
opor przytgcza 0.05
opor regulatora réznicy cisnien + dp 51.15
opor przetwornika przeptywu 0.50
Minimalne wymagane ci $nienie dyspozycyjne 97.68
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X. WYTYCZNE ROZRUCHU WEZtA CIEPLOWNICZEGO

Wezel do podt gczenia wymiennikow

zima lato
Przeplyw wody sieciowej 5.77 t/h 1.07 t/h
Regulowana réznica cisnien 66.66 kPa 45,98 kPa
Minimalne wymagane cisnienie 154.3 kPa 97.7 kPa
dyspozycyjne
Maksymalne cisnienie dyspozycyjne 607 kPa 607 kPa
(ze wzgledu na kawitacje regulatora
réznicy cisnien)
Maksymalne cisnienie dyspozycyjne 491 kPa 109 kPa
(ze wzgledu na stopien otwarcia regulatora
réznicy cisnien)
llo$é wody sieciowej dla warunkow 4.15 m®h 1.11 m3h
umownych dostawy ciepta
(wg zarz gdzenia SPEC P/1/2007)

Uwaga: Kryze antykawitacyjng dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistego cisnienia

dyspozycyjnego.
Rodzaj wezla C.0. C.W.U.
Nastawy regulatora pogodowego wg. punktu wg. punktu
VIII. opisu VIII. opisu
Przeplyw wody sieciowej - zima 4.76 t/h Il stopieh 1.01 t/h
| stopieh 1.73 t/h
Przeptyw wody sieciowej -lato | = - 1.07 t/h
Nastawa zaworu odcinajgco- spinka c.w.u. i cyrk.
regulacyjnego HYDROCONTROL R
DN 25
n=1.3
Obliczeniowy przeptyw wody 9.9 t/h 0.84t/h
instalacyjnej
Wymagane parametry dla pomp pompy obiegowe cyrkulacja
64 kPa 19.4 kPa
11.4 t/h 0.6 t/h
Nastawa zaworu bezpieczenstwa 3 bar 6 bar

Cisnienia pracy instalacji

cisnienie wstepne
w naczyniu REFLEX
1.77 bar
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X|. ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW DLA W EZtA CIEPLNEGO

TECHNOLOGIA

L.P | ILOSC WYSZCZEGOLNIENIE NR NORMY,
PRODUCENT
1. 2. 3. 4.
WEZEt PODLACZENIOWY
1 1szt. | Odmulacz IOW DN 80 PN16
2 1 szt. | Zawor kulowy kotnierzowy DN 15  PN16 t>130°C
3 2 szt. | Zawor kulowy kotnierzowy DN 32 PN16 t>130°C
4 2.0 m | Rura przewodowa D1-CZ-A2 21.3x3.6 R-35
5 2.0 m | Rura przewodowa D1-CZ-A2 42.4x3.6 R-35
6 1 szt. | Filtr siatkowy FS-1 DN 80
(400 oczek) ,
7 | 2szt. | Filtr siatkowy FS-1 DN 80 Pozostaja
(200 oczek) istniejgce
8 0.5 m | Rura przewodowa D2-CZ-A2 60.3x3.2 R-35
9 6.0 m | Rura przewodowa D2-CZ-A2 88.9x3.2 R-35
10 4 szt. | Zamocowanie termometru
11 4 szt. | Termometr przemystowy P/0-200/1/80
12 6 szt. | Zamocowanie manometru typ U
13 6 szt. | Manometr M.-160-R/0-1.6/1/N
14 1 szt. | Kryza kotnierzowa DN 80
WEZEL C.O.
15 2 szt. |Zawor kulowy spawany DN 65 PN16, t >130C NAVAL
15a 1 szt. [Zawdr kulowy odcinajacy regulacyjny spawany DN 65 NAVAL
Nastawa 2.25
16 2 szt. |Odpowietrzenie DN 15 z zaworem kulowym C-16.6
spawanym NAVAL PN16, t >130C
17 1 szt. [Odwodnienie DN 25 z zaworem kulowym spawanym C-16.7
NAVAL PN16, t >130C
18 4.0 m. |Rura stal. bez szwu D2-Cz-A2-21.3x3.6 R35 PN-80/H-74219
19 2.0 m. |Rura stal. bez szwu D2-Cz-A2-31.8 x 4,5 R35 PN-80/H-74219
20 10.0 m |Rura przewodowa D2-CZ-A2 76.1x3.2 R-35 PN-80/H-74219
21 2 szt. |Wymiennik JAD.X 6/50—zestaw do c.o. SeCesPol
22 1 szt. |Rozdzielacz D2-CZ-A2 114.3x3.6 R-35 L=0.7 m PN-80/H-74219
23 1 szt. |Rozdzielacz S-P-CZ-B2 114.3x3.6 G-235 PN-79/H-74244
L=0.7m
24 | 20.0 m |Rura przewodowa S-P-CZ-B2 88.9x3.2 G-235 PN-79/H-74244
25 3 szt. |Zawor kulowy gwintowany DN 32  PN10, t >100C ITAP
26 4.0 m |Rura przewodowa S-P-CZ-B2 42.4x3.2 G-235 PN-79/H-74244
27 1 szt. |Zawoér kulowy gwintowany DN 15  PN10, t >100C ITAP
28 2.0 m |Rura przewodowa S-P-CZ-B2 21.3x3.2 G-235 PN-79/H-74244
29 1 szt. [Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 SYR
w wykonaniu dla cieczy DN 1 1/4” d,=27 mm
ci$nienie otwarcia 3 bar
30 2.0 m. |Rura przewodowa S-P-CZ-B2 42.4x3.2 PN-79/H-74244
31 4 szt. |Automatyczny odpowietrznik DN 25 BALLMAT
32 4 szt. |Zawor kulowy spawany DN 25 DZT
33 1 szt. [Magnetodmulacz OlISm 250/80 PN16 SPAW-TEST
34 4 szt. |Zawoér kulowy kotnierzowy DN 80 PN10, t >100C DZT
35 1 szt. |Filtr magnetyczny IFM-80/K PN 16 INFRACORR

strona 21




Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

1. 2. 3. 4.
36 2 szt. |Pompa obiegowa typ MAGNA 50/120 F GRUDFOSS
1x230-240 V P=35-800 W
37 4 szt. |Zawor kulowy kotnierzowy DN 65 PN16 NAVAL
38 2 szt. |Zawor zwrotny SOCLA 895 DN 65 DANFOSS
39 3.0 m. |Rura przewodowa S-P-Cz-B2-76.1x3.2 G-235 PN-79/H-74244
40 2 szt. |Rozdzielacz S-P-CZ-B2 114.3x3.6 G-235 PN-79/H-74244
L=0.7 m.
42 4 szt. |Zamocowanie manometru C-16.10
43 3 szt. |Manometr M.-160-R/0-1.0/1/N Kuj.Fab.Man.
44 1 szt. |Manometr kontaktowy EM1-2F Kuj.Fab.Man.
45 4 szt. |Zamocowanie termometru C-16.9
46 3 szt. |Termometr przemystowy P/0-100/1/80 PN-85/M.-53812
47 1 szt. [Termometr przemystowy P/0-200/1/80 PN-85/M.-53812
48 1 szt. |Naczynie wzbiorcze typ G500 (3 bar) REFLEX
49 1 szt. |Zawor kotpakowy SU R1 z odwodnieniem DN 25 REFLEX
50 5.5 m. |Rura przewodowa S-P-CZ-B2 31.8x3.2 G-235 PN-79/H-74244
WEZEL C.W.U.
51 1 szt. |Zawor kulowy spawany DN 40  PN16,t>130C NAVAL
52 1 szt. [Zawdr kulowy spawany DN 32 PN16,t>130C NAVAL
53 1 szt. [Zawdr kulowy spawany DN 32 PN16,t>130C NAVAL
54 6.0 m |Rura przewodowa D1- CZ-A2 48.3x3.2 R-35 PN-80/H-74219
55 | 12.0 m |Rura przewodowa D1-CZ-A2 42.4x3.2 R-35 PN-80/H-74219
56 3 szt. |Odpowietrzenie DN 15 z zaworem kulowym proj. typ. C-16.6
kotnierzowym NAVAL PN16,t>130C
57 6.0 m [Rura przewodowa D2-CZ-A2 21.3x3.6 R-35 PN-80/H-74219
58 2 szt. |Odwodnienie DN 25 z zaworem kulowym proj. typ. C-16.7
kotnierzowym PN16,t>130C
59 4.0 m |Rura przewodowa D2-CZ-A2 31.8x4 R-35 PN-80/H-74219
60 2 szt. |Wymiennik JAD.X 2/11 SeCesPol
1+1 szt. zestaw do c.w.
61 4 szt. |Rozdzielacz D2-U-CZ-A2 60.3x3.2 R-35 PN-80/H-74219
L=0.30 m
62 4 szt. |Rozdzielacz PP-R 75x10.3 L=0.30 m AQUATHERM
63 15.0 m |Rura przewodowa PP-R 50x6.9 AQUATHERM
64 6.0 m [Rura przewodowa PP-R 32x4.5 AQUATHERM
65 1 szt. |Zawor bezpieczenstwa membranowy typ 2115 SYR
DN 1” otwarcie 6 bar
66 2.0 m [Rura przewodowa PP-R 32x4.5 PN-H-74200
67 2 szt. |Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ UPE 25-60 B GRUNDFOS
wykonanie z brazu
1x230-240 V P=40-100 W
68 5szt. |Zawor kulowy DN 25 ITAP
69 2 szt. |Zawor zwrotny DN 25 ITAP fig. 103
70 3.0 m [Rura przewodowa PP-R 32x4.4 AQUATHERM
71 2 szt. |Rozdzielacz PP-R 50x6.9 L=0.65 m AQUATHERM
73 1 szt. |Filtr magnetyczny IFM-25 INFRACORR
74 3 szt. |Zawor kulowy gwint. DN 40 ITAP
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1. 2. 3. 4.
75 1 szt. |Zawor antyskazeniowy typ EA 291 DANFOSS
Srednica potgczenia DN 40
76 1 szt. [Zawdr kulowy regulacyjny gwint. DN 25 OVENTROP
HYDROCONTROL R
77 1 szt. |Zawdr zwrotny DN 25 ITAP fig. 103
78 1 szt. [Zawdr kulowy regulacyjny HYDROCONTROL R OVENTROP
DN 25 (nastawa 1.3 obr.)
79 1 szt. [Zawér zwrotny DN 25 ITAP fig. 103
80 1 szt. |Zawor antyskazeniowy typ EA 291 DANFOSS
Srednica potgczenia DN 25
81 3 szt. |Zawor kulowy gwint. ze ztgczkg do weza DN 25 ITAP
82 1 szt. [Zawdr kulowy gwint. DN 25 ITAP
83 1 szt. |Wodomierz do wody cieptej JS DN 20 Qn=2.5 m°/h POWOGAZ
84 1 szt. |Wodomierz do wody cieptej JS DN 25 Qn=3.5 m°/h POWOGAZ
85 4.0 m |Rura przewodowa PP-R 32x4.4 AQUATHERM
86 4 szt. |Zamocowanie termometru C-16.9
87 3 szt. |Termometr przemystowy P/0-100/1/80 PN-85/M-53812
88 1 szt. |Termometr przemystowy P/0-200/1/80 PN-85/M-53812
89 2 szt. |Zamocowanie manometru C-16.10
90 1 szt. |Manometr M-160-R/0-1.0/1/N Kuj. Fab. Man.
91 1 szt. |Manometr kontaktowy MERA-KFM
M-160-R/0...0.6/1.6/Ez 1-2F Hs=2.0 m
POZOSTALE MATERIALY
1 Zawiesia instalacyjne dla rurociggéw: Np. HILTI
12 szt. |DN 65 system MK
3 szt. |DN 40
6 szt. |DN 32
8 szt. |@50PP
4 szt. |@ 32 PP
Uwagl :

- Rury stalowe wg PN-80/H-74219 z odbiorem jakosciowym ZETOM.
- Rury stalowe wg PN-79/H-74244 z usunietym wyptywem szwu i odbiorem jakosciowym ZETOM.

- Armature dla sieci cieplnej stosowaé na 1.6 MPa i 130°C (oba warunki musza by¢ spetnione jednoczesnie).
- Armature dla instalacji stosowa¢ na 1.0 MPa i 1009C (oba warunki muszg byé spetnione jednoczesnie).
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AUTOMATYKA
L.P ILOSC WYSZCZEGOLNIENIE PRODUCENT
1. 2. 3. 4.
Al 1 kpl. Regulator réznicy cisnien i przeptywu
typ 47-1, DN 32, Kvs=10 m*/h, PN25
wykonanie w potaczeniu kotnierzowym, SAMSON
warto$¢ koncowa mierniczego spadku
cisnienia dp=0.2 bar Pozostaje
zakres wartosci zadanych przeptywu: istniej acy
V=3.1-10 m*h
zakres wartosci zadanych dla réznicy cisnieh:
Ap=0.2 — 2.0 bar
A2 1 szt. Elektroniczny przelicznik wskazujacy
CF-50
A3 1 szt. Przetwornik przeptywu Pozostaje
DN 50 Q,=15 m%h istniej acy
Qmin=12 I/h
A4 1 para | Czujniki temperatury PT500 (2 szt.)
A5 1 szt. Elektroniczny regulator pogodowy 5475-2
IP-44
A6 1 szt. Zawdér regulacyjny c.o. typ 3222
DN 40, Kvs=12.5 m3/h, PN25,
wykonanie w potaczeniu kotnierzowym, SAMSON
sitownik elektryczny typ 5825-10 IP-44
A7 2 szt. Czujnik zanurzeniowy PT-1000 5277-2
A8 1 szt. Czujnik temp.pow. zewn. PT-1000 5227-2
Al10 1 szt. Zawoér regulacyjny c.w. typ 3222
DN 15, Kvs=2.5 m3/h, PN25,
wykonanie z koncéwkami do spawania
sitownik elektryczny typ 5825-10 IP-44
A1l | 1szt. | Czujnik zanurzeniowy PT-1000 5207-65 SAMSON
Al2 1 szt. Czujnik zanurzeniowy PT-1000 5207-61
Al3 1 szt. Ogranicznik temperatury bezpieczehnstwa
STB typ 5315-1
zakres nastawy wartosci zadanej
30...110°C
Al4 1 szt. Czujnik temperatury bezpieczenstwa STW
typ 5313-5
zakres nastawy wartosci zadanej 60 ... 100°C
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XII . UWAGI KONCOWE:

- Wykonawca przed przystgpieniem do robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentami branzowymi i budowlanymi.

- Nie wolno brac¢ zadnego wymiaru mierzac bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem
wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku jakiejkolwiek zmiany lub
réznicy zauwazonej miedzy projektem a stanem faktycznym wykonawca zobowigzany
jest przekazac te informacje do biura technicznego.

-W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja;

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych
(wg Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

* Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.)

e Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcoéw materiatow
budowlano-instalacyjnych.

» Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robét.

Wystepujace w niniejszym projekcie konkretne urzadzenia i materialy moga zostac

zastgpione rownowaznymi pod nastepujgcymi warunkami:

a)

b)

c)

wszystkie zaproponowane przez Wykonawce urzgdzenia/materialy muszg spetniac
wszystkie zatozone parametry techniczne oraz - o ile dotyczy to elementow
widocznych — estetyczne;

kazdy zamienne urzadzenie/materiat musi uzyskac tgczng akceptacje Projektanta
Instalacji, Generalnego Projektanta, Inspektora Nadzoru oraz Inwestora.

w przypadku zastosowania zamiennego urzadzenia/materiatu o jakichkolwiek innych
niz w niniejszym projekcie parametrach technicznych i/lub gabarytach, koniecznym
jest opracowanie dokumentacji zamiennej.

Wykorzystanie niezgodne z umow g i dokonywanie zmian bez zgody autoréw
zabronione.

XIII. INFORMACJA BIOZ

1.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno $¢ realizacji
poszczegoélnych obiektow:

W zakres rob6t objetych niniejszym opracowaniem wchodzi demontaz istniejacych
urzadzen wezla oraz remont pomieszczenia i montaz kompaktowego wezta cieplnego c.o
i c.w.U. w pomieszczeniu w piwnicy budynku przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie.

2.

Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych:

W piwnicy pozostaje istniejacy wezet do podtgczenia wymiennikow i wezet c.o.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, kt ~ ére mog g stwarza ¢
zagro zenia bezpiecze astwa i zdrowia ludzi:
Nie wystepuja.
4. Zagrozenia wyst epujace podczas realizacji rob6t budowlanych:

a/. Podczas prac demontazowych:

- stosowanie narzedzi recznych z napedem elektrycznym

- stosowanie narzedzi recznych bez napedu elektrycznego
- stosowanie palnikow acetylenowo - tlenowych

- stosowanie podestéw - rusztowan

- reczne prace transportowe

- prace elektryczne

- prace na wysokosci

b/. Podczas prac montazowych:

- stosowanie narzedzi recznych z napedem elektrycznym

- stosowanie narzedzi recznych bez napedu elektrycznego
- stosowanie palnikow acetylenowo - tlenowych i prace spawalnicze
- stosowanie podestow - rusztowan

- reczne prace transportowe
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- prace elektryczne
- prace na wysokosci

5.Sposbb prowadzenia instrukta  zu pracownikdéw przed przyst apieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych:
- szkolenie wstepne ogolne: przeprowadza stuzba bhp wykonawcy
- szkolenie stanowiskowe: na obiekcie przeprowadza kierownik budowy /wykonawca/ lub
w sytuacjach tego wymagajacych po uprzednich uzgodnieniach przedstawiciel inwestora
- szkolenie okresowe: przeprowadza wykonawca poprzez uprawnione osoby prawne lub
fizyczne.

5.1. Potwierdzanie realizacji szkole n bhp.
kartoteka kontrolna BHP
- zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia /podstawowego/ okresowego
- uprawnienia spawalnicze
- zaswiadczenie kwalifikacyjne elektryczne (SEP)
- karta ryzyka zawodowego.

5.2.  Bezpo sredni nadz6r nad pracami szczegolnie niebezpiecznym .
Nie przewiduje sie wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych poza pracami
wymienionymi w p. |

6.Srodki techniczne i i organizacyjne, zapobiegaj  ace niebezpiecze Astwom
wynikaj gacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szcz egllnego
zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie:
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bhp, instrukcji uzytkowania maszyn,
urzadzen i materiatdbw. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i okulary.
Sktadowane materiaty nie powinny utrudnia¢ sprawnej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozenh.
Prace montazowe; prace odbywac sie bedg w wydzielonych pomieszczeniach weztéw
cieplnych; nie przewiduje sie wykonywania prac poza tymi pomieszczeniami.
Prace spawalnicze; nalezy uzgodni¢ ze stuzbami bhp inwestora (budowy) prowadzenie
prac spawalniczych w pomieszczeniu wezia.
Lista Srodkow zapobiegawczych bedzie ustalona przez wykonawce wezta cieptowniczego
w PLANIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.
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Grubo $ci izolacji obliczone zgodnie z PN-B-02421 dla ruro

ciagow C.0. i C.W.U.

W pomieszczeniach z temperatur

a obliczeniow a -2°C <ti< 12 °C

Grubosci izolacji wykonanej ze sztywnej pianki poliuretanowe;j
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A5g=0.033 W/m*K

DN d, (mm) 60°C 95°C 135°C
20 26.9 30 30 30
25 31.8 30 30 35
32 42.4 30 35 40
40 48.3 30 35 40
50 60.3 35 35 45
65 76.1 40 40 50
80 88.9 40 40 55
100 114.3 40 45 60
125 133 45 55 70
150 159 50 55 70
200 219.1 60 60 80
250 273 60 65 85

Grubosci izolacji wykonanej z polietylenu, kauczuku i potsztywnej pianki PUR
0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A5g=0.040 W/m*K

DN d, (mm) 60°C 95°C
20 26.9 40 50
25 31.8 40 50
32 42.4 45 55
40 48.3 45 55
50 60.3 55 55
65 76.1 60 60
80 88.9 60 65
100 114.3 65 75
125 133 70 85
150 159 80 85
200 219.1 90 90
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Zatacznik nr 2

Wytyczne wykonania i odbioru w___ezila

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ pomieszczenia wezia z
projektem. Elementy metalowe urzadzen wezta nalezy oczysci¢ z rdzy i pomalowac¢ farbg
antykorozyjna.

Izolacje termiczng rurociggow wezta nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

Izolacja termiczna rurociggOw oraz armatura winny by¢ pomalowane farbg olejng i
oznakowane zgodnie z PN-70/N-01270.01;02;07;08;09;12;14 .

Pozostate warunki wykonania i odbioru weztow cieplnych okreslone sg w normach:

PN-64/B-10400 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach.
PN-81/B-10700.00 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-81/B-10700.02 -

PN-M-34031/A1:1996 - Rurociggi pary i wody goracej.
Wymagania i badania techniczne

PN-91/B-02413 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania.

PN-B-02414:1999/N8/2000 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej.
Wymagania.

PN-B-02423:99 - Wezly cieptownicze.

Wymagania i badania przy odbiorze.

strona 28



Wezet cieplny w budynku szkoty przy ul. Majdanskiej 30/36 w Warszawie

Zatacznik nr 3

Standardy wykonania armatury

Podane w specyfikacji typy urzadzen nie decydujg ostatecznie o ich zastosowaniu ale
wykazujg standard wykonania zastosowanego urzgadzenia i jego parametry. Dopuszczalne
jest zastosowanie innych urzgdzen o standardzie rownym lub wyzszym od
wyspecyfikowanych. Ponizej podano standardy wykonania armatury:

Zawory kulowe wysokoparametrowe: PN 1,6 MPa, T 150 °C.

Korpus wg PN - R35 stal konstrukcyjna weglowa,

Koncowka lub kotnierz zaworu wg PN — R35 stal konstrukcyjna weglowa,
Kula wg PN — OH18N9 stal kwasoodporna,

Trzpien — stal kwasoodporna.

Zawory niskoparametrowe: PN 1,0 MPa, T 100 °C do instalacji c.w.u.
Korpus: mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025,

Koncoéwka lub kotnierz zaworu: mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025,
Kula: mosigdz MO59 wg PN niklowany,

Trzpieh — MO59 wg PN.

Zawory kulowe niskoparametrowe: PN 1,0 MPa, T 100 °C do instalacji c.o..

Korpus: mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025 lub zeliwo szare,

Koncoéwka lub kotnierz zaworu: mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025 lub zeliwo szare,
Kula: mosigdz MO59 wg PN niklowany,

Trzpieh — MO59 wg PN.

Zawory zwrotne do instalacji c.o..

Korpus: zeliwo szare lub mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025,
Zespot zamkniecia: mosigdz MO59 lub stal nierdzewna,
Sprezyna: stal nierdzewna.

Zawory zwrotne do instalacji c.w.u.

Korpus: mosigdz MO59 wg PN-92/H-87025,
Zespot zamkniecia: mosigdz MO59,
Sprezyna: stal nierdzewna.

Filtry do makiety i instalacji c.o.
Korpus: zeliwo szare,

Wkiad: blacha nierdzewna,
Siatka filtra: drut kwasoodporny.

Filtry do instalacji c.w.

Korpus: mosigdz MO59,
Siatka filtra: drut kwasoodporny.
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