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6.2. Sprawdzenic wykonania wykopdw

W czasic kontroli szczegding uwage nalezy zwrécié na

aj odspajanic gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnicnic statecznodei skarp,

¢) odwodnienic wykopdw w czasic wykonywania robét | po ich zakodczentu,

d) dokiadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykorniczenie),
¢} zageszczenic gbmej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w pkt. 5.1.3.

6.3, Dokladnos$¢ wykonania robét .
Rémica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych niec moze przekraczaé -2 em i 40 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze ré2nié sig od szerokosci projektowancj o wigcej niz +10 cm, a krawedzie

dna wykopu lub korony nasypu nic powinny mieé wyrainych zalaman. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze
jego wartoSci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokogé

przy pomiarze lata 3 m. Z profilowanej

rémic sig od projektowanego o wigeej niz 10%
lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé 10 cm
powicrzchni skarp nalezy usunaé kamienie wigksze niz 80 mm.

Tabela 2. Dokladnoi({ wykonania budewli ziemnych:

Lp. [ Czeéé budowli Jednostka Dokladnoéé
1
Podloze nawierzchni:
- nieréwnoéci powicrzchni” cm +3
- pochylenie poprzeczne pawierzchni % +40,5
- niweleta powierzchni . cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloZa):
- o$ korpusu drogowego cm +5
- szerokoé¢ gémej powierzchni cm +10
- nierdwnoéci powierzchni” cm +4
- pochiylenic poprzeczne gémej powierzchni % +1
- niweleta gémej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych _ % +1
3 :
Skarpy: !
* pochylenia I'm % pochylenia +10
*  nierbwno$¢ powierzchni pod warstwy ziemi urodzajnej cm £ 10
= nier6wnoéci gémej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4
Rowy: .
- szerokosé cm +5
- rz¢dne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogélne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowsg Robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest | m’ (metr szescienny) wykopu. Obliczenia oparic

na przekrojach poprzecznych terenu.
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8. Odbiér Raobit
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. wWymagania ogdlne” pki. 7.

Roboty zicmne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacjq Projektowa, jezeli wszystkic wyniki badan
preeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgedne z wymaganizmi. Do odbiory Wykonawea powinien przedstawis
wszystkic dokumenty z biczacej kontroli Jakosci robdt, Ponadto Wykonawca powinien przygotowal | przedstawic
tabelarycznic zestawicnic warto$ei wskafnika zageszczenia lub pierwotnego i wtémego modulu odksztalcenia dla
calego odbicrancgo odcinka, Zestawienia powinny zawieraé daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. . Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

*  prace pomiarowe,

{ransport gruntu na poszerzenia do micjsca wbudowania na odleglo$é 3 km,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projeklows,

*  zageszezenie powierzchni wykopu,
*  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badas laboratoryjnych,

*  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

*f:{::; 10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
I. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntdw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pesbek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Ozmaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Ozhaczenic modutu odksztalcenia nawierzchni podainych i podloza
przez obcigzenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dia drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D.02.03.01. Wykonanle nasypdw

I. Wstep

LI Przedmiot Spccyrkaclecchnicznej
Przedmiotem ninigjszej ST 33 wymagania szczcgélowc dotycz

wykonaniem nasypév

ace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z

1.2. Zakres stosowanla ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres Robétobfgtych ST
Ustalenia zawarle w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem nasypéw w ramach

przebudowy ulicy Nizinnej w Warszawie.

L4. Okreflenia podstawowe
Budowls ziemnas - budowla wykonana w gruncic Jub z gruntu zlbo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.

1.4.1.
spelniajaca warunki statecznodci i odwodnicnia.

1.4.2. Korpus Zlemny - nasyp lub ta cz¢sé wykopu ktéra jest ograniczona korond drogi i skarpami rowéw.

1.43. WysokoSt nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robédt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu,

1.4.4,  Nasyp alski - nasyp, ktdrego wysoko$€ jest mniejsza niz | m.
1.4.5.  Nasyp fredni - nasyp, ktéroge wysokosé jest zawarta w granicach od | do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokl - nasyp, ktérogo wysokoéé przekracza 3 m.
Dokop -. miegjsce pozyskama gruntu do wykonania nasypéw poloZone poza pasem robdt

1.4.7.
drogowych.
[.4.8. Wskafnik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreiona wg wZoru
I, = Pq
Py

gdzie: g - tosé objetoéc:owa szkieletu zaggszezonego grunty, (Mg/m®),
P B i B
maksymalna ggstosé objetosciowa szkieletu gruntowego okredlona w normalnej prébic Proctora,

Pas-
zgodnic z PN-88/B-04481, shuzaca-do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).

Wskafnik rétnoziarnistodci — wielkodé charakieryzujaca zageszczalnoéé gruntéw niespoistych, okreélona wg

1.4.9.
wZorn:
dy
gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktbére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dy - $rednice oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskainlk odksztalcenlz gruntu - wiclkoéé charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okreflona wg wzoru

o, ==2
°E

gdzie:

£, - modu! odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnic z PN-S-022035,

E; - modul odksztalcenia grunfu oznaczony w powlbmym obciazeniu badanej warstwy zgodnic z PN-S-02205

1.4.11. Pozostale okrelenia podstawowe podanc w ninicjszej ST sa zgodne z zamicszczonymi w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogdine"” pkt. 1.4,

[.5. Ogéine wymagania dotyczgce Robét
Ogdlinc wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogblnc” pkt. |.5.
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2. Materialy
Ogdlac wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwaniz i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogaine” pkt. 2.
2.1. Ogélne zasady wykerzystania gruntéw
yé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny b
stopniu do budowy nasypéw. Akeeplacja nastepuje na bicza
przedkladanych przez Wykonawee wynikéw badan laboratoryjnych.

co w czasic trwania robdt ziemnych na podstawie
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
h matenaléw o ograniczonej przydatnesci, to

3. Sprzet
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3
Wykonawcea jest zobowiazanych do uzywania Jjedynie takiego sprzetu, kedry nie spowoduje nickorzystnego wptywu na
wlasciwodci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, whudowania i
Zageszezania. Do zageszezania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne tub ubijaki mechaniczne, Dobér
SPrgiu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubodei zageszezang warstwy. Uzywany sprzgt powinien uzyskaé

akeeptacje Inzyniera

4. Transport .
Ogdlne wymagania dotyczace ransportu podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodarmi samowyladowczymi.

5. Wykonanie Rob6t
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Wykonanie nasypéw

5.L.1. Zasady ogélne
Wykonawca powinien skontrolowac wskainik zageszezenia gruntow rodzimych zalegajacych w gomej strefie podicza
ni terent. Jezeli wartogé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 lub

£7 €60 MPa Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby po

by¢ wanoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuinego, ktére Zostaly okreslone w

Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych dokladnogei okreslonych w ninicjszej ST.

W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

*  gruntprzewieziony w miejsce whudowania musi by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp.

*  jezeli pochylenie poprzeczne fterenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gémej powierzchni 4% +1% i szerokodci

FOm; -
*  hasypy nalezy wykonywaé metody warstwows, z gruntéw przydataych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiemie na calej szerokosci,
wiednio dobrana w zalesnosci od rodzaju gruntu i sprzgtu

¢ prubodé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpo
uzywanego do zageszczenja. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidliowego wykonania warstwy poprzedniej,

*  gunty o roznych wiadciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach o Jednakowej gruboéci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty nicspoiste w géme warstwy nasypu,

*  Wwarstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gormnej powierzchni okolo 4 %, Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne

gromadzenie si¢ wody.

* g0mc warslwy nasypdw o gruboscei co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z grunigw niewysadzinowych, o
.18 m/dobe i wskazniku réznoziamistodei U » 5

wskaZniku wodoprzepuszczalnoéei «k™ nic mniejszym niz 5

okolo 4% 1% w kicrunkuy zgodnym 2z pochylenicm skarpy,

. skarpy wysokich nasypdw wykonad schodkowo . €o 6 m wykona¢ taris szerokodci L0 m oo spadku 4%,




(2020501 25

5.1.2. Wykonywarnic nasypbw w okresic deszezdw
Nic zexwala si¢ na wbudowanic gruntéw przewilgoconych, kidrych stan unicmozliwia osiagniccic wynaganego

wskainika zaggszezenia. Wykonywanic nasypéw naley przerwad, jezeli wilgotnoéé gruntu przckracza wartodé
dopuszezalng, tzn. w > wopr. Na warstwic gruntu spoistego, uplaslycznioncgo na skutck nadmicmego zawilgocenia
przed jej osuszeniem @ powlémym zageszezeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu, W okresie

deszczowym nic wolno zostawiaé nie zaggszcezonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.13. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozdw
Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nic jest mozliwe 0stagniceic w nasypic

wymagancgo wskaZnika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze énicgiem lub lodem. W
czasic duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niczageszczonego gruntu spoistego zamarzla, (o nie

nalety jej przed rozmarznigeiem zageszezaé tub ukladaé na niej nastepnych warstw,

5.2. Zageszcrenie | noSnos€ gruntu
Katda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowicdnicgo dla danego rodzaju gruntu oraz wyslgpujacych warunkéw. RozloZone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubofé warstwy zageszczone] powinna byé ustalona z
uwzglednieniem wspéiczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego
zageszezenia. Wykonawca powinien przeprowadzi€ probne zaggszezenic gruntéw w celu okreslenia grubodci warstw i
liczby przej§é sprzetu zaggszezajacego. Wiasciwe roboty mogg byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw
badafi przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenic warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powldrnic zagescit. Jezeli
powtbtne zageszczenie nie spowodu_]c uzyskama wymaganego wskaznika zageszezenia Wykonawcea usunie warstwg i

wbuduje nowy material.

5.2.1. Wilgotno&é zageszezanego gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnoci optymalnej, z tolerancja + 2% dia

gruntéw niespoistych, +0% i ~2% dla gruntéw malo i srednio spoistych. Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza
od wilgotnodci eptymalnej o wigcej niz podano powyiej, to wilgomosé gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, o gruntu nalezy
osuszy€. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Ingynierem. W przypadku uZycia sprzetu wibracyjnego

zalccana jest wilgotnos¢ mnicjsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

53. Zasypki wykop6w na instalacje _
Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem

piaszczystym lub pospétka o ziamach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzié przewodu, uwzglednizige
szczegblowe wymagania projektu instalacji. Zasypki qukoprzcstrzcnnych wykopéw poprzecznych przez jezdnie
powinny uzyskaé wskaznik zageszezenia do glgbokosei 1,2 m co najmniej 1,00. Na wickszej glebokodci dopuszcza sig
wskaznik ¢,97 pod warunkiem zastosowania Srodkéw tagodzacych skutki osiadad (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwataé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci | m ponad obudowa

przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogédlne zasady kontroli jakoéci Robdt podano w ST P-M.00.00.00. "Wymagama ogdlne" pkt. 6

6.1. Zalozenia ogéine
W czasie rob6{ ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznic badania kontrolne i dostarczaé kopie ich

wyntkéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresic i z czestotliwoscia
pwarantujacq zachowanic wymagan dotyczacych jakosdci robdt i wymaganych niniejsza ST i PZJ.
Wyniki badas i pomiaréw kontrolnych w czasic wykonywania robdt nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokoléw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,
Czgstotliwoéé oraz zakres badad i pomiaréw wykenanych robdt ziemnych podano w ST D.02.01 0}

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypdw

W czasie koniroli szezegdlng uwagg nalezy zwrécié na:

a}  badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowadci wykonania poszezepdlnych warstw nasypu,
¢} badania zaggszczenia nasypu,

4} pomiary ksztaltu nasypu
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6.2.1, Badania przrydatnodci gruntéw do budowy nasypéw
Powinay by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej pantii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny,

pochodzacef z nowego #rédla, jednak nic rzadziej niz | raz na 3000 m” gruntu. W kazdym badaniu nalezy okreélié:
) ) g ry

«  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartod¢ czgdci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianic za pomoca dwuchromianu potasu,

+  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng t maksymalna gesloéé objetodciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
«  granicg plynnosci, wg PN-B-04481,

kapilamo$¢ biemna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

wskaZnik filtracji wg BN-76/8950-03

«  wskafnik rdznoziamistosci.

6.2.2. Badania prawidlowodci wykonania poszezeg6lnych warstw

Polegajq na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réimych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia katdej wirstvy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na

5001m°,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e} przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow 1 mrozdw.

6.2.3. Badania zapegszezenia i noénodci nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowzniu zgodno$ci wartofci wskaZnika zaggszezenia fs lub stosunku moduléw

odksztalcenia z wartodctami okreslonymi w pkt 5.3. _ ]
Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nic rzadziej ni2 jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy,

Noénoéé nalezy badai na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach

watpliwych.
Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$é zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podloa pod nasypem powinna byé potwierdzona przez InZyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujz kontrolg: _
prawidlowoéci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnofei w wymaganiami dotyczacymi pochylen i

dokladnosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosei korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy

gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu ckreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robdt
Doktadnoéé wykonania robdt podano w 8T D.02.01.01.

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa o
Jednostky obmiarows wykonanych Rebét jest 1 m® (metr szedcienny) nasypu.
Objglosc nasypdw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczedt z zatwierdzonych przez InZyniera

przekeojéw poprzecznych.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pki. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnie z Dokumentacja Projektowq i ST jezeli wszystkie badania i porniary wg pkt. 6 daty
wymiki pozytywne.

9. Podsiawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoici podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne™ pki. 9.

£
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkows 1 m’ nasypu z gruntu dostarczoncgo z wykopu obejmuge:

- wykonanic stopai w skarpach
wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

Zageszezenic gruntu zgodnic z wymaganiami ST,
wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnic z Dokumentacjy Projekiowg 1 ST,
- wykonanie pomiaréw i Badan,

[0. Przepisy rwigzane

10.1. Normy

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial iopis gruntow

PN-B-02480
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

I

2. PN-B-0448}

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarmosci biemej

4. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania t badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia | wyroby pokrewne _

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksziakcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskafnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, [BDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
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0.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.05. Koryto wraz z profitewaniem | zageszezanlem podiota

1. Wsigp
L.I. Przedmiat Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

wraz z profilowaniem i zag¢szezeniem podioza

1.2. Zakres stosowanla ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument prectargowy 1 kontraklowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymicnionych w punkeie 1.1.

[.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboty zwigzanych wykonaniem koryt o glgbokodeiach:

- 48 cmt — ulica MNizinna,
- 41 cm — wjazdy bramowe,
- 26 cm — chodniki,

L.4. Okredlenla podstawowe
Okreélenia podarlc W ninicjszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblnc" pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymaganiz dotyczyce Robée
Ogéine wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogblne™ pkt. 1.5,

2, Materdaly -
- nic wystepuja

3. Sprzpt
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
i

3.1 Sprzgt do wykonaniz robét :
Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nic spowoduje nickorzystnego

wplywu na wladciwosei gruntu podioza.
Do wykonywania rob6t nalezy stosowad koparki, réwniarki samojeczdne lub spycharki uniwersalne z ukofnic

ustawionym lcmieszem, a w razie potrzeby réwnicz sprzgt do recznego prowadzenia robét,

Do zaggszezania podloza nalezy uzyé walcéw oraz ewentualnie w micjscach trudno dostgpnych innego sprzetu
zageszezajacego (np. piyty wibracyjnc), zapewniajacego uzyskanic wymaganych warto$ci wskaZnika zageszezenia,
Sprzgt hudq“}lany powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w PZJ lub projektic
organizacji Robét, zaskceptowanym przez Intyniera.

4. Transport
- nie wystepuje

-5, Wykonanie Robdt

Ogblne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00, +Wymagania ogblne” pkt. 5.

5.1. Warunkl przystaplenia do Robét

Wykonawca powinien przystapié do_ wykonywania koryta, profilowania | zaggszczenia podloza bezpodrednio przez
rozpoczicicm Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezednicjsze przystapienic do profilowania i
zageszezania podioza i wykonania tych Robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzynicra, w korzystaych

warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zaggszezonym podlotu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niczwigzany bezpoérednio z

wykonaniem pierwszej warstwy nawicrzchni,
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5.2. Wykonanic koryta
Rodzaj sprz¢u, a w szezegbinodci jepo moc naleiy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone siy roboty i

do trudnosei jego odspojenia. Spos6b wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez Intynicra.
Gdy szerokod¢ koryta nic porwala na zastosowanie maszyn (na prryklad na koficdwkach) roboty nalezy wykonywad
recznie. Grunt odspojony w czasic wykanywania koryta powinien byé odwieziony na odklad.

5.3. Profilowanie podlota
Preygotowane w ramach robdt ziemnych podioze powiano spelnia¢ wymagania podane w Dokumeniacji Projektowej

(spadki, pochiylenia, rzedne wysokosciowe)
Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalefy réwnic? oceniad rodzaj zalegajacego gruntu w celu ucilenia, w

stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania rommych grup nodnoéci podloza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen, blota lub gruncy,
ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Jeteli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiczienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszezonego podioza Jjego powicrzchnig nalezy dogescié 34 przejéciami $redniego walca
stalowego, gladkiego fub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. :

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach zicmnych lub w inny

spos6b zaakceptowany przez InZzyniera,

5.4. Zagesrezenie podloia
BezpoSrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy

kontynwowaé do osiagni¢cia wskainika zaggszezenia I, > 0,97. Wskaznik zageszezenia okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne; z tolerancjg 32%.

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia naleZy oprze¢ na metodzie obcigzer plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i witémy. modul
odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduhs odksztalcenia nie powinien

przekraczaé 2,2 . )
Wiigotnosé gruntu podiozz podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z lolerancja od -

20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrymn stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych 2z profilowaniem i zageszezeniem podloa nastapi przerwa w robotach | Wykonawca
nic przystapi do natychmiastowego ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiemym
zawilgoceniem na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny 5pasob uzgodniony { zaskeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zmgeszezone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukladania podbudowy

moina przystapi¢ dopiere po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Infynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niczb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie

nastapilo na skutek zaniedbai Wykonawcy, (o naprawg wykona on na wlasny koszt

6. Kontrola jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne® pkt. 6.

6.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badai i pomiaréw
Cagstotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podloza podaje tabela .

Tabela 1. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiarow i badan

Minimalna czgstotliwos¢ badai i pomiaréw

Rzedne wysokogciowe

Zageszczenie, wilgolnosé gruntu w 2 punk(ach na dzicnnej dzialce roboczej

Lp Wyszczegdlnienie badadi i pomiaréw

1. Szerokodd 10 razy na | km

2 Réwnosé podiutna c0 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punkiach gidwaych fukow poziemych

-
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6.1.1. Stevokodé koryta
Szerokode koryta nic moze rdnié si¢ od szerokodci projeklowancy o wigcej niz +10 cm i -5 ¢y,

6.1.2. Rownosd
Nicréwnosci podluzne 1 poprzecane nalezy mierzyé 4-metrowy laty zgodnie z BN-68/8931-04. Nicréwnodei nic moga

przckraczaé 20 mum.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowy z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Rzpdne wysokofciowe
Rézmice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projeklowanymi nic powinny przekraczaé +Ocm, -2cm.

6.0.5. Zageszczenie
WskaZnik zageszczenia powinien wynosié I, > 0,97. Wskaznik zageszezenia okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanic warto$ci moduléw odksztalcenia, 0 wartosé
stosunku widmego do pierwotnego modutu odkszialcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna

by¢ wigksza od 2.2, -
Wilgotmo$¢ w czasic zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnod¢ gruntu podioza powinna byé

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady pestgpowania z wadliwie wykonanym podlozem
Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okre§lonych w pkt 6.2, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtéme zageszezenie. Dodanie nOWego
materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszeczalne.

7. Obmiar Robét . :
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnig lub powierzchni wyprofilowanego

i zageszczonego podioza.

8. Odbiér Robdt

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne. i

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié wszystkie dolumenty z biezacej kontroli jakosci robdl. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelarycznic zestawienie wartogci wskaZnika zageszczenia lub
pierwotnego i wtémego modutu odksztalcenia oraz wskafnika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.

Zestawienia powinny zawieraé daty badafi i miejsca pobrania prébek.

9. Warunki platnosci .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmodci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pke. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zaggszczenia | m? podioza w korycie obejmuje:
~ prace pomiarowe i przygolowawcze,

- oznakowanie robdt,

- profilowanie podtoza

- zaggszczenie podloza

- wykonanie pomiaréw i badar przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania | m’ koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

~ oznakowanic robdt,

wykonanic wykopu o glebokosci 60cm z odwozem urobku na odkiad,
profilowanic podloza

zgeszezenic podloza
wykonanie pomiarw i badan przewidzianych w speeyfikacji.
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10. Przepisy owigzane
10.1. Normy

[. PN-B-0448!

2. PN-/B-06714-17
3. DBN-64/8931-02

4. HN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

0Daaearng,

Grunty budowiane. Badama probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

Drogi samochodowe. Qznaczanic modulu odksztaleenia nawicrzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latg

Oznaczanie wska#nika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01. Warstwa odsgczajaca

I. Wstep

L.1. Przedmiot Specy(ikacji -Technlcznej
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonanjem warstwy
odsaczajacej z pospéiki pod projektowang konstruk¢je nawierzchni ulicy

12, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z
pospéiki grubosei 20cm pod konstrukeje ulicy N izinnej.

1.4. Okreflenia podstawowe

Olkxeslenia podstawowe podane w ninicjszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”
pkt14,

1.5. Ogéine wy{nagan_ié dotyczgce Robdt
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne* pkt. 1.5.

2. Materialy .
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania
ogélne” pkt. 2,
2.1. Wymagania dla kruszyws
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
a} szczelnose, okreslony zaleznodeia;
D
—U g
das_
gdzie: - -
ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi [ 5%

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza,
.Dla materialéw- stosowariych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnofei musi byé

spetniony, gdy warstwa ta nic jest ukladana na warstwie odcinajacej. '

b) zag¢szezalnodci, okrelony zaletnodei:

U=—25
910

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
dep - wymiar sita, przéz ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktbre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé
wymagania normy PN-B-1'1113 dia gatunku 1 i 2. )
Zwir i micszanka stosowane do wykonywania warslw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiniaé

wymagania normy PN-B-11111, dlaklasy 1 i I1.
Miat kamicnny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé wymagania normy PN-B-11112.
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1.3. Siladowanic materialéw
Jezel kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg, powinno byé skladowane na fGwnym i

utwardzonym podlofis oraz powinna by zabezpicczone preed zmicszanicm z innymi materiatamy i ZAnieCzZyszczentami

3. Spregt
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaganiz ogdlnc” pkt. 3.

Do wykonania warstwy odsqczajaccjrnaicfty slosowat nastepujace rodzaje sprzetu
rowniacki do rozlozenia kruszywa

walce slatycme,
plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w micjscach trudnodostgpnych

4. Transport
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszyw
Transport kiuszyw moze odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w  sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem, zZimieszaniem z innymi malerialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawiigoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogéblne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogéine™ pkt.5

5.1, Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Korylo wraz z profilowaniem i
zaggszezaniem podfoza™.

sob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows

Warstwa ods3czajaca powinna byé wytyczona w spo
lub wg zalecedi Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidiowego uksztaltowania warstwy powinny by¢ przygolowane wezedniej. Paliki fub szpilki powinny
by¢ ustawione wzdhuz osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob uzgodniony z InZynierem.
Rozmieszczenie palikdéw Tub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkéw do wytyczania robdt w odstepach nie

wigkszych niz 10 m.

5.3. Wykonanie warstwy odsyczajgcej z piasku

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosdé rozlozonej warstwy luZnego knuszywa powinna byé& taka, aby
po jej zageszezeniu osiagnieto projektowans grubodé, W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na material o odpowiednich wias
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania,

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi
czgsciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi, Nierdwnosci
i zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i

ciwosciach,

dodanie Jub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W micjscach niedostepnych dla walcdw zageszezanie wykonywaé przy pomocy piyt wibracyjaych lub ubijakéw
mechanicznych. )

y¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja + 2% fej wartosci. W

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna b
przypadky, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyisza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszyé przez mieszanie i

napowietrzante. Gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia

wody i réwnomiemic wymieszaé.

5.3.1 Utrzymanie warstwy odsaczajjcej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast

stanie. :
W przypadke warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dia wykonania wyZzej lezacej warstwy

nawierzchni.
Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg rohot.

gpnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym

5.4. Odcinek prébny .
Jezedt okaze sig to konicczne, o co najmoicj 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawea na polecenie Inzynicra wykona
-

adcinck probny w eelu:
shwierdzenia, czy spragt budowlany do rozkladania i zaggszezania jest wlasciwy,
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okreflenta grubodci warstwy malenale z w ostanie hudnym koniccznej do osiagniccia wymagang; grubotc o
zageszezeniu,
- ustalenia liczby przej$é sprzgtu ZARESLCZAJACER0, polrzebnej do uzyskania wymagancgo wskagnika zaggszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powirken uzyé takich materialéw oraz sprzgiu, jakic beda stosowane do wykonan
warstwy odsaczajacej na budowie, :
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m’ do 800 m®. Odcinck probny powinien byé zlokalizowany w
micjscu wskazanym przez Inzyniera. o

6. Kontrola jakoéci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakodei Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pk. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rebét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét §
przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci kruszywa

okreslone w p 2.1, :

6.2, Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze si¢ réznié od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3. Réwnosé warstwy
g Nieréwnosci podhuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowg latg, zgodnie z nomma BN-68/8931-04.
b Nierdwnosci poprzecne warstwy odsaczajacef nalezy mierzyé 4 metrows lats.
Nieréwmosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.4. Spadki poprzeczne )
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajycej-powinny byé zgodne z dokumentac ja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +| cm
i-2 em.

6.6. Uksztaitowanie osi w planie ,
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osj projektowanej o wiecej niz + S cm.

6.7. Grubo$¢ warstwy ) ‘
Grubosé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 cm.

6.8. Zaggszezenie warstwy '
WskaZnik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nic powinien byé mnisjszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszezenia naleZy badaé wedhig PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgolnosci optymalnej z tolerancja.od -20% do +10%.

6.9. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonznymi )
Wszysikie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinay
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie

nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmidrowa - _
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okredlonej grubodei.

8. Odbisr Robi
Ogédlne zasady odbiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélnc® pk. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projckiowa i ST jezeli wszystkie badania j pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozylywne.
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9. Podstawa platnogci
Qgdine ustalenia dotyczace podsiawy platnodci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélnc” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje;
— prace pomiarowe,
— zakup i dostarczenie materizlow,
- wykonanic odcinka prébnego,
roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materialu o grubodci i jakoéci okreslonej w
dokumentacji projeklowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie wlozonej warstwy do wymaganego profily,

zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanic warstwy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Nermy
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[.  PN-B-04481

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
b Zwir.i mieszanka .

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo paturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
Drogi samechodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

_ podatnych i podioza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci pawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu
10.2. [nnie dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na sfabym podlozu z zastosowaniemn geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986. S

6. BN-64/8931-02

) 3\,
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D.04.03.01. Ocryszczenie I skropicnie warstw konstrukeyfnych

1. Wstep

1.1. Przedmlot Specyfikacjl Technicznej (ST)
Przedmiotem ninicjszej ST s wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z 0CTYsZCZeniem

i skropicniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wynuenionych wpkt. 1.1,

1.3. Zakres Robét objgtych ST

Zaldada sig, 2z wszystkic warstwy konstrukcyjne nawierzchni ukfadane na podbudowic zasadniczej powinny posiada¢
dobrg wzajerong szezepnosé, co zamierza sig osiagnaé przez zastosowanic skropicnia lepiszezem bitumicmym kazdej niszj
lezacej (przykaywanej) warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawawe
Okrcslenia sg zgodne z obowigzujzcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST B-
M.00.00.00. ., Wymagania ogélne” pkt. 1.4. ’

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee Robdt
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. ~Wymagania ogélne” pkt.[.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materfaléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania

ogélne™ pkt. 2.

2.1. Wymagania dlz materialéw 7
Wymagania dlz kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.2, Rodzaje materialéw do wykouanfa skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a} do skropienia podbudowy nicasfaltowej: '

- = kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

~ — uplynnionc asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z micszanek mincralno-asfaltowych:

— — kationowe cmulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

= — uplynnionc asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

- — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzynicra.

23. Przechowywanle materialéw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport

emulsji powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.
3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. «Wymagania ogélne™ pkt. 3.

3.1. Sprzgt do oczyszczenia warstw nawlerzchal
mechaniczne, Zaleca si¢ uzycie wrzadzed

"~ Do oczyszczania warstw nawierzchni nalety stosowaé szczotki :
twardych clementéw czyszczacych i stuzyé do

dwuszczotkowych. Pierwsza zc szczotek powinna byé wykonana z
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszozed przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie clementy czyszczace i shizyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanic szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace.
Sprzgt pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne.
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3.2. Sprret do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawicrzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszeza z koricéwkg do recznego spryskiwania.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanic i regulowanic

nastgpujacych parametréw:
temperatury rozkladancgo lepiszcza,

- ciénicnia Jepiszeza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkoécei poruszania si¢ skrapiarki,

- ilodci lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawicrajace zalemosci pomiedzy

wydalkiem lepiszcza, a nastepujacymi parametrami:
- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zalozonej. W miejscach

trudnodestgpnych nalezy stosowaé koricéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00,00. ,,Wymagania ogélné” pkt. 4.

4.1. Transpert emulsji
Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji

powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu fub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny

zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. Wykoaanie Robét
Ogdhne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt.’5.

5.1 Oczyszezenie warstw nawierzchni '
Oczyszczenie warstw mawierzchni polega na usunicciu luZnego materiatu, brudy, blota i kurzu przez oczyszezenie

mechaniczne lub przy uzyciu spretonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczysiczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po wyschnigeciu

warstwy. _
Skropicnie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzynier jej oczyszezenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwriomierne, a iloé¢ rozkiadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé réwna ilodei

zalozonej wp.5.2.1, .
Skropiona emulsja asfaltowy warstwa powinna by€ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do

calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsfi.
Przed vtozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuiycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pki. 2.2 do skropienia warstw

konstrukcyjnych powinno byé w takicj ilogci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilofci asfaltu wynosily

odpowiednio:
nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5 kg/mz,
0,1+ 0,3 kg/m*.

— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- écieralna)
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawicrzchni drég o kategorii ruchu KR 3+5 nalezy przestrzepaé zasady

skraprania jak najmniejszg iloscia emulsji tzn. dolnej wartoici emulsji podanej wyzej.
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¢. Kontrola jakoici Robét
Ogdinc zasady kontroli jakosci Robét podano w 5T D-M.00.00.00. Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystgpicniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przeprowadzié probne skropienic w celu okredlenia optymalaych

parametrow pracy skrapiacki i okre§lcnia wymaganej ilodei lepiszcza w za]cmoﬁc_i od rodzaju 1 stanu warstwy
przewidzianej do skropicaia. Dokladne zuzycie emulsji powinno ty¢ ustalone na odcinku prébnym, w zalemosei od
rodzaju warstwy (poza budowa, w micjscu zaproponowanym przez Wykonawceg i zaakceplowanym przez Inzynier).

6.2. Badaniz i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach praducenta (deklaracja zgodnosci).

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropicnia i zuZycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. ) )
Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedlug metody podanej w opracowaniu

wPowierzchniowe utrwalenia. Omaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowad?aé
kazdorazowo przed rozpocz¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametréw

skrapiarki.

7. Obmiar robdgt . _
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jeduostka obmiarowa ) )
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbidr Robét _
Ogblne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne™ pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badar z biezacej kontroli emulsji, iloci roziozonego lepiszcza,

deklaracje zgodnodcei producenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badaf Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnoesci _ ]
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

~ " zakup i dostarézenie materialéw
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnyrn polewaniem
wodg Jub uzyciem sprézonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezes.
L= — napeknienie skrapiarek lepiszczem,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszezem w iloci zgodaie z pkt.5.2.1, :
przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Nermy .
I. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaitéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-%6173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumen ty )
4. .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconc przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDiM - (994 r.

=
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D.04.04.01. Podbudowy z kruszywa naturainepo stabilizowanego mechanicznie.

I. Wstep

1.1 Przedmliot Specyfikacji Techniczoe]
Przedmiotem ninicjszej ST 53 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robSt zwiazanych z wykonywanjem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznic )

1.2. Zakres stosowanlz ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymicnionych w punkcic L.1.

1.3. Zakres Rob6t objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa

oaturalnego stabilizowanego mechanicmic.
Roboty ebejmuja wykonanic podbudowy chodnika i wjazd6w bramowych grubodcel. 15 cm.

L4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznle - jedna lub wigcej warstw zaggszezong)
mieszanki, ktéra stanowi warstw¢ noéng nawierzchni drogowej.

L4.2. Pozostale okredlenia podstawowe podane w ninicjszej ST s34 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normanmi i z
definicjami zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét .
Ogélnc wymagania dotyczace Robdt padano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy '
Og6lne wymagania dotycrace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

oglne” pkt. 2.

2.1 Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze #rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
micszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanicczyszezed obcych i bez domieszek gliny.

1.2.1. Udarpienie kruszywa '

Krzywa uzizmicnia mieszanki powinna byé ciagla i nic moze przebicgad od dolnej krzywej granicznej uziamicnia do
gémej krzywej uriamienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama nic moze przekraczaé 2/3 grubodci
warstwy ukiadanej jednorazowo. :

Krzywa uziamienia kruszywe, okreflona wedhug wg PN-B-06714-15, powinna micicié si¢ w obszarze dobrego

‘uziarmienia podanymi na rysunku I.
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2.2.2. Wiadciwoscl kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegélnienie wlasciwodci Wymagania Badaniz wg
1| Zawarto$¢ ziamn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarlo$é nadziama, % (m/m), nie wiccej niz s ’ PN-B-06714-15
3 | Zawarto$é ziam nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 15 PN-B-06714-16
4 | Zawartoit zanieczyszozedi organicznych, %(m/m), nie wigcej niz A 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda [ Tub I wg o0d 30 do 70 BN-64/8931-01

PN-B-04481, %
6 |Scieralnoéé w bebnic Los Angeles

) a) scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigeej niz 35 PN-B-06714-42
b} fcieralnost czgdciowa po 1/5 peinej liczby obmtéw nie wiecej niZ 30 :
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

8 | Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-

y - { nia, %(m/m), nie wigcej niz

&.;,3;:,@ 9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, %(m/m), nie wiccej
niz )

PN-B-06714-28

23. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje SIQ wodq czysta, wodociagowa. (nie wymagane badania)

3. Sprzgt
Ogdlne wymagania dolyczqce sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagama ogolne™ pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowad
- _ nastepujace rodzaje sprzetu:

a}  mieszarki stacjomarnc do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace - wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymatne;.
Wymagania to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziamieniu i odpowiedniej wilgotnogci.

b}  réwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkicgo mozna dopuscié spycharki.

¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

d} - plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszezania w micjscach tnudnodostepnych
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace tanspory podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1 Transpor kruszywa moze odbywaé si¢ dowoinymi samochodami samowyladowczymi w spasob zabezpicczajacy jo
przed zanteczyszezeniem, zmicszaniem z innymi materialami, nadmierrymn wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonania Robét podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 5

5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spaséb umoziwiajacy Jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projeklows lub wg

zaleceh InZyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidlowepo uksztaltowania podbudowy powinny byé przygotowane wczedniej. Rozmieszczenie
palkéw lub szpilek powinne umozliwiad naciggniccic sznurkéw do wytyczania robdt w odstgpach nie wigkszych aiz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o éeisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach

stacjonamych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wrgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od rezu transportowana na miejsce whudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiememu wysychaniu, '

5.3. Wbudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladane w warstwie o jednakowej gruboci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po

zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggniccie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.' W micjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa

naleZy przed zaggszezeniem wymienié kruszywo na material o odpowiéednich wlasciwosciach.

5.4, Zageszcrenie mieszanki '

Podbudowe nalezy zaggszczaé w jednej warstwie o grubosci 15 cm po zageszcezeniu, odpowiednim sprzgtem przy
zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na cilej szerokosci.

5.5. Utrzymanie pth_iuﬂowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozéniem nast¢pnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa podbudows do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. Kontrola jako§ci Robét ,
Ogolne zasady kontroli jakodei Robot podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badaniz prze rozpoa;cfem robat .
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kiuszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
i wyniki tych badaii przedstawié Inzynierowi w celu akceptacji malerialéw. Badania te powinny obgjmowaé wszystkie

whasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.2.
6.2. Badania w czasie robit
a)  kontrola uziamienia roziozonego kruszywa za pomocy analizy sitowej; wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1,

b)  wilgotnos¢ materiatu kontrolije si¢ wg PN-B-06714/17,
kontrolg zaggszczania podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé dwa razy na kazdej dzialce

'C)
roboczej; powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,

d)  wiadciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiadciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dia
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa, )

¢) kontrola grubosci podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w konicowej fazie zaggszczenia miejscach
watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju £10% grubosci projektowane;j,

f)  kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumenty niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchyfki -1 cm,

g8) kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ lata profilowa z poziomnica co 20 m; dopuszczalne odchylki

spadku + 0,5 %,
kontrola réwnosci w przekroju podiuznym micrzona 4-metrowq fata zgodnic z BN-68/8931-04 co 25 m:

dopuszczalne nicréwnosci pod lata |1 mm.
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1) kootrola rdwnosei poprzecznej micrzona d-metrowy laty zpodnic z BN-68/8931.04 co 25 m; dopuszczalne

odchylki pod fatg 11 mm.
i
6. Obmiar Robat
Ogdine zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymiagania ogélne” pkt. 7.

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsq jest | m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowancgo mechanicznie o okreslonej w

pkt 1.3, grubodci.
7. Odbiér Robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlnc” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projekiows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.

6 daly wyniki pozytywne.

7.1

8. Podstawa plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platoéei podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 9.

8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje: '

- zakup i transport mieszanki lub keuszywa na miejsce skfadowania ,

- przygotowanie mieszanki ,

- transport i rozlozenie w korycie,

- profilowanie,

- ZAgeSZcZenie ,

- badania materialéw, ewentualnic opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- oznakowanje robdt . -

9. Przepisy zwigzane .

I.PN-B-06714/12 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanic skladu ziamowego.

3. PN-B-06714/16  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam,

4. PN-B-06714/17 Kmszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnofci.

5. PN-B-06714/18 Kruszywa minerilne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci,

6. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia.

7. PN-B-06714/26 Kruszrywa minerzine. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszezef organicznych.

8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoici w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kniszywa lamane do nawierzehni drogowych.

[0.PN-5-06102 Drogi samochpdowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska#nika piaskowego.

11.BN-64/8931-01
12. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych . IBDiM 1997.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 'w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytwowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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D.04.04.02. Podbudows z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanlcznie

I. Wstep

1.1, Przedmliot Specyfikacji Technlczne]
Przedmiotem ainicjszej ST s wymagania dotyczace wykonania | odbiory Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie v ' o

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument preetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objgtych ST .
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
kruszywa tamanego stabilizowancgo mechanicie (niculepszonego).

Roboty obejmujg wykonanie podbudowy o grubodei. 20 cm pod ulicg Nizinng oraz 15 cm pod wjazdami bramowymi.

LA4. Okreflenla podstawowe
I1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanlcznle ~ jedna lub wigcej warstw 2ACSTCZONG)
micszankd, ktéra stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej. -

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe podane w ninicjszej ST sq zgodne z obowizzujacymi, odpowiednimi normamj i z
definicjami zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

L5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét )
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaganiz ogélne” pkt. 1.5,

2. Materialy

Ogoélne wymiagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogbline” pkt. 2. )

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materizléw _

Wszystkic- materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédel uzgodnionych i -zatwierdzonych przez
L fera .

22. Kruszywo ' :
Materialern do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic bedzie kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenis surowca skalncgo lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn wiry wigkszych

od 8 mm. : .
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezed obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Udarnfenle kruszywa : ‘
powinna byé ciggla i nie moze przebicgaé od dolnej krzywej graniczncj uziamienia do

Krzywa uziamienia mieszanki
gbémej krzywej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar, najwigkszego ziarna nie moze przekraczaé 273 grubodci
warstwy ukfadanej jednorazowo. '

-06714-15, powinos micécié sic w obszarze dobrego

Kezywa uziamienia kruszywa, okreélona wedfug wg PN-B
uziarienia podanymi na rysunku I.
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- 2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp.| Wyszczegolnienie wlasciwodei Wymagania Badania wg
1 | Zawartod¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (nv/m) ) od2do 10 PN-B-06714-15
2" | Zawarto$¢ nadziama, % (m/m), nie wiccef niz s PN-B-06714-15
3 | Zawartoéé ziam nieforemnych Ye(m/m), nie wigeej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto§€ zanieczyszezeit organ:c;r;ych, 7o{m/m), nie wiecej niz o 1 ' PN-B-04481
5 | Wskafnik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 1T wg o& 30do 7 0 BN-64/8931-01
PN-B-04481, % . , -
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigeej niz | 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos€ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasiakliwo$é, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19

nia, %(m/m), nie wigcej niz ‘ 5
4 9 | Zawartos$é zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S0, %(m/m), nie wigcej : PN-B-06714-28
e niz [
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sig wodg czysta, wodociagowa, (nie wymagane badania)

3. Sprzet .
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy’ stosowaé

nast¢pujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazorie w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje doslawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarmieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)  réwniacki lub ukfadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgodq Inzynicra do rozkiadania micszanki na drogach o

_ ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscié spycharki. '
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania,
d}  plyty wibracyjne lub ubijaki mechanicane do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych
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4. Transport . ]

Ogélne Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-1M,00.00.00, “Wymagania ogolne” pkt, 4.

Transport kruszywa moze odbywat si¢ dowolnymi samochodami samowyladowezymi w sposéb zabezpieczajacy je
preed zanieczyszezeniem, zmieszaniem =z innymi materialami, nadmiemnym wysuszeniem {ub zawilgoceniem,

4.1.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00: "Wymagania ogélne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podioia )
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub wg
zaleceri Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. '

Paliki i szpilld do prawidlowego uksztatowania podbudowy powinny byé przygotowane wczeniej. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiad naciagnigcie sznurckéw do wytyczania robét w odstepach nie wigkszych niz 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o .Scidle okreglonym . uziamicniu j wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonamych gwarantujacych atrzymanie Jjednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznose zapewnienia jednorodnodci
materiatu nie dopuszcza sig wytwarzania micszanki przez mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiemenm wysychaniu. - ; . :

53. Whudowanie mieszanki .
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o Jjednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubogé po
zageszezeniiu byla réwna grubodei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé rozioZzona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
naleZy przed zageszezeniem wymienié kriszywo na materiat o odpowiednich wiasctwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudows nalezy zageszezad w Jjednej warstwie o grubogei 15 i 20 cm po zaggszezeniy, odpowiednim sprzzgtem przy
zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomieme na-calej szerokodci.

55. Utrzymanie podbudowy _ . . :
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna . byé utrzymywana w.dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Ingyniera, gotowa pedbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi€ wszelkie uszkodzenia dowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego
ulrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt. - : - '

6. Kontrola JakoSci Robé}‘_ : _ - .
Ogélric' zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1 Badania prze rozpoczpeiom robét o '
Przed przystapieniem da robét Wykonawea nawinien wvkoaad hadania kruszyw prreznaczonych do wykonania podbudowy
akeéptacji materiatéw. Badania te powiony obgjmowaé wszystkie

" i wyniki tych badai przedstawié Infynierowi w celu
whasciwodci kruszywa okreslone w pkt, 2.1. :

62. Badania w czasie robét - - - : : :
a) “‘kontrola uziamienia roztozonego kruszywa za pomocg analizy sitowej; wyniki powinny byé zgodne z p. 2.2.1,
b)  wilgotnosé materiatu konitroluje si wg PN-B-06714/17, '
¢) konirole zageszczania podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy przeprowadza¢ dwa razy na kazdej dzialce
 roboczej; powinna'by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,
d) wladciwoéci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreflonych w pkt. 2.2.2. nalezy badaé dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,
¢) kontrola gruboéci podbudowy polega na bezpodrednim pomiarze w koficowej fazic zageszezenia miejscach co
najmniej 4 miejscach na parkingu i miejscach watpliwych; dopuszczalne odchylenie w grubosei w przekroju
+10% grubosci projéktowancj, :
f)  kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchyiki -1 ¢m,
g) kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ latg profilows z poziomnica co 20 m; dopuszczalne odchyiki

spadku + 0,5 %, . .
h) kontrola rownofci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrows lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 m;
dopuszczalne nierdwnosci pod fatg 11 mm.
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6. Obmiar Robét - ,
Ogdine zasady dbmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 7.

6.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest I m?
) pkt. 1.3. grubosci.

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o okreslonej w

7. Odbiér Robét '
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 8.

7.1. Roboty uznaJe sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 dafy wyniki pozytywne.

8. Podstawa platnoSci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagama ogdlne" pki: 9.

8.1. Cena Jednostkowa
N Cena jednostkowa obejmuje:
= - zakup i transport mieszanki fub kruszywa na miejsce skladowania ,
‘- przygotowanie mieszanki ,
- transport i rozlozenie w korycic,
- profilowanie ,
- Zageszozenie ,
- badania materialéw, ewenatualnie.opracowanie tecepty, wykonanie niezbednych badaii 1 pomiaréw.
- oznakowanie robét . ‘ : '

9. Przepisy zwigzane ’
. 1.PN-B-06714/12 . Kruszywa mineralne. Badama. Ouzmaczanie mwartoécl zameczyszczen obcych
” 2z, PN-B~06714/IS Kmszywa mineraloe. Badania: Oznaczanie skiadu :mamowego
¢ ksztaltu ziam.

. 3.PN-B-06714/16 - - Kruszywa mineralne. Badaiia. Oznaczani
4. PN-B-06714/17 - - Kruszywa mineralne. Badania: Oznaczanie wdgotnoéci.

5.PN-B-06714/18. - < Kruszywa mineralné. Badania. Ozisczanie nasiakliwosci.
- 6. PN-B—067 14/19 “Kruszywa mineralne, Badania: Oznaczanie mmzoodpomoécl mctod:g bezpo§mqu.
Badama Oznaczame zawatto§c1 ~zanjeczyszczeli orgammych

7. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne.
" 8. PN-B-067 14/4_2 I(ruszywa mmcralne ‘Badania, Ozhaczanie §c1cra[no§ct w.be¢bnie Los Angelcs
< 9.PN-B-11112 - Kmszywa mirieralne. Kniszyiva lamane do naw_xerzchm drogowych, *
" Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw @bllmowanych mechamczme

. 10PNSog102 .
s 1LBN-64/893101 ° ° Drogi samochodowe. Ozhaczanie wskazniks piaskowego.

i BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni pIanografcm: iata,

~13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsziywnych IBDiM 1997
i : 14, Rozporzqdzeme Ministri Transportu i Gospodarkl MOI’S!(.ICJ w:sprawie warunkéw tecbmczuych Jjakim powinny
_'j,f.'odpomadaé drogl.pubhcme iich. usymowamc Dz.U Nr 43z dm maja 1999 r. ' _
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostkd brukowej

1. Wstep
L.1. Przedmiot Szczegblowej Specyfikacjj Technicznej

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szezegbtowe dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej _

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniy i

realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonyweniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawicrzchni chodnikéw i wjazdéw

bramowych.
Nawierzchnia z kostki betonowej bm.kowq grubosci 8 cm, koloeru szarego dla chodnikéw craz czerwonego dla

wjazdéw bramowych uldadana bédzie na podsypee cementowo-piaskowej grub. 3 cm.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztaltka jednowarstwows lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.
.2, Krawginik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, cherakteryzujacy sig

1.4.2.
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécia nie wigksza niz 1,0 m.
A43. Spolna - odstep pomigdzy przylegajgcymi ¢lementami (kostkami) wypelniony okreflonymi materiatami

wypclniajacymi.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét-podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblue wymagania dotyczgce materialéw
Ogblne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” pkt 2.

_ 2.2. Kostlks -betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikac]a kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jedno warstwowa czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku I i klasy ,,50"

wytrzymaloéei na $ciskanie nie mniejszej niz 50Mpa. Kostka koloru grafitowego na wjazdy wykonana z betonu
barwionego pigmentami nicorganicznymi, grubosci 8 cm powinna mieé ksztalt oraz szeroko$é i dtugoéé dostosowane
do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz szerckosci wjazddéw bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowanis w nawierzchnie. - :

2.2.2.. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa pewinna posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawuiomt jednostke (Instytut

Badawezy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreflonym w aprobacic
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mieé charakterystyki okreglone przez odpowiednic

procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
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1) ksztaft i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od

wymiaréw:
— diugodd i szerokosé 13,0 mm,
— grubosdé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

~ 50 MPa, dla klasy ,,50”,
3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl Iub 150 cyklach

zamrazania i rozimrazania metoda zwykla, powinny by¢ spefnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
—~ lgczna masa ubytkéw betonun w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie

powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamraZanych,
— obnizenie wytrzymalodci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé wieksze niz

20%,
4) nasigkliwodé, nie powinna przekraczad 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartoei:
— 3,5 mm, dia klasy ,,50",
(Skid - Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,

6) szorstko$¢, okreslona wskazmikiem szorstkodci. SRT
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtizny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie

byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. '

elementéw powinny
Dopuszcza sig nastepujace wady wygladu zewnetrznego kostki brukowe; betonowej pokazane w ponizszej tabelki
Lp. Wiasciwosdci Wymagania
gatunek 1
I | Stan powierzchni licowe;:
~ tekstura jednorodna w danej partii
= rysy i spgkania niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu producenta Jednolity dla danej partii o
~ przebarwienia . | dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodz | Diedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych: :
~ dopuszczalna liczba-w 1 kostce 2
— dopuszczalna wiclkos6 (dlugosé i
szeroko$€) . . 30 mmx 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i natozy niedopuszezalne
preylicowych
4 | Uszkodzenia krawgdzi pionowych
~ dopuszczalna liczba w { kostce 2
— dopuszczalna wielko$é (dhugosé i .
glebokodt) : 20 mm x 6 mm

2.2.3.. Skladowanie kostek
Kostk¢ betonows brukowa nal
odwodnionym podloza, ..

Zy pé\kowaé na paletach i skladowac na otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i

2..3.. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowaé mieszanke z cementu i piasku w stosunku 1:4 z

piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany 1 zgodnej z PN-B-32250 :
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2.3.2.Spoiny w nawierzchni
Do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostkj betonowej brukowej nalezy uzy¢ zaprawy cementowo — piaskowej
spelniajacej wymaganiz wg 2.3.1. Kruszywa nic wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy

skladowa¢ na podiou réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo winno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem sie z innymi materialami., natomiast cement powinien by¢ przechowywany zgodnie

z BN-88/6731-08

2.4 Krawezniki -
Krawgzniki betonowe 15x30 ustawione na podsypce cementowo —piaskowej spelniajacej wymagania wg 2.3.1. winny
spelniaé wymagania wg SST D-08.01.01. takie same wymnagania powinna zachowaé tawa betonowa. '
Krawgzniki moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, z zastosowaniem przekladek i podkladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byé skiadowane i przechowywane wg 2.3

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej
Uldadanie kostki prasowanej bedzie wykonane r¢cznie przy uyciu narzedzi brukarskich. Do Zageszczenia nawierzchni
zastosowac nalezy wibratory plytowe z wykladzing clastomerowa zabezpieczajaey przed $cieraniem i wykmszeniem
narozy. Do przycinania kostki mo2na zastosowad narz¢dzia fnace. Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i

zapraw nalezy stosowaé betonjarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczyce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni .
Uformowane w czasie produkeiji kostki betonowe ukiadane 53 warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po uzyskaniu

wyttzymaloici betonu pa $ciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostid betonowe mozna réwnicz przewozié samochodami na paletach fransportowych producenta .Zaleca si¢ aby

samochody wyposazone byty w déwig do za i roztadunku
Krawgmiki powinny byé przewozone zgodnie z SST D-08.01.01, . _ :
Kruszywa mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. ' 7
Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Materiaty do pedbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét _ ]
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto )
wych kostek brukowych winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i nosne

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betono
m, przemarzaniem zgodnie.z dokumentacja projektowa.

oraz zabezpieczone przed zawilgocenie: 1
Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3, Konstrukeja nawierzchni )
godna z dokumentacja projektows i obejmuje ona ulozenie warstwy $cieralnej

Konstrukcja nawierzehni powinna byé z
€ cementowo-piaskowej oraz podbudowie z tucznia i pospéiki (wjazdy).

z kostki brukowej betonowej na podsype ,
Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuje:
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1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramnowania nawierzchni z krawesmikdw,

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanic zaprawy cementowo-piaskowej | wypetnienie nig szczelin

6. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanic jej do ruchu. —_

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projekiowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreflonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.5, Obramowanie nawierzchni
wych kostek brukowych nalezy zastosowaé krawemiki uliczne betoenowe

[5x30x100 wg BN-80/6775-03/04

Ustawienic krawgmikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01.
tgpieniem do ukladania: nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,

Krawezniki zaleca si¢ ustawiad :przed przys
pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzehni i prawidlowej lokalizacji
krawgimikow lub obrzezy,

5.6, Podsypka
Nalezy zastosowaé mieszanke cementowo-piaskows 1:4. Grubo$é podsypki po zageszezeniu powinna wynosié 3 cm.
Dopuszczalne’ odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm. Przygotowana w

betoniarce podsypke cementowo-piaskows rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: °

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- Wytrzymaltosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rqg = 14 MPa. _

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sciénieciv podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanic wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zaggszezarkami  wibracyjnymi. Jeshi podsypka ‘jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej o po
zawalowanin nawierzchni nalezy ja polaé wody w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala gruboéé podsypki. Rozicielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o- okolo 20 m. Calkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by€ zakoniczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru § koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desest ich ukdadania powinny byé przez Wykonawcg zaproponowane i
przediozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukiadania
i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na

podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne _
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materialami o zlym
przewodnictwie ciepia (np. matami ze stomy, papq itp.). )

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek .

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiafu winna by¢é wykenana rgeznic przez
brukarzy. Kostke vkiada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzeti infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadze oraz od 3 mm do 10 mm powyZej
korytek $ciekowych .Do uzupeinienia przestrzent przy kraweginikach, obrzezach ;i studzienkach mozna uzywaé
elementy- kostkowe wykonczeniowe w postaci &Zzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzes uzupefnia sie

L3
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pecjalnymi narzedziamij tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyé prowizorycznie
elu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej

kostkq cigta, Przycinang na budowie s
itp.}. Dzienng dzialk¢ roboczg nawierzchnj

3.7.4. Ubicie mawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchnj nie wolno uzywaé walca, Ubijani¢ nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi
powierzehni w kierunku Jej $rodka i jednoczesnie W kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kienmku wzdhumym kostki. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale,

5.7.5. Spoiny
Szeroko$é spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm, W przypadku

stosowaitia prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek

tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét ‘ .
Ogolne zasady kontrol; Jakoéei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét ' )
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawea powinien Zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan charakterystycznych kostek. Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca
sprawdza wyr6b w zakresie Wwymagaii podanych w pkt 2.27. i wyniki badari przedstawia Inzynierowi do akceptacji, W
zakresie innych materialéw Jak krawezniki wykonawca sprawdza cechy zewnctrzne. Jezeli Inzynier ma watpliwosci co
do kruszyw, piasky » cementu i wody, Wykonawca dokonuje badaii tych materialéw i przedstawia wyniki Inzynierowi

EE? do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robgt

W czasie robét uktadania nawierzehni z kostki betonowej brukowej nalezy dokonywaé badar | pomiaréw Wedh.ig

ponizszej tabelki:
ITp. Wyszczegéfnier_lie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszezalne j
badaii i pomiardw
U Sprawdzenie podioza i karyta Wg OST D-04.01.01
- 2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowaniz nawierzchni wg OST D-08.01.01:02; D-08.03.0] H
- . D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchylki od
{iniowym {ub metoda niwelacii) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosei +{ em

konstrukcyjnych  w poréwoaniu z
dokumentacjy projektows i specyfikacja

-
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Wartodei dopuszezalne

Wyszczegdlnienie
badai i pomiaréw

i

Czestotliwo$é badan

5 |Badania wykonywania rawierzchni z
lkostki
a) zgodno$é z dokumentacjg Sukeesywnie na kazdej dzialce roboczej
projektowq
b) polozenie osi w planie (sprawdzone{Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyinie) charakterystycznych do 2 cm
Co 25 m w osi i przy krawgdziach oraz we Odchylenia: +1 cm; -2 ¢m

¢} rzedne wysokodciowe {pomierzone

wszystkich punktach charakterystycanych

L instrutnentem pomiarowym)

BN-68/8931-04 [9] lata czteromet-

Nieréwnosci do 8 mm

d} réwno$é w profilu podhuimym (wg | Jw.
rowa)

¢} révmo$é w przekroju poprzecznym | Jw.,
(sprawdzona fatz profilows z po-
ziotnica i pomiarze przeswitu kii-
nem cechowanym oraz preymiarem
linjowym wzglednie metoda niwela-

Przeswity migdzy fatg a po-
wicrzchniz do 8 mm .

k) szerokodt i glebokesc wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny § pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-

cji)
1} spadki poprzeczme (sprawdzone me- { Jw, Odchylki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$é nawierzehni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokoéci prajekto-
przymiarem liniowym) [ wanej do 35 cm
W 20 punktach charakterystycmych | Wg pktu 5.7.5

dziennej dzialki roboczej

tindhug. 10 cm)
i) sprawdzenie kolom kostek § desenia Kontrola biezaca Wg dolumentacji projektowej lub
ich wlozenia decyzji Insyniera

6.4. Badania wykonanyeh robét

" Po wykonaniu robét nalezy dokonaé ponownych badari i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Ip. 5b)

‘Lp. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
! | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizuaine sprawdzenie Jjednorodnosdci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen , Spoin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych {dopuszczalne przesunigcia wg tab, 2,

3 |Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokodé

Co 25 m i we wszystkich - punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszezalnych wartogei
Sc do 5g)

podanych w tab. 2, Ip. od

4 |Rozmieszczenie |  szerokosd spoin w

nawierzchni, oraz wypelnienie spoin i

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00

7.2, Jednostka obmiarowa

»Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robst podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

- Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, Jjezeli wszysikie
pomiary i badania z zachowanjem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

) 8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajaeych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ Pizygotowanie podtoza i wykonanije koryta
— ewentualpiec wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig
~ ¢wentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogilne ustalenia dotyczyce pedstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plamogci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

= Cena wykonania- 1 m? nawierzehnj 2 kostki brukowej betonowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty Przygotowaweze, -
— oznakowanie robét,

= przygotowanie podloza i wykonanie koryta
~ dostarczenie materialéw sprzetu

— wykonanie podsypki, :

~ ustalenio ksztaltu, koloru i desenia kostek
= ulozenie | ybicje kostki,

~ wypeknienic spoin,

- ~ pielegnacja nawierzchni .
= Przeprowadzenic badasi i pomiarsw wymaganych w specyfikagji techuicznej.
— Odwiezienie sprzem ‘
Cena wykonania 1m?® nawierzehni z kostki betonowej brukowej nie obejmuje robst towarzyszacych jak podbudowa,
krawesniki, ktére ujete sq w innych pozycjach kosziorysowych, a zakres Jjest okreslony w niniejszej specyfikacji w
punktach 5.4i 5.5
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
L L. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
“=§=‘,_~:§§ 2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych, piasek
3. PN-B-11213 Materialy kamienne, Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. PB-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 PB-30/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni dr6g, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8 PB—64/8931-01 Drogi samochodowe. Omaczenie wskaznika piaskowego
9 PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchgi planografem i fata

Szczegilowe specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00  Wymagania og6ine

) I1. D-04.01.01- Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszczenie j skropienie
04.03.01 .
12. D-04.04.04 Podbudowy z thucznia kamiennego

13, D-08.01.01-02. Krawezniki
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Brzedmiotem g_i_r_@i_q_j_ggj__&gcyﬁkqgji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikdw

| wramach remonty chodnikéw

1.2. Zakres stosowania ST o
Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkic czynnoci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrol¢ i odbiér krawezmnikéw betonowych

W zakres robét wehodzi ustawienie krawgznikéw betonowych prostokatnych, fcigtych 15x30x100 cm na lawie

betonowej B-10 z oporem
Szczegdlowa lokalizacjs kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreflenla podstawowe
14.1, Kran:'gtnﬂd betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
143. LEawa - warstwa noéna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na prunt,
14.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezpodrednio na podlozu lub lawie.
1.4.5. Pozostale okrelenia 53 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.4. :

L.5. Ogéne wymagania dotyczgce Robét
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5,

2.Materialy .

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. wWymaganija

ogélne” pkt. 2,

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqc—e materialéw _ .

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédef uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Zrédla ‘materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgoiern robét nie pbfniej

niz 3 tygodaic, : )

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylancgo materdatu (krawgznikéw, betonu na tawg, cementu, piasku, masy zalewowej)
wadzonych badan,

dolaczony powinien byé dokument potwicrdzajacy jego jakosé na podstawie przepro
Preferowane sg wyroby (krawezniki) | wytwémie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawetniki betonowe .
Do wykonania rob6t nalezy uzyé krawgznik drogowy prostokatny, Jjednowarstwowy, gatunku I,

Krawezniki winny byé wykonane z betonu, spetniajacege wymagania:
— klasa nic nizsza niz B 30,
— - nasiakliwos¢ nie wicksza niz 4%,
— mrozoodpomo$é nic nizsza niz F 150,
— S$cicralnoéé na tarczy Bochmegd, okreflona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

Powicrzchnie krawgznikéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu.
Krawedzic elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tekstura i kolor powicrzchni g6mej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczaine odchytki wymiardw; ' '

- dla wysokotci + 3 mm,

—— dla szerokodci i dlugodei + 8 mm.
Sprawdzeiiic wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podslawie ogledzin elementu
uszkodzedi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnic z PN-B-10021. -
W razie wystapicnia watpliwosci [nZynier moze zmicnié sposéb pobierania prébek tub poszerzyé zakres kontroli

kraweznikéw o inny rodzaj badas.

poprzez pomiar i policzenie
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2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami becznymi

Nalezy stosowaé micszanke cementowo-piaskowa;
1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i 2 piasku naturalnego spefniajacego
wymagania PN-B-06712,

1:2 dla wypelnicnia szczelin z cementy portlandzkicgo klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711,

2.5. Materialy do wypelnienia szezelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng masg zalewowq wg

BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej stosowa asfalt drogowy D 70/100 lub mieszaning asfaltéw drogowych tak dobrana, aby penetracja
Jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako skiadniki mineralne masy nalezy stosowac wypeiniacz wapienny oraz welng mineraing gatuniku II.

Wskazane jest stosowanie dodatkdw uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu, np. paki thiszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowej:

temperatura migknienia PiK — 54 + 65°C,

plynnoé¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywno$é mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczaé 10 mm,

- zdolno$¢ wypemiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosdcei,

odpomo$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt53.6,,

2.6. Materialy do posadowienia kraweinikéw . ) .
Krawgzmiki posadowione s3 na fawic 2 oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Proj ektowej.

Lawz wykonana z betonu Klasy B-10 wedlug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:
= tementu portlandzkiego klasy 32.5N, poitlandzkiego z dodatkami Iub hutniczego wg PN-EN 197-1, )
] uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki

- kmszywa speiniajacego wymagania normy PN-B-06712 .
i y mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelnosé i urabialno$é przy

- wody wg PN-B-32250, ] L

- tnoZzna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 j posiadajacych aprobatg
techniczng IBDIM.

2.7. Przechowywanie i skladowanje materialéw . .

otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i

Krawemiki powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek iub na paleta
Cement mozna przechowywat nie dluzej niz 3 miesiace. _
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08, : .

odwodnionym placu w wanuikach zabezpieczajacych przed

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w Pryzmach na dobrze
zanicczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

ch transportowych,

3.Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.1. Roboty moina wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem: )
- betoniarek do wytwarzania Zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicziych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawry:
- Wytwémia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego

dozowania sktadnikéw,
samochody samowyladowcze do ransportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport Cmee :
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogéine"” pkt4.

4.1. Transport materialéw
Krawezniki moga byé przewozone dowoln
mipimum  75%  wytrzymalogci gwarantowanej; w
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem,

Nalezy je ukladaé¢ na podkiadach i przekladkach drewnianych dhigoscia w kierunku osi podiuznej $rodka
transportowego,

Sposéb ich zafadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by< zgodne
z obowigzujacymi przepisami. ‘

ymi Sredkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed

-
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;j.

W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w 5poséb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierad co najmnie;:

- oznaczenie (okreflenie) wyrobu,

- znak wytwomi,

- datg produkgji,
Wyprodukowana mie§zankg betonows nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywamij atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykenanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogéne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa
Lawe betonows z oporem nalezy wykonaé w szalowaniy,
Beton rozécielony w szalowaniju powinien byé wyrdwnywany warstwami,

10, przy czym nalezy stosowaé minimum co 50 m

Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 Z betopu B-
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masy zalewowa wg 2.4. :
Lawa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietiza spadla ponizej 2°C oraz wiedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podezas opadéw deszezu, :
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakoiiczyé sie po
B uplywie dwdch godzin od chwilj dodania wody do suchej mieszanki. .

e Bezposrednio po zageszezeniu beton naledy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy rozpoczaé
przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanje woda w ciagu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie

suchej pogody.

3.2. Ustawienie krawginikéw -
Ustawienic kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 gruboéci 5 cm po
zageszczeniw.

R Krawgzniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé szezeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi lawy betonowej. :

Przy ukladaniu kraweznikéw na hukach nalezy stosowaé krawezniki o diugoscei 50 cm.

} Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ §-12 <m, a przy przejSciach dia pieszych 2 cm.

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z I)c)]cum::-n!ac:j::{Projektowac

5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypelnia¢ Zaprawg cementowo-piaskows 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé woda. '

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowsg wg pkt .2.4. po ich upszednim starannym oczyszczeniu na peing

glebokosé i osuszeniu,

6. Kontrola jako$ei Robét
Ogélne zasady kontroli Jjakoéci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt, 6.

6.1. Badania przed Przystapieniem do robét
Przed przysiapieniem do robét Wykonawea 6w przeznaczonych do ustawienia
kraweinikdw betonowych i przedstawic wyni

powinien wykona¢ badania materia
ki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewngtrzny na zgodnosé z wymaganiami PN-B-10021 .

- ksztalt i Wymiary na zgodnoéé z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne
komplet badasn laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawee.

b) materiaty do posadowienija kraweznikéw, podsypek i wypelnienia spoin: .
© Wwylizymalodé na ciskanie betonu B10 zgodnie z PN-B-06250 - §rednio co druga parti¢ betonu rozumiana
Jjako ilosé betonu zuzyta w ciggu jednej dziafki dziennej i w przypadkach watpliwych, :

- konsystencje betony - przy kazdym zaladunku,
- wladciwoéci cementy klasy 32,5 N - zgodnos¢ jtgo wilasciwodci podanych w deklaracji producenta z

wymaganiami odpowiednich norm, _
piasek: vziamienje (wg PN-EN 933-1), 2awartosé zanieczyszczefi obcych (wg PN-B-06714/12), 2awartos¢

pyiéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartosé zanieczyszczer organicznych {wg PN-EN 1744-1) ~ 1
raz przed przystapieniem do robét dla partit nie wigkszej niz 1500 Mg t kazdorazowo przy zmianie Z'rédff’l

dostawy,




" 8. Odbiér robét

~  Przygolowanie, rozscielenic podsypki i za
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wylrzymalo$é podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3dlaR7i3dlaR28)- ! razw
czasie budowy i w przypadku walpliwodci; wytrzymalo§é powinna wynosi¢ min. R7210 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej o
Nalezy sprawdzié co 20 mb:
a) zgodnosé profilu podiuinego gomej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki
niwelety lawy % I cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku -
¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokoadci - £ 20% szerokosci projektowanej.
d} réwnos¢ gémej powierzchai lawy mierzona tatq 3 m - nieréwnoéci nie mogg przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb.

ni¢ moze przekraczaé £ 1 cm na kazde 100 mb,

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweinikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb ;

)  zgodnosé niwelety gomnej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszezaine odchytki niwelety
+ 1 cm na kazde 100 mb, '

b}  usytuowanie w planie - odchy!

¢) rdéwnosé gornej powierzchni kraw
100mb.

tki nie moga przekraczaé + I ¢m na kazde 100 mb,
¢inikéw mierzona fata 3 m - nieréwnodci nie mogq przekraczaé 0,5 cm na kazde

6.2.3. Konirola wypetnienia spoin
Zaprawg do wypelienia spoin nalezy skontrolowaé co najmnigj raz przy wykonywaniu robdt i w przypadkach
watpliwych. _
Wytrzymalo$é na fciskanie Zaprawy powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa.

wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika,

Szeroko$c i dokladnosé
Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna glchokos$é¢ i micé szerokos$é ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa )
Jednostks obmiarows jest Im (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i vlegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
= wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie tawy,

= wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnogci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.1, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

prace pomiarowe, robaty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materialdw,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

~  wykonanie szalunku pod lawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-10,

g¢szczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu,
ustawienie kraweznikow w pionie lub na plask,
przygoelowanie zaprawy cementowej | wypelnienie spoin, )
zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng mas3 zalewowy,
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zasypanie zewngirznej fciany krawgznika i ubicie,
wykonanie niezbednych badan materialgw zgodnic z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
I.PN-B-04111 Maleriaty kamienne. Oznaczanie $cieralnodei na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartodci zanieczyszczeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych,

6. PN-B-06714/12
zyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda

7. PN-B-06714/13
8 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci krus
przesiewania
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
10.PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycanych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. '
12.PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego wiytiu..
13.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
14.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierdcier i Kula.
I5. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
“?Jv‘ 16.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakogci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
17.BN-6731-08 Cerment, Transport i przechowywanie.
18.BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
ulic, parkingéw i torowisk

19.BN-6775-03/61 Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy nawierzchni drég,
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

20.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Kraweniki i obrzeza.

- 21.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
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D.08.03.01, Obrze#a betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne] (ST) —
Przedmiotern niniejszej ST sq wymagania dotyezace ustawienia obrzezy betonowych W ramach remontu chodnikéw

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych
8x30 ¢m na podsypce piaskowej grubosdci $§ cm. Wiszystkic materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylke zc
Zrédef uzgodnionych j-zatwierdzonych przez Infyniera.

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez wykonaweg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdinicj niz
3 tygodnic.Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dolaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego
Jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badasi. Preferowanc 53 wyroby i wytwémie posiadajace Aprobate Techniczng

[BDiM. Szezegdlowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

Yord 1.4, Okreﬁleqia podstzﬁrowe
i4.1. Obramowanle chodnlkéw — umocnienic bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
142, - Koryto chodnika— ¢lement uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukeji chodnika.
143,  Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezpodrednio na podiou . .
1.44. Pozostale okreSlenia sq zgodne z obowiazujacymi odpowicdnimi normami i z definicjami podanymi w D-
- M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. ] 4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgcee Robét g
L Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy
Ogédlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. wWymagania
ogdlne” pkt. 2,
2.1. Podstﬁ_awowe wymaganja dotyczyce materialéw-
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinay pochodzié tylko ze #rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Intyniera. Zrédia materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawes z wyprzedzeniem przed rozpocze¢ciem robét nie
pbinicj niz 3 tygodnic. Do kazdej ilodci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, piasku) dolaczony
powinien by¢ dokument potwicrdzajacy jego jakodé na podstawie przeprowadzonych badaf. Preferowane sg wyroby i
wytwérmic posiadajace Aprobatg Techniczna IBDIM.

2.2. Obrzeia betonowe
Do wykenania robdt nalezy uzyé obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetniaé nastepujace wymagania:
- klasa betonu nie nizsza niz B30,
- nasigkliwoéé < 4%
- mrozoodpomo$é wg PN-B-06250
Dopuszczalne odchiylki wymiaréw:
- dla wysokodci 13 mm,
- dla szerokesci i diugodei 48 mm.
2.3. Materialy na podsypke I wypelnlenia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi obrzety
- piasek spehiajacy wymagania PN-B-11113,
- mieszanka cementowo-piaskowa 1;2 dla wypelnienia szezelin z cementu portlandzkicgo klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piaskw wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanle | skladowanle matertaléw :
Obrzeza powinny byé skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyrdwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekiadek lub na paletach transportowych. Piasek nalety gromadzié w
pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpicczajacych go zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.
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3. Sprzgt
Ogdine wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sic recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mog byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum  75% wytrzymalosci Bwarantowanegj; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przekladiach drewnianych dlugodcia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposdb ich zaladunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
pbrzesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢é
oznaczone. Dane powinny byé umieszezone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly co najrnniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwomi,

- datg produkeji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Rohét _
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto .
Koryto pod podsypke nalezy wykoaywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom
lawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruatu w korycie powinien wynosié co najmniej /s > 0,97;

S.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzezz betonowe nalezy wykonaé podsypke z piasku gr. 5 cm rozécielajac piasek bezpoérednio w wykopie.
Podsypke zaggici¢ ubijakiem mechanicznym b recznym. Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5
mim, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypemié zaprawa, cementowo-piaskows 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed
zalaniem zaprawq nalezy oczyscic i zmyé wodg. Swiatlo obrzeZy od strony chodnika powinno wynosié 5 em .Tylna
$ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubic.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlns™ pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiadaé dokumenty potwierdzajace ich jakosé¢ na podstawie precprowadzonych badan
zgodnic z punktem 2.1.niniejszej ST. :

6.2. Kontrola materialdw
Nalezy sprawdzié:
a) obrzeza:
*  wyglad zewngtrzny,
+  ksztait | wymiary,
+  Aprobaty Techniczne
komplet badari laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawece.

b)  materialy do podsypek i wypelnienia spoin:
*  piasek: uziamienie (wg PN-EN 933-1), zawartosé zanieczyszezen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartoéé
pyléw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartoéé¢ zanjeczyszczeii organicznych
(wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapienicm do robot dia pariii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo
przy zmianie Zrédfa dostawy,
*  wladciwosici cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm. ' '
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6.3. Kontrola ulozenia obrzeiy

Nalezy sprawdzié:
a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszezalne odchytki grubodci £] cm

b} swiato obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchylki +1cm na kazde 100 mb,
¢)  usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekraczaé £ | ¢m na kazde 100 mb, .

i d) réwnosé gémej powierzchni obrzezy fata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
£

przekraczaé 1 cm .

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robst podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7,

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m (metr) uiozonych obrzezy.

8. Odbiér Robét
Ogblne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty wmaje sic za wykonane zgodnie z Dokumentacjy Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnogci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogdlne” pke, 9.

Grgd 9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m ufozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty Przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
wykonanie niezbednych badafi materialéw zgodnie z niniejszg ST.

K
%% 10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnodci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci Zanieczyszczeit obcych.
4.PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda
_ przesiewania. . :
5. PN-EN 1744-] . Badania chemicznych wlaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
6. PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z beton, Metody pomiaru cech geometrycznych,
7.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle. '
9. PN-EN 197-] Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dla cementu powszechnego uZytku,
o 10.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
iaad IL.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednestek produktu do probki.
12.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania. )
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata.

13.BN-80/6775-03/04

14.BN-68/8933-04
15. PN-B-06250 Beton zwykly.
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D.08.05.06. Scieki uliczne z brukowe] kostki betonowej

1. Wstep

L1, Przedmiot Specyfikacji Tech nicznej
Przedmiotem niniejszej ST.sq Wymagania szczeglowe wykonania i odbiocu Robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw
ulicznych z brukowej kostki betonowej ' ’

l:. Zakres stosowania ST . _
Specyfikacia Techniczna jest stosowana Jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniy i realizacji Robot

wymienionych w p}mkcic L1

1.3. Zakres Rob6t objgtych ST
Ustzlenia zawarie w ninicjs_zcj ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem fciekéw ulicznych 2z
brukowej kostki betonowej usytuowanych w micjscach okreslonych zgodnie 2 Dokumentacjg Projektows,

1.4. Okre$lenia podstawowe
cji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z

1.4.1. Sciek przykrawginikowy - clement konstruk
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Pozostale okreélenia podane w ninicjszej ST sq zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.

14.

[

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogélne wymagania dotyczzee Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymaganiza ogdine” pkt. 1.5.

2. Materialy ‘
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogdlne” pkt. 2.
2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jedno warstwowa czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku T i klasy ,.50” o

wytrzymalosdci na $ciskanie nje mniejszej niz 50Mpa. Kostka grubosdci 8 i 6 em powinna mieé ksztalt oraz szerokodé j
diugosé dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin bez koniecznodei pizecinania element6w.

22.2., Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydana przez uprawmiong jednostke (Instytut
rowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacic

Badawezy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odp
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled, powinna mict charakterystyki okreslone przez odpowicdnic
procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami: '

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszezalnymi odchytkami od

wymiaréw:
— dhugosé i szerokodé % 3,00mm,
— grubosé + 5,0 mm,
2) wytrzymalo$é na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50",
roztworze NaCl lub 150 cyklach

3) mrozoodpomosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3%
zarmnrazania i rozmrazaniz metoda zwykia, powinny byé spetnione jednoczednie
~ probki nic powinny wykazywaé pekniet § zarysowan powierzchni licowych,
= laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych narosnikéw j krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekracza¢ 5% masy probek nic zamrazanych, .
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nic zamrazanych nie powinno byé wieksze niz
20%, o - '

4) nasiakliwo$é, nic powinna'przckraczaﬁj%,

5) cieralnogé, sprawdzana na tarczy Bochmego, okreslona stratg wysokoici, nic powinna przekraczaé wartofci:
= 3.5 mm, dia klasy ,,50", '

6) szorstkosé, okredlona wskaZnikiem s

nastgpujace warunki;

zorstkodei SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gdmej,

sprawdzona wahadiem angiclskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7} wyglad zownetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkbw betonu, krawedzie

clementdw powinny by¢ réwne, 2 tekstura i kolor powicrzchni licowej powinny by¢ jednorodne,
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Dopuszcza si¢ nastepujace wady wygladu zewngtrznego kostki brukowej betonowej pokazane w ponizszej tabeiki
Lp. Wladciwoéci Wymagania
gatunek [
1 | Stan powierzchni licowej:
~ tekstura Jjednorodna w danej partii
— rysyispekania _ | niedopuszczalne
—~ kolor wedtug katalogu producenta Jednolity dla danej partii ) ) i
~ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niczmywalne wodg niedopuszczaine
—_naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszezalna liczba w ] kosice 2
= dopuszczalna wielkosé (dhugosé i
szerokosé) ) 30 mmx 10 mm
I 3 I fﬁfgﬁﬂ; ::ngkodzcma krawedzj i narozy. niedopuszezalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych '
— dopuszczalna liczba w [ kostce 2
— dopuszeczalna wielkosé (dhugosé i
glebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3.. Skladowanie kostek .
Kostke betonows brukows nalezy pakowad na paletach i skladowaé na oftwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i

odwodnionym podlozu,

2.2. Materialy de wypelnienia szezelin )
Nalezy stosowad mieszanke cementowo-piaskows 1:2 dla
wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

wyi)emicnia szczelin z cementu portlandzkiego kiasy 32,5 N

2.3. Beton na lawg
¢j. Lawa wykonana z betonu klasy B-10

Beton uzyty na fawe pod sciek o wymiarach jak w Dokumentacji Projektow:

wedhig PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, .

- kruszywa spetniajacego Wymagania pN-B-06712; uziamienie kruszywa wehodzacego w sklad mieszanki
aby mieszanka ta wykazywala maksymalna szczelno$é i urabialnodé przy

- wody wg PN-B-32250,
- moina uziy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.
2.4. Woda )
wody powinna odpowiadad barwie wody

i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250, Barwa

Woda powinna by¢ "odmiany 1"
zawieraé zawiesiny,

wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna

2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spelniaé wymagania podane w BN-74/6771-04.

3. Sprzet '
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.3.

3.1. Sprzgt do wykonania robét

Uldadanie kostki:
= Wwykonanie rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich,
= do zageszczenia nawierzchni zastosowac nalezy wibratory plytowe z wykladzing elastomerowa zabezpieczajacy

przed $cieraniem i-wykruszeniem narozy,

Do wytwarzania betony na lawy:
onamne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania

- Wwytwdmia stacj
skladnikow,
samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.
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4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pke. 4.

4.1. Transport materialéw
Uformowane w czasie produkeji kostki b
wytrzymalosci betonu na $ciskanie co najmniej 15MPa,
urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowsq, co gwaran
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami
samochody wyposazone byly w dzwig do za i roziadunku,
Kruszywa mozna przewozic  dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z mnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien byé przewoZony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Transport masy zalewowe w zbiornikach do tego celu przeznaczonych,

clonowe ukiadane sa warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po uzyskaniu
) kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
tuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

na paletach transportowych producenta Zaleca si¢ aby

5. Wykonanje Robot
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cicku nalezy wytyczyé linig krawgznika i of fcieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $ciela umieszczonego migdzy Jjezdniami of scieku stanowi os wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod lawe
Wykop pod lawg dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnic z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy
Jjezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymisrom fawy w planie z uwzglednieniemn w szerokodci dna wykopu
konstrukeji szaluske, Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

53. Lawa betonowa
Klasa betonn stosowanego do wykonania fawy powinna byé zgodna z dokumen tacja projektows,

Jezeli dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé {awy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowe;j powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz warunkami podanymi w SST

-(8.01.01 ~Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej - :
Wymagania dotyczace ukladania kostki brukowej podano w SST D-05 .03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”. Rodzaj i wymiary scieku powinny byé€ zgodne z dokumentacjg projektows.
Spoiny o szerokoéci 5 mm nalezy zalaé zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymalosci co najmniej 25 MPa. Przed

i in zaprawg, nawierzchnia fcicku powinna byé zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Glgbokodé

-

" wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

6. Kontrola jakesci Robét
Ogélne zasady kontroli Jjakogci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt, 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robé¢

Przed przystapieniem do robet Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych na $ciek i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku
powinny obejmowaé wszystkie wlaéciwosei, kiére zostaly okreslone w nomach podanych dla odpowiednich

materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w trakeie wykonywania robét

W irakcie wykonywania Robot nalezy sprawdzic:

1} wykonanie scieku: ' _

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozmié si¢ od niwelety projekiowanej o + | ¢m na kazde 100 m wykonanego fcicku,

b} rdwnosé poduzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, kiéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 ¢

¢}  wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 3,
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
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7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmjaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pke 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
lednostky obmiarows jest Im {metr) wykonanego écieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. Odbiér robét )
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana fawa,

9. Warunki platnogei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00, “Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania I m $cieku przy krawedzi jezdni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
~ prace pomiarowe i przygotowawcze,
~ zakup i dostarczenije materialéw,
Przygotowanie mieszanki betonu B-10,
wykonanie fawy z betonu B-10 Wraz z pielegnacja,
~ Pprzygotowanie zaprawy cementowej,

ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej wraz z wypemieniem spoin zaprawq cementowa,
~ zalanie spoin pomiedzy sciekiem i nawierzchnia bitumiczng masg zalewows, '
— przeprowadzenie pomiaréw i badan Wwymaganych w specyfikacji technicznej.

\
£
KT

} 10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy - -

L PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne lamane.

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

3.  PN-B-067i2 . Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-EN 197-1 _ Cement. Skiad, Wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytiku

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw .

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechiowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i
torowisk tramwajowych. Wspéline wymagania i badania )

~

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie




