SPIS TRESCI
| OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania
2. Podstawa opracowania
3. Zakres opracowania
4. Opis instalacji
4.1 Instalacja zasilajaca
4.2 Instalacja oswietleniowa
4.3 Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia
4.4 Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze
4.5. Ochrona przeciwprzepieciowa
5. Uwagi
Il OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Dobor przekroju wewnetrznej linii zasilajgcej

2. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania
wg. normy PN — |[EC / 60364-4-41

3. Obliczenie ilosci opraw oswietleniowych koniecznych dla zapewnienia
wymaganego eksploatacyjnego natezenia oswietlenia



SPIS RYSUNKOW

1. Schemat tablicy Tp
2. Rzut parteru— instalacja oswietleniowa skala 1: 50

3. Rzut parteru — instalacja gniazd wtyczkowych skala 1:50



OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji
elektrycznych w pomieszczeniach przedszkola w budynku Gimnazjum nr 27 im.
Orlat Lwowskich w Warszawie, przy ul. Abrahama 10.

Projekt opracowano w zwigzku z planowang przebudowg wybranych
pomieszczen szkoty na pomieszczenia przedszkola.

Podstawa opracowania

Podstawg do wykonania projektu sg nastepujgce materiaty:

- zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz.690 z 2002 roku) wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Projekt architektoniczy przebudowywanych pomieszczen - Warszawa, czerwiec
2008,

- obowigzujace przepisy i normy,

- wizja lokalna.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujace instalacje:

- zasilajgcq rozdzielnice przedszkola Tp wraz z pomiarem energii elektrycznej

- instalacje oswietleniowg - osSwietlenia podstawowego i oswietlenia
ewakuacyjnego,

- instalacje ,zwyktych” gniazd wtyczkowych stuzgcych do przytgczania sprzetu
biurowego i porzadkowego,

- instalacje zasilania wentylatoréw kanatowych wentylacji mechanicznej,

- instalacje ochronne.

4. Opis instalaciji
4.1. Instalacja zasilajgca

Gtdéwna tablica rozdzielcza szkoty TG, w ktérej zainstalowane sg wylgczniki
gtéwne, uktad pomiarowy, aparaty i urzadzenia ochronne oraz zabezpieczenia
wewnetrznych linii zasilajacych znajduje sie w piwnicy, w poblizu wejscia do
szkoty. Tablica nascienna w konstrukcji metalowej, z aparatami umieszczonymi
na ptytach bakelitowych. Jako zabezpieczenia linii zasilajacych zastosowano
bezpieczniki topikowe. Tablica czesciowo przebudowana.

W zwigzku z wydzieleniem wybranych pomieszczen szkoty na potrzeby
przedszkola, zachodzi potrzeba wydzielenia instalacji w przedszkolu, poprzez
zasilenie jej z odrebnej tablicy rozdzielczej przedszkola Tp.
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Tablica rozdzielcza Tp, zlokalizowana zostata w przedsionku, przy wejsciu do
przedszkola. Zasilana bedzie z tablicy gtéwnej szkoty kabelkiem YKYzo 5x6mm?
utozonym wzdtuz trasy zasilajacej tablice w segmencie zywienia.

Wyposazona zostanie w wytgcznik gtéwny, ochronniki przeciwprzepieciowe,
wytgcznik  réznicowo-prgdowy oraz wytaczniki instalacyjne  stanowigce
zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow.

Moc zainstalowana na Tp : Pi = 10 kW

Moc szczytowa Tp : Psz=75kW

Zabezpieczenie linii zasilajacej (bezpieczniki 32 A np. R 303-32A (C) ) wraz
zlicznikiem energii elektrycznej nalezy umiesci¢ w metalowej skrzynce
nasciennej zainstalowanej na $cianie obok rozdzielni gtéwnej budynku. Kabel
zasilajacy rozdzielnice Tp, poprowadzi¢ przez pomieszczenia piwniczne, w
korytku kablowym.

System ochrony od porazen pradem elekirycznym: szybkie wytgczenie przez
wytgczniki nadmiarowo-prgdowe o odpowiednio dobranych charakterystykach i
wytgczniki roznicowo-pradowe. Uktad sieci TN-S.

Moc zainstalowana szkoty: Pi =369 kW
Moc szczytowa szkoty: Psz =101 kW (pozostaje bez zmian)

Instalacja oswietleniowa

Pomieszczenia wchodzace w skiad przedszkola oswietlone bedg w
wiekszosci oprawami oswietleniowymi ze swietldwkami T8 2x36 W.
W salach dla dzieci proponuje sie oprawy oswietlenia posredniego do sufitow
modutowych — wedlug wykazu opraw - oprawa (A). Tego typu oprawy
pozwalajg na uzyskanie ,miekkiego” oswietlenia , bez wystepowania jaskrawych
plam swietlnych i cieni. O$wietlenie nie bedzie powodowato olsnienia nawet dla
lezakujacych dzieci.
W korytarzu i szatni oraz w pokojach biurowych projektuje sie oprawy
kasetonowe, montowane do sufitu, z optykg VLB - oprawa (B).
W korytarzu od strony wyjscia na teren zaproponowano oprawy nasufitowe z
kloszem matowym (B1).
W pomieszczeniach gospodarczych, pomieszczeniu sktadowania lezakéw, a
takze w pomieszczeniu na wozki zastosowane zostang oprawy ze swietldwkami
liniowymi T8, IP40, klosz matowy, np. typu SPECTO 1x36 W (C).
W pomieszczeniach sanitariatdw i natrysku zastosowano oprawy nascienne
tazienkowe IP54 1 x 38 W, z kloszem matowym np. typu SQUARE - Lena
Lighting (D), montowane na suficie oraz D1 (2x9W), montowane na scianie nad
umywalkami.
W ciggach komunikacyjnych oraz w pomieszczeniach dla dzieci, w wybranych
oprawach zainstalowane bedg inwertery umozliwiajgce swiecenie lamp w czasie
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2 h w razie zaniku zasilania podstawowego. Lampy te, oznaczone na rysunku
symbolem E, stanowi¢ bedg oswietlenie awaryjne ewakuacyjne w przypadku
awarii.

Dodatkowo nad drzwiami wejsciowymi zainstalowane zostang znaki z napisem
,WYJSCIE”.

Poziom eksploatacyjnego natezenia oswietlenia dla  poszczegoinych
pomieszczen i wykonywanych w nich zadan wzrokowych przyjeto zgodnie z
normg PN-EN 12464-1; dla oswietlenia awaryjnego — zgodnie z normg PN-EN
1838:2005.

Wyniki obliczen przedstawiono w zataczeniu.

Instalacje o$wietleniowa nalezy wykonaé przewodami YDYp 3x1,5 mm? lub
YDYp 4x1,5 mm? w tynku lub w przestrzeni pomiedzy stropem, a sufitem
podwieszanym.

Z instalacji oswietleniowej zasilane beda takze wentylatorki kanatowe w
sanitariatach, wigczane razem z oswietleniem.

Instalacja gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia

Gniazda wtyczkowe ogo6lnego przeznaczenia projektuje sie we wszystkich
pomieszczeniach, takich jak: pomieszczenia biurowe, magazyny, pomieszczenia
socjalne, sale dla dzieci. Gniazda te stuzy¢ bedg do przytaczania sprzetu
biurowego i porzadkowego.

Instalacje do gniazd wykonaé przewodami YDYp 3x2,5mm? w tynku.
W pomieszczeniach osprzet wt-nt zwykty
W pomieszczeniach ,wilgotnych” stosowac oprawy i osprzet szczelny (IP44).

Ochrona od porazen; potaczenia wyrownawcze

Cata instalacja elektryczna wykonana zostanie w uktadzie TN-S jako troj i

piecio-przewodowa.

Ochrona przed dotykiem posrednim (dodatkowa) zapewniona bedzie poprzez

zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania. Dla prawidtowego

zrealizowania samoczynnego wytaczania w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie dostepne czesci przewodzace instalacji przytaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE

- wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewdd ochronny uziemic

- przewod neutralny izolowa¢ od ziemi

- miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemic.

Samoczynne wytaczenie zasilania w ukiadzie TN-S powinno nastgpi¢ przy

napieciu znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V w czasie krétszym niz

0,2s - warunki o zwiekszonym zagrozeniu

0,4s - warunki normalne

5,0s - w.l.z-ty
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Samoczynne wytaczenie zasilania, w kazdym miejscu instalacji, zapewnia
odpowiedni prad zwarciowy, powstaty w przypadku =zwarcia pomiedzy
przewodem fazowym iprzewodem ochronnym Iub czescig przewodzacg
dostepna.

Spetniony musi by¢ warunek:

Zs xla<Uo

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarcia

la - prad zadziatania urzadzenia ochronnego

Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Dodatkowo przewiduje sie instalowanie na tablicach rozdzielczych wytgcznikow
roznicowo-pradowych.

Potaczenia wyrbwnawcze nalezy wykona¢ w pomieszczeniach, gdzie
zainstalowane beda brodziki. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ przewod
ochronny od zacisku PE na rozdzielnicy do zacisku taczacego metalowe
elementy brodzika. Potaczenia wykonaé linka miedziana LY 4mm? w izolacji
zo6Mtozielonej.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochronniki przeciwprzepieciowe instalowane sg w miejscach rozgateziania sie
instalacji elektrycznej , w tym przypadku na tablicy rozdzielczej Tp. Ochronniki
chronig urzadzenia nie tylko przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi, ale rowniez przed przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi.
Na tablicy rozdzielczej Tp projektuje sie ochronniki przepieciowe klasy ,C",
poziom ochrony < 1,5 - 2,5 kV, znamionowy prad udarowy od 5kA do 15kA.

W uktadzie TN-S ochronniki instalowa¢ nalezy w kazdej fazie oraz na przewodzie
neutralnym N.

5. Uwagi

Catos¢ prac wykonac nalezy wg niniejszego projektu z zachowaniem

obowigzujacych norm, przepiséw i zarzadzen. Montaz instalacji wykona¢ zgodnie z
PBUE oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych cz.V - instalacje elektryczne ".

Wykorzystane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ Swiadectwa i certyfikaty
dopuszczenia do stosowania na polskim rynku.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ nalezy pomiary kontrolne, sprawdzajace
rezystancije izolacji przewodéw i kabli. Ponadto nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢
szybkiego wytaczenia instalacji. Wyniki pomiarow zamiesci¢ w odpowiednich
protokotach.
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Il Obliczenia techniczne
1. Dobér wewnetrznej linii zasilajacej

Tablica rozdzielcza Tp

L.p  Nazwa odbioru lub grupy Moc Wspotczynnik Moc
Zainstalowana kz zapotrzebowana

[kKW] [kKW]

Gniazda wtyczkowe 4,00 0,7 2,8

2 Oswietlenie 6,0 0,8 4,8

Razem 10,0 0,75 7,6

Moc zapotrzebowana Pz=10,0 kW Ps=7,6 kW
prad obliczeniowy lo=12Aprzy cosfi=0,93

Dobrano na wiz kabel YKYZo 5 x 6mm2, |dd= 43 A dla sposobu utozenia ,E”
Przyjeto zabezpieczenie wlz dla Tp : roztgcznik bezpiecznikowy 32 A

koordynacja zabezpieczen :
lo<lbn < Idd oraz
1,6 Ion < 1,45 x Idd
Idd=43A dla wlz YKYZo 5x6 mm2
12 A < 32< 43A
32x1.6<1,45x43 51,2A < 62,35A ---> warunek spetniony

spadek napiecia na wilz: I=100m, YKYZo 5 x6
P*l 7600*100
dUo/o= """"""" dUo/o= --------------------- = 0,01 4% < 2%
g *s*U? 57*6*160000

Wszystkie dobrane w projekcie przewody sprawdzono pod wzgl. obcigzalnosci i
koordynaciji zabezpieczeh oraz na spadki napiecia.
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2. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania
wg. normy PN - |IEC / 60364-4-41

Skuteczno$¢ samoczynnego wytgczenia zasilania w okreslonym czasie

bedzie zapewnione po spetnieniu warunku :

Zs xla<Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarciowej / w omach / obejmujaca zrddto zasilania,
przewdd czynny az do punktu zwarcia oraz przew6d ochronny miedzy
punktem zwarcia a zrodtem

la- wartos¢ pradu / A / zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia
wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia znamionowego Uo
okreslonym w tablicy 41A normy la =k x In

Uo - jest wartoscig skuteczng napiecia / V / znamionowego pradu przemiennego
wzgledem ziemi

In-  prad znamionowy wkfadki bezpiecznikowej

Projektowana sie¢ jest siecig typu TN-S. Zgodnie z normg PN — IEC / 60364-
4-41 ochrona przeciwporazeniowa w takiej sieci jest zapewniona, jezeli czas
wytgczenia zasilania w przypadku zwarcia metalicznego przewodu fazowego do
obudowy chronionego urzadzenia jest krotszy niz 0,2 s dla U <230V, 0,4 s dla U<
400 oraz 0,5s dla wlz .

Z przeprowadzonych obliczen oraz charakterystyk pasmowych
zastosowanych zabezpieczen / S303-C i S301-B / wynika, iz czas wytaczenia jest
mniejszy niz wymagana normg wartos¢ 0,2 s — przy napieciu do 400V i 0,4s dla
U=230V.

Warunek skutecznej ochrony przeciwporazeniowej jest wiec spetniony dla najbardziej
niekorzystnych przypadkdow.

Dla zapewnienia skutecznego dziatania ochrony od porazen zastosowano
dodatkowo w instalacji wytaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym 30mA .

3. Obliczenie ilosci opraw oswietleniowych koniecznych dla zapewnienia
wymaganego eksploatacyjnego natezenia oswietlenia

Natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen dobrano zgodnie z
PN-EN-12464-1.

Obliczenia wykonano metoda wspotczynnika sprawnosci wykorzystujac
program obliczeniowy oswietlenia wewnetrznego firmy GLAMOX — OPTI WIN
2008.02.

Wyniki obliczen w zatgczeniu.

Projektant
inz. Piotr Konopka
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