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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania og6ine D-M-00.00.00.
1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm na pieszo — jezdni,
wjazdach, i chodnikach.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w z SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:
- gatunek 1
- gatunek 2,
3. klasa:
- klasa ,50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
- klasa ,35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalagczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
- dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
- szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
- grubos¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 200mm.

95



SZCZEGOLOWE SPECYFIAKCJE TECHNICZNE
P = plam NAWIERZCHNIE

BRUKOWA KOSTKA BETONOWA — D-05.03.23a
PRZEBUDOWA ULICY DYNOWSKIEJ

10/2008

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1.

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiardw:

- dlugosé i szerokosc¢ + 3,0 mm,

- grubos¢ +5,0 mm,

wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NacCl lub 150

cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetlnione jednoczesnie

nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé¢ 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna

przekraczac wartosci:

- 3,5mm, dla klasy ,507,

- 4,5mm, dla klasy ,35",

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

. wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,

krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli
znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne r6znice w odcieniu
tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej | przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wodg
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielkos¢ (dhug. i szer.) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia  krawedzi niedopuszczalne niedopuszczalne

i narozy przylicowych
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4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkos¢ (dlugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokos¢)

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgothg mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek), skladajacych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukitadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDIM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypethianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt
4.

4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga,
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijag projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zalgcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
2. ulozenie kostek z ubiciem,
3. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
4. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w
przypadku braku wystarczajagcych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Wydziatu infrastruktury. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor wydziatu infrastruktury moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1m 2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papag itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.4.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uklada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupenia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ i usungé¢ wraz z
podsypka.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
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5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.4.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowag lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokosé¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia
szczelin  powinien odpowiada¢é wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé¢ szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
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b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie

przez
(kraweznikdw, obrzezy),

Wykonawce

cech zewnetrznych

budza watpliwosci Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

materiatow  prefabrykowanych

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki :

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2cm

d) réwnosc w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tatg
czterometrowg)

e) roéwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona fatg profilowg z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i giebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej
lub decyzji Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokos¢ Ip. od 5c¢ do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lIne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.
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9.2. Zakres rob6t dotycz gcy kalkulacji ofertowej

Kalkulacja robo6t ujeta w niniejszym dziale obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— podsypki,

— ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Bran zowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01
12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
14. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub kruszyw
04.05.00+04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki
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Zatacznik 1 - Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzah w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C (2) T @ Vv (2
Kategoria A: Kkostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2 - Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukow ych (wg literatury podanej
w zat. 1)

a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne
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INFORMACJA AKTUALIZACYJIJNA DO WPROWADZENIU DO ST OSOWANIA
PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada n

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, whasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw
uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasow e wymagania
okre slone dla betonowej kostki brukowej w ogdinych specyfikacjach technicznych (SST):
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1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikow,
ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-
EN 1338, dotycza ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg
odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotycz ace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewn etrznych nawierzchniach, maj acych kontakt z sol a odladzajacq w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dlugosc Szerokos¢é Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchyiki ptasko $ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Wartos¢ srednia < 1,0
3 D : X .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna byc¢
mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwalosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy

(na szerokiej tarczy $ciemej) Pomiar wykonany wg zat. H normy (na

tarczy Bohmego)
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3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng
odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy,
nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: RoOznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
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