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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogoine D-M-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-M-00.00.00.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem oswietlenia ulicy, zasady te obejmujg ponizsze roboty budowlano — montazowe:

- pomiary

- roboty ziemne

- demontaz stupéw oswietleniowych

- fundamenty pod stupy

- montaz, stawianie i znakowanie stupéw
- montaz wysiegnikow

- demontaz linii napowietrznych gotych

- demontaz opraw oswietlenia

- demontaz wysiegnikow

- uktadanie rur ochronnych

- uktadanie kabli wielozytowych

- montaz uziemien

- montaz tabliczek bezpiecznikowych

- uktadanie tasmy ochronnej

- wprowadzenie kabli na stupy

- montaz opraw

- pomiary elektryczne

- ukladania przewoddw izolowanych samonosnych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Stup - konstrukcja wsporcza wysiegnika i lampy osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu.

Wysiegnik — element konstrukcyjny mocowany do stupa na ktérym zamocowana jest oprawa
oswietleniowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej - zhiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego

innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$c
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (taczowki, gtowice) kablowe.

Przepusty kablowe - zesp6t podziemnych rur, stuzacy do uktadania kabli.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii energetycznej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak
szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub odwrotnie.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggow kanalizacji kablowe;j.

Rura cienkoscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci scianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5
mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z
innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych witasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury
wzdluz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdluzng i ponowne potgczenie obu
czesci, montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach.

Zigczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych,
z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespét elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérne;j i
rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej

pozwalajgacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.
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1.4.25. Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stluzacy do oznaczania w terenie trasy
kanalizacji kablowej i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.26. Tasma oznaczeniowa do kabli elektroenergetycznych o napieciu znam. ponizej 1kV z
nadrukiem ,UWAGA KABEL".

1.4.27. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.28. Dlugos$c¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.29. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym ditugosc¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.30. Skrzynka stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i
ewentualnych urzadzen dopasowujgcych, przeznaczona do mocowania na stupie.

1.4.31. Osprzet - zestaw elementéw (uchwyty, sruby,) do montowania skrzynek.

1.4.32. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i wg PN/T-01001,
PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.4.33. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycz _gce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Linie kablowe

Przy budowie nalezy stosowac kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosci trasy w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz co 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi uzbrojenia terenu oraz przy wejsciach do
przepustéw rurowych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny linii, 0znaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika oraz rok utozenia.

Przekréj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
[24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym

podiozu.
2.3. Slupy

Kazdy stup musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Nalezy zastosowac¢ stupy stalowe okragte o wysokosci 7 i 4,5m.

Parametry:
- Grubos¢ blachy 4 mm,
- Wysokosé 7m,
- Przekroj u podstawy 191 mm,
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- Przekroj w miejscu mocowania wysiegnika 110 mm,
- Wymiary tabliczki bezpiecznikowej 115x100mm
- Wymiary stopy podstawy 400x400mm,
- Rozstaw kotew mocujgcych 300x300mm

Stlupy nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm.
Dlugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej 0 10 cm.

Stlupy w warstwie nalezy uktadaé réwnolegle osiami symetrii do siebie, srodnikami pionowo,
zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupdéw nalezy uktada¢ na przemian zbieznosciami.
Maksymalna wysokos$¢ stosu na skladowisku nie moze przekraczac¢ 2 m.

2.4. Fundamenty
Fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie

stosowanie fundamentéw typowych. Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100.

Zastosowany powinien by¢ fundament typowy producenta FT 100/40 do stupéw stalowych.
2.5. Woysiegniki

Na stupach stalowych zamontowane beda wysiegniki o dilugosci 1,5 m, wysokosci 1 m ikacie
nachylenia 5 stopni.

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.
2.6. Glowice kablowe

Gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Gtowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.7. Oprawy o swietleniowe

Oprawy oswietleniowe o zrddle swiatta bedg wykonane z blachy aluminiowej. Klosz wykonany z
poliweglanu odpornego na promieniowanie UV. Odbtysnik z aluminium o wysokiej czystosci. Oprawa
powinna by¢ wyposazona w filtr umozliwiajacy oddychanie.

Klasa ochronnosci I, Stopie} ochrony IP 65.
2.8. Napowietrzne linie o _sSwietleniowe

Napowietrzne linie oswietleniowe nalezy wykonac izolowanym przewodem samonosnym AsXSn.
Przekr6j zgodny z dokumentacja projektowa, osprzet dobra¢ zgodnie z zeszytem Energoprojekt oraz
katalogami ENSTO.

2.9. Elementy uziemienia

Elementy uziemienia takie jak bednarka ocynkowana, uziom szpilkowy nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz _ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania 0 _swietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem O 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,

- samochdd dostawczy o tadownosci 0,5T
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementéw o $wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w spos@b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob
aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego Zzwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.4. Wykonanie ustojow pod stupy 0 $wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do

wykonania ustoje z uzyciem prefabrykowanych ustojow do stupéw wirowanych.
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Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.5. Monta z stupdw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spad stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min.
10 cm lub na ptycie chodnikowej 0 wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci

stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Monta z wysi egnikow

Przed przystgpieniem do montazu wysiegnikéw na stupach typu ZN nalezy zdemontowaé istniejace
wysiegniki wraz z osprzetem i przekazac wtascicielowi.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujagcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig * 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.8. Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm~.

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

5.9.1 Ogdine wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.9.2 Uktadanie kabli w przepustach
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:

— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
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— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizaciji,

5.9.3 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.9.4 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.9.5 Wykonanie muf i gtowic

tgczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do witasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tagczenia zyt
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Kadtuby gtowic oraz kadiuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé wypetnione
zalewg izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgca wykonang z
materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, polgczonych zaprawg cementowo-wapienng
wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9.6 Wprowadzanie kabli do stupa

Kable powinny mie¢ zapasy dtugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych.
Kabel nalezy chroni¢ rurg PCW. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

5.9.7 Zabezpieczenie kabli od wytadowa n atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia tor6w napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy
fundamentéw skrzynkach kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.9.8 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
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Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwaltymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w spos6b nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiescic trwaty napis w paci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach
rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.9.9 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.9.10 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukitadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy os$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako _$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy o swietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci pofaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohnczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla
— wysokos$¢ zawieszenia oraz zwis przewodu samonosnego

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢c w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar nat ezenia o Swietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprécz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1

. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0go6lne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Kal

kulacja rob6t ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentow lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz stupdéw, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
montaz przewoddw samonos$nych wraz z osprzetem,

ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze
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26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. 0Ogélne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty
31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.
34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
(Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990 .)
35.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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