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0 ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE
0.1 WSTEP

0.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00
Specyfikacje Techniczne ST-00 zawieraja informacje oraz wymagania wspolne dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostana zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwa: Budowa
Punktu Czerpalnego wraz ze Stacja Uzdatniania Wody w Warszawie w Dzielnicy Praga Poludnie
przy ul Walecznych 59 dz nr 159

0.1.2 Przedmiot i cel inwestycji.

Budowa Punktu Czerpalnego wody do celéw komunalnych wraz ze Stacja Uzdatniania Wody.

Inwestycja ma na celu zaopatrzenie mieszkancéw gminy Warszawa Praga Poludnie w wode o
jakos$ci zgodnej z obowiazujacymi aktualnie normami okre§lonymi w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dn. 19.11.2002 r.

Projektowany budynek punktéw poboru wody dla ludnosci. Budynek wolnostojacy, Budynek niepodpiwniczony.

Dane techniczne

- powierzchnia zabudowy 51,30m2
- powierzchnia uzytkowa 40,79m2
- kubatura 179,55m3

1. architektura i konstrukcja

-fundamenty z betonu zwirowego B-25. Izolacja pozioma i pionowa 2 x papa na lepiku

asfaltowym

-Strop nad parterem ggstozebrowy Teriwa i w jego wysokosci wience zelbetowe 4 x 12 mm

ze stali AIll wylewane, strzemiona 6 mm co 30 cm ze stali A-0

-Nadproza prefabrykowane L-19

-Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych gr. 38 cm ocieplone styropianem M20

gr. 5 cm na zaprawie cementowej.

-Sciany czesci gornej ,przyziemie, z gazobetonu gr. 24 cm ocieplone styropianem M 20

gr.10cm i obtozone tynkiem mineralnym w kolorze jasny bez oraz oktadzina gres w kolorze ciemny bez.
-Koryto ociekowe z cegly petnej klinkierowej i obtozone ptytkami terakotowymi

antyposlizgowymi mrozoodpornymi.

-Kraty ociekowe ocynkowane

-Kantéwka drewniana 8x16cm impregnowana

-Pokrycie blachodachowka

-Stolarka drzwiowa — drzwi wejsciowe aluminiowe w kolorze drewnianym ocieplone , termoizolacyjne.
-Stolarka okienna aluminium w kolorze drewnianym

-W pomieszczeniu poboru wody gres antyposlizgowy, mrozoodporny

1. drogi i place na terenie
2. ogrodzenie terenu

0.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych,
w pkt. 0.1.2 jako czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowe;j.
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0.1.4
1

0.1.5

Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania ogolne nalezy rozumieé¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01. Roboty ziemne

ST-02 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02. Roboty betonowe
ST-03 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-03 Budynek poboru wody
ST-09 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-09. Instalacje wod.-kan.
ST-10 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-10. Ogrzewanie i wentylacja
ST-11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-12. Roboty drogowe

ST-12 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-13. Ogrodzenie

W ro6znych miejscach Specyfikacji Technicznych* podane sa. odnosniki do stosowanych norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢

Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa
wymienione. Zaktada sig, iz Wykonawca doglgbnie zaznajomi sie¢ z ich zawartoscia i
wymaganiami. Zastosowanie bgdg mialy ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na 30
dni przed data zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywac¢ w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okre§lonymi w Specyfikacjach Technicznych.

OKkreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
nadzorowania budowy i oceny zgodnos$ci wykonanych prac z projektem i pozwoleniem na
budowe, przepisami i obowiazujacymi normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z realizacja Kontraktu oraz ocena jakosci
Materialow 1 Robot,

Materialy- wszelkie surowce i produkty niezbgdne do wykonywania Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;,

Wyceniony Przedmiar Robdt - Przedmiar Rob6t wyceniony przez Wykonawce i stanowiacy
czese j ego Oferty.

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego
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0.1.6 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ ich wykonania oraz zaich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora.

0.1.6.1 Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa
niezbedne dla Robot, lokalizacje i wspotrzedne panstwowe gtownych punktow, Dziennik Budowy i
Ksigge Obmiaru, oraz Dokumentacj¢ Projektowa (Projekt Budowlany) i Specyfikacje Techniczne.

0.1.6.2 Dokumentacja Projektowa

W Dokumentacji Przetargowej zawarte sa rysunki, stanowiace integralna czes¢ Dokumentacji
Projektowej (Projektu Budowlanego i Wykonawczego).

Rysunki te pozwalaja na okres$lenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robot.

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego
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0.1.6.3 Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji
Projektowej (Projekt Budowlany ) na Roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert
pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie Inwestora -Urzad Dzielnicy Praga
Potudnie.

0.1.6.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1.  Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza, w tym dokumentacje
geodezyjno-wykonawcza, dla zrealizowanych Robot - zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, umozliwiajaca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntéw i
budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzglednié
w kosztach ogélnych.

2. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacj¢ techniczno-ruchowa dla
dostarczanych przez niego urzadzen oraz systemoéw technologicznych i AKP Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych.

0.1.6.5 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inwestora sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z
tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary okre$lone liczba sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych wedtug skali rysunku; poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane w
nastgpujacej kolejnosci pod wzglgdem waznosci:

Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swa korzys¢ jakichkolwiek bledow lub brakow w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub
uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnymi, profilem podluznym, przekrojowi poprzecznymi, projektami obiektow
inzynierskich 1 wymaganiami materialowymi, okre§lonymi w Dokumentacji Przetargowej
oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatéw 1 elementéw Robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okre§lonego przedziatu
tolerancji. Przedzial tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych,
nieznacznych odchylen od warto$ci docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materialy nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Specyfikacja Techniczna i bgdzie to mialo wptyw na niezadowalajaca jakosé
Robot, to takie Materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego
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0.1.6.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

1. Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowiazek wykonaé¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, zapory, znaki. Wszystkie znaki,
zapory 1 urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora przed ich
ustawieniem.

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogolnych.

0.1.6.7 Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem:

1. tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢
zatwierdzona przez Inspektora. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych jest
uwzgledniony w kosztach ogdlnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce przez caly okres realizacji Robdt w dobrym stanie.

0.1.6.8 Ochrona Srodowiska podczas wykonywania Robot

1. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.

2. W szczego6lnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane, aby
nie powodowaty zniszczen w §rodowisku naturalnym;

b) Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwos$cig powstania pozaru.
c) Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowac
zanieczyszczen w §rodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obciaza Wykonawce.

0.1.6.9 Ochrona przeciwpozarowa
L. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach 1 Sprzecie Wykonawca begdzie utrzymywal sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,.

3. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

4, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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0.1.6.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

L

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nic beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatléw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robét, a po
zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatdow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

0.1.6.11 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

L.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w rym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych" (Dz. U. 03.47.401). W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac¢ o
zdrowie 1 bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony 0sob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Placu Budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej sa
uwzglednione przez Wykonawcg w kosztach ogdlnych.

0.1.6.12 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

L.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnos$ci
publicznej oraz/lub prywatnej.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nic gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyz;ji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i instalacje podziemne i
naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robo6t w obrebie Placu Budowy w
mozliwie najkrétszym czasie, nic dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Roboét. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i
ze planujac swoje Roboty uwzgledni¢ przeprowadzenie. W zwiazku z tym roboty

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego

15



Specyfikacje Techniczne
ST-00, Wymagania ogolne

wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Kontraktu, nie moga by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

W  przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca witascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a
takze Inspektora. Wykonawca bgdzie wspolpracowatl w usunigciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na  planach 1 rysunkach  dostarczonych  Wykonawcy  przez
Zamawiajacego/Inspektora i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostana
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obciaza Wykonawce.

0.1.6.13 Opieka nad Robotami

1

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke¢ nad Robotami i za wszystkie
Materiatly i
Sprzet uzywany do Robot.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robot lub ich elementu w zadawalajacym stanie, to
na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac
Roboty.

W trakcie robot-modernizacyjnych na obiektach stacji uzdatniania wody, stacja musi
funkcjonowac bez zadnych przerw.

W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejecia Robot Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakoéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

0.1.6.14 Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych i
wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa
zwiazane z realizacja Robot lub moga wpltywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje
wymienione w pkt. t powyzej i stosowac sig do nich.

0.1.6.15 Prawa patentowe

1.

Jezeli od Wykonawcy wymaga sig, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwiazania projektowego, urzadzenia, materialu lub metody, ktore sa chronione patentem
lub innym prawem wtasnosci, to Wykonawca powinien speini¢ wszystkie wymagania
okre§lone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwiazania, urzadzenia,
materiatu lub metody.

Wymagania okre§lone w pkt.l powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed
przystapieniem do robdt, w ktorych maja zastosowanie chronione rozwiazania, urzadzenia,
materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowaé Inspektora o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. i i 2 spowoduje nastgpstwa
finansowe lub prawne, to w catosci obciaza one Wykonawce.
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0.2 MATERIALY

0.2.1

0.2.2

0.2.3

0.2.4

Wymagania ogdlne
L. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawcg przy wykonywaniu Robot winny:

by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoOw wymienionych
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz
innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow,

mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z dostarczeniem Materialdow do Robot.

UWAGA: Producent lub dostawca materialow 1 urzadzen zostaty podane w projekcie
wykonawczym przyktadowo, aby okres§li¢ standard wykonania. Wykonawca moze zmienié
producenta lub dostawce pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty lub urzadzenia bgda miaty
standard nie nizszy niz przyjgty w projekcie. Zamiana powinna by¢ zaakceptowana przez
projektanta.

Zrédla uzyskiwania Materialow

1. Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych Materiatldow oraz odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych i
probki.

2. Zatwierdzenie partii Materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich Materialow z tego zrodta.

3. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
Materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla spetniaja w sposdb ciagly wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

Pozyskiwanie Materialow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie Materialow z jakichkolwiek zrddet miejscowych, wlaczajac w to zrodia
wskazane przez Inspektora i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane
dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji.

3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wszystkich Materiatow, uzytych do realizacji Robot.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

I. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy badz zlozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych Materialow do innych Robédt niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych Materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.
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2.

Kazdy element Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane badz nie zaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i niezaplaceniem.

0.2.5 Przechowywanie i skladowanie Materialow

L

Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robot) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakosé
1 wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy - w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawceg i przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robo6t miejsca tymczasowego
sktadowania materialdéw beda doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

0.2.6 Wariantowe stosowanie Materialow
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos$¢ zastosowania
w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materialu, to Wykonawca powiadomi
Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju
Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora.

03 SPRZET

L.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$s¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i
jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych oraz w przypadku, gdy jest
wymagany Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach,
Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwo$¢ uzycia
sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze wyboru takiego sprzg¢tu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem.
Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantuja zachowania warunkéw Kontraktu,
zostana przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robot.
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0.4 TRANSPORT

L.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robol i na wtasciwos$ci przewozonych
Materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepisow mchu drogowego. Srodki transportu, ktore nie odpowiadaja warunkom Umowy,
beda na polecenie Inspektora usunigte z Placu Budowy,

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

0.5 WYKONANIE ROBOT
0.5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

L.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jakoS¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robdt zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robdt zostana poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i/lub elementéw Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob Materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie poézniej niz
w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki
finansowe z tego tytulu bedzie ponosit Wykonawca.

0.5.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0.5.2.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

L

W przypadku, gdy wymaga tego Inwestor do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jako$ci (PZJ) dla Robol, w
ktorym zaprezentuje on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogodlna podajaca:
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organizacj¢ wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot.

zasady BHP,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robdt, system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i
sterowania jako$cia wykonywanych Robdt, wyposazenia w sprz¢t i urzadzenia do
pomiarow i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme
gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegotowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwosci podczas
transportu,

sposob 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow

Robdt,
sposdb postepowania z Materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

0.5.2.2 Zasady kontroli jakosci Robot

1

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby '
osiagnaé zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
Materiatéw oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary 1 badania Materiatdbw oraz Robot z
czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje¢ i odpowiadaja wymaganiom norm i "wytycznych okres$lajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty, zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
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0.5.2.3

L

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor bedzie mial zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzal dodatkowe badania tych

Materiatow, ktore budza jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie
koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora
beda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

0.5.2.4 Badania i pomiary

L.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora,

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na piSmie wyniki do jego akceptacji.

0.5.2.5 Raporty z badan

L.

Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

0.5.2.6 Badania prowadzone przez Inspektora

L.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materialéw u zrodta ich wytwarzania; Wykonawca
zapewni mu przy tym wszelka potrzebna pomoc.

Inspektor bedzie oceniat zgodno§¢ Materialdow i Robdt z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor moze na wlasny koszt pobiera¢ probki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia badan
powtornych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci Materiatow i Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
W takim przypadku koszty' powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie
Wykonawca.
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0.5.2,7 Atesty jakosci Materiatow 1 Sprzetu

L.

W przypadku Materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materiatow dostarczona do Robdt bedzie posiadata atest okreslajacy w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikow bgda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest stwierdzajacy ich peina
zgodnos$¢ z warunkami kontraktu. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne

legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodno$¢

ich wtasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materiaty lub urzadzenia

zostang odrzucone.

0.5.3 Dokumenty budowy

0.5.3.1 Dziennik Budowy

L.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce 1 winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczecia Robot do zakonczenia budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyty przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na
Placu Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data podpisem osoby, ktora dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Wpisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegdlnosci:

Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

Datg przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;,

Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu Roboét,
Terminy rozpoczecia i ukonczenia poszczegdlnych elementow Robot,

Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

Daty i przyczyny wstrzymania Robot,

Zgtoszenia i daty odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych (jesli takie beda wystgpowac) i koncowych,

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zta pogoda,

Zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- Dacie dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- Date dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robét,

- Dane dotyczace jako$ci Materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem kto je przeprowadzal,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot.
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6. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bgda
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

7. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez Wykonawce
z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.

8. Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajgcia stanowiska. Projektant nic
jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

0.5.3.2 Ksigga Obmiarow
Ksigga Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilo$ei wykonanych
Robot.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly, w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje sieje do Ksiggi Obmiarow.

0.5.3,3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakosci materialow, receptury,
kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposéb okreslony w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowi¢ beda zalaczniki do Swiadectwa Przejecia Robot.

0.5.3.4 Pozostale dokumenty budowy
1. Do dokumentéw budowy zalicza si¢ - oprocz wymienionych powyzej — nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje¢ inwestycji,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- Swiadectwa Przejecia Robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

0.5.3.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
1. Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
2. W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

3. Inspektor bedzie mial staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zZyczenie.

0.6 OBMIAR ROBOT
0.6.1 Ogolne zasady Obmiaru Robét
1. Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

2. Obmiar Rob6t dokonywany bedzie zgodnie z umowa z Inwestorem.

3. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiarow.
Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego

23



Specyfikacje Techniczne
ST-00. Wymagania ogolne

4.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot
lub Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Biedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora.

Obmiar wykonywanych Robodt bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia
wynikajaca 7.

ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym

przez Wykonawce i Inspektora.

0.6.2 Zasady okreS$lania ilo$ci Robét i Materialow

L.

Dtugosci i1 odlegtosci migdzy okreslonymi punktami skrajnymi b¢da obmierzane
poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie podaja tego
inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m® -jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach -
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda. wykonywane w
sposob

zrozumiatly i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci
beda

uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksigdze Obmiaréw. W razie
braku

miejsca w Ksigdze, szkice te beda dotaczone w formie odrgbnego zatacznika do
Ksiggi.

Wzor takiego zalacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem.

0.6.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

L.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagaja akceptacji Inspektora
przed ich
uzyciem.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one
posiadac
wazne §wiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie
technicznym przez caty okres realizacji Robot.

0.6.4 Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
0.6.5 Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiarow

L.

Obmiary bgda przeprowadzane przed cz¢sciowym lub koncowym Przejeciem Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robot
i/lub zmianie Wykonawcy Robot.
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2.

Obmiary Robot zanikajacych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych

Robot.

3.

Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

0.7 ODBIOR ROBOT
0.7.1 Rodzaje odbiorow

1.

0.7.2

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:

- odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- Przejecie odcinka lub/i catosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia
Robot

odpowiednio dla odcinka lub catosci Robot),
- odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robot - wystawienie Swiadectwa
Wypetnienia

Gwarancji.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie
Warunkami Uniow).

0.7.3

Swiadectwo Przejecia Robot

Swiadectwo Przejecia Robot bedzie wystawione zgodnie Warunkami Umowy.

0.7.4

Dokumenty Przejecia Robot
L

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie Odbioru Koncowego jest Protokot
Odbioru
Koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

Dla celéw Odbioru Koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac
nastgpujace

dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- dokumentacj¢ powykonawcza podana w pkt. 1.5.4 powyzej, w tym
dokumentacje¢
geodezyjna umozliwiajaca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji
gruntdw 1 budynkéw 1 ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy
powstatej w oparciu o geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza,

- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i Polecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych

zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,
- receptury i ustalenia technologiczne, .
- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiardw,
- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne ze

Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakoSci,
- atesty jako$ciowe wbudowanych Materiatow,
- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jako$ci,
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- sprawozdanie techniczne,
- instrukcje konserwacji 1 obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

3. Sprawozdanie techniczne zawieraé bedzie:

- zakres i lokalizacje wykonanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez
Inspektora,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
- Date Rozpoczecia i Datg Ukonczenia Robot.

0.7.5 Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji
1. Protokét Odbioru Pogwarancyjnego bedzie rozumiane jako ostateczne zatwierdzenie
Robét -odbior ostateczny.
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2. Ostateczne zatwierdzenie Robot po  wygasnigciu  Okresu  Gwarancji
(okresu
odpowiedzialno$ci za usterki) nastapi po usunigciu wszystkich usterek
odnotowanych w
Protokole Odbioru Koncowego oraz tych, ktére wystapity w Okresie Gwarancji.

3. Ostateczne zatwierdzenie Robot bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej
obiektu z
uwzglednieniem zasad oméwionych powyzej.

0.8 PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13, poz. 93).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) -
wejscie w zycie 20.09.2003 r.

Roboty bgda wykonywane w bezpieczny sposob, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé
facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sig, iz
Wykonaweca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami. Zastosowanie beda
miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed data sktadania
ofert), o ile nie postanowiono inacze;j.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01. ROBOTY ZIEMNE
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28



ST-.01. Roboty ziemne

t  SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01. Roboty ziemne

1.1 WSTEP

1.1.1  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych przy wykonywaniu wykopow dla potrzeb:

+ posadowienia budynku punktu czerpalnego w Warszawie przy Ul.
Walecznych 59 oraz sieci migdzyobiektowych, na terenie SUW wraz z punktem
czerpalnym w Warszawie dzielnica Praga Potudnie Ul. Walecznych 59

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

1.1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt ziemnych przy wykonywaniu
wykopow 1 uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z
urobku i/lub dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych nizej:

Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe ustalono z profilu wiertniczego studni ujgciowych.

W podlozu punktu czerpalnego wystepuja utwory czwartorzgdowe w postaci glin
zwatowych i itow przewarstwionych wodono$nymi piaskami o r6znej granulacji.

Warstwy gruntéw:

0,0-0,5 gleba

0,5-5,0 glina zwatowa z6ttordzawa
5,0-6,0 otoczaki

6,0-10,0 glina zwatowa szara

Wody gruntowej nie nawiercono, jednak uzytkownik twierdzi, ze na tym terenie woda
gruntowa wystepuje na glebokosci ok. 0,8 m ppt.

Zakres robot obejmuje:

L Roboty ziemne przy posadowieniu obiektow inzynierskich

a) Zdjecie i rozscielenie humusu,
b) wykopy w gruncie kat. III, IV z ziemia na odktad,
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¢) zasypanie wykopow ziemia z odktadu i zaggszczeniem,

d) wywoz i ztozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce
uprzednio akceptowanym przez Inspektora,

e) obsianie skarp w ziemi urodzajnej.

f) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow,

2. Roboty ziemne rurociqgow dla kanalizacji grawitacyjnej:
a) Zdjecie i rozscielenie humusu,
b) wykopy w gruncie kat. III, IV z ziemig na odktad,
c) zasypanie wykopow ziemia z odktadu z zaggszczeniem,
d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow,
c) podsypka grubosci 20 cm z piasku dowiezionego , f)
obsypanie rur piaskiem rodzimym.

3. Roboty ziemne kabli elektrycznych
a) Zdjecie i rozscielenie humusu — warstwa 40 cm,
b) wykopy reczne w gruncie kat. III, IV z ziemia na odktad,
¢) zasypanie wykopow ziemia z odktadu z zaggszczeniem,
d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow,
c) obsypanie rur piaskiem rodzimym.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

1.3 Wymagania dotyczace Robot

1.3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania podano w ST-00.

1.4 MATERIALY

grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,

grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy, na
podsypke, obsypke, podtoza,

Do wykonywania robot stosowa¢ materiaty odpowiadajace wymogom normy BN-72/8932-01.

1.5 SPRZET

koparki,

spycharki,

rowniarki,

niwelator, walce,

ubijaki,

zestaw do odwadniania wgltebnego 1 powierzchniowego wykopow, i inny sprzet -
odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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Do robdt odwodnieniowych wgtebnych stosowac agregaty pompowe, kolektory i zestawy
igiel, do odwodnienia powierzchniowego - pompy spalinowe i elektryczne.

1.6  TRANSPORT
Samochod samowytadowczy 1 inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem
typow 1 ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym
przez Inspektora.

1.7 WYKONANIE ROBOT

1.7.1 Wymagania ogdlne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00

Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu Robot ziemnych:

(a) Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie
robot ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodow
podziemnych, wykonanie niezbgdnych prac badawczych i projektowych ).

(b)  Odspojenie i odktad urobku, wywdéz nadmiaru,

(c)  Przygotowanie podtoza,

(d) Zasypka i zaggszczenie gruntu,

(e)  Wykonanie podsypki i obsypki rurociagow,

(f)  Odspojenie humusu oraz rozscielenie,

1.7.2 Warunki szczegdélne wykonania Robdt

1.7.2.1 Zdjecie ziemi urodzajnej

Ziemig nalezy zepchna¢ spychaczem w haldy, zaladowa¢ koparka na samochody wywrotki i
odwiez¢ na odktad. Ziemig roslinna sktadowa¢ warstwa grubo$ci nie przekraczajacej 60 cm.

1.7.2.2 Wykop

Po zdjgciu ziemi ro$linnej nalezy przystapi¢ do wykonania wykopu. Pochylenia skarp
wykopu wynosi 1:1. Dno wykopu nalezy zasypa¢ warstwa pospotki (Zzwirowo-piaskowej)
zagesci¢ do Id~0.7 a nastgpnie zabezpieczy¢ warstwa betonu B7,5. Wykop nalezy wykonaé
koparka przedsigbierng z zatadunkiem na samochody wywrotki i odwiezione na odktad.

1.7.2.3 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentacji
projektowej, szerokos¢ winna by¢ dobrana do szerokos$ci fundamentow.

1. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i1 kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami,

Projektowane osie rurociagoéw, kanatow oraz kabli nalezy oznaczy¢ w terenie w
sposob trwaly i widoczny z zawozeniem ciagu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy i osiach
wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 - 50 m. Na kazdym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzaé w
$cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy
nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
Wykonawca przekaze Inspektorowi.

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowaé przez caly czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy
dokonywaé¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wod
gruntowych nalezy przeprowadzac¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w poditozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy
celownicze- umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych taw.

2. Odwodnienie

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadla wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m
ponad dnem wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub
rowek glebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w
kierunku studzienki zbiorczej $ 0,60 m glebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie, co
50 m. Wode wypompowac za pomoca pompy.

Przy wigkszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonaé
nalezy odwodnienie wglebne za pomoca iglofiltrow. Iglofiltry rozmieszcza¢ nalezy
jedno- lub dwustronnie wg potrzeb.

Rozstaw oraz glgbokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych
warunkow.

3.  Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-
10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposoéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Szerokos¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
$cian i1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odlozony przez Wykonawceg na
odktad.

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego
32



Specyfikacje Techniczne
ST-.01. Roboty ziemne

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gtgbokosci
wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nic przekraczajacej 20 m.

Nachylenie skarp wykopdéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja; przy
glebokosci wykopu do 4 m, nie wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie
obciazaniu naziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszcza si¢ nast¢pujace bezpieczne
nachylenie skarp:

w gruntach bardzo spoistych -2:1,
w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzeli na ), skalistych spgkanych - 1:1,
w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrze linach i rumoszach gliniastych- 1:1,25,
w gruntach niespoistych - 17,5,

przy roOwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podnédza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz glgbokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie
wykopdw pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntow
zwigzlych, +5 cm- dla gruntdéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja

szerokosci wykopu wynosi +5 cm. Pochylenie skarp wykopdéw nie moze si¢ rézni¢ od
projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.

4. Przygotowanie podfoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

material nie moze by¢ zmrozony,

nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie, gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy

niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na
ztaczach,

- etap U - po probie szczelnosci zlacz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potaczen,

- etap 111 - zasyp wykopu gruntem rodzimym je$li max. wielko$¢ czastek nie
przekracza 30 mm, warstwami zjednoczesnym zaggszczeniem 1 rozbiorka
deskowan i rozpor $cian wykopu.
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Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrécié¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na
catej dtugosci tras kolektorow.

1.8 KONTROLA JAKOSCT ROBOT

1.8.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.

1.8.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii, okreslenie gruntu i jego
uwarstwienia, okre$lenie stanu terenu, ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robot winna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na
Placu Budowy starych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanego podloza
wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami
okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszezegblnych jego warstw.

1.9 OBMIAR ROBOT

1.9.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00

1.9.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest m* odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy)
lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zaggszczeniem gruntu (nasypy) z
doktadnoscia do 1 m’, m” - uktadania i zaggszczania podsypki (z doktadnoscia do 1,0 m ).

1.10 ODBIOR ROBOT

1.10.1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST-00

1.10.2 Warunki szczegétowe

L. Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub
ulegajace zakryciu:
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wykopy, przekopy przygotowanie
podtoza, zasypanie, zaggszczenie
wykopu.
2. Odbioru robét ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych".

3. Dopuszcza si¢ odbidr czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego - odcinki miedzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studzien kanalizacyjnych.

1.11 PRZEPISY ZWIAZANE

*  PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbiorow
*+ BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby

odbiorowe)

*  PN/B/10736.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robol budowlano-montazowych"
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE ST -02.
ROBOTY BETONOWE i ZELBETOWE
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2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02. Roboty betonowe i zelbetowe

2.1 WSTEP

2.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét betonowych przy wykonywaniu punktu
czerpalnego wody czystej.

2.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

2.1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot betonowych dta
wykonania punktu czerpalnego wody czystej.

2.1.3.1 Punkt czerpalny wody czystej
Punkt czerpalny jest zlokalizowany na powierzchni terenu 1 ocieplony
styropianem.
Plyta fundamentowa, $ciany i ptyta stropowa powinny by¢ wykonane z betonu
monolitycznego B20 z dodatkiem preparatu ,,Hydrozol K" w ilosci 1,5% wagi
cementu.
Zbrojenie stala kl AIIl znaku 18G2.
Beton uzyty do konstrukcji powinien by¢ szczelny o stopniu wodoszczelnos$ci co
najmniej W-8 1 wskazniku W/C = 045 - 0,55, wykonany z kruszywa ,-
otaczakowego lub lamanego matonasiakliwego o wielkos$ci ziaren do 20mm.
Beton w §cianach fundamentowych uktada¢ warstwami grubosci 0,30 -
0,40 m zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Do betonu stosowa¢ cement
portlandzki ,,35" lub ,,40" wg BN-88/B-3000 w ilosciach min. 300 - 350 kg/m3.
Przej$cia szczelne rur zlokalizowane w $cianach studzienek w dnie i powinny by¢
wykonane z rur PE owinigtych tasma ,WATERSTOP RxIO1" przed
betonowaniem.
Przyjeto, ze $ciany fundamentowe bg¢da betonowane w szalunkach typu
DOKA ze sklejki wodoodpornej. Niedopuszczalne jest przechodzenie przez
Sciang $ciagdéw z pretow stalowych pozostawionych w betonie
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Ptyta fundamentowa, $ciana fundamentowa, ptyta stropowa wykonane sa z betonu
monolitycznego B20 zbrojonego stala kl. AIIl. Beton uzyty do konstrukcji
powinien by¢ szczelny o stopniu wodoszczelnosci W-6 1 wskazniku W/C-0,45-
0,55, wykonany z kruszywa matonasiakliwego.

Punkt czerpalny wody jest ocieplony styropianem i otynkowany tynkiem
cienkowarstwowym na siatce z widkna szklanego wg dokumentacji.

2.1.3.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.

2.2 Wykonywanie robot

2.2.1

23

Wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania podano w ST-00.

MATERIALY

cement wg PN-B/19701-1997 oraz PN-B-30000

stal zbrojeniowa - wg FN-91/S-10042 oraz PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06,
beton wg PN-B-06250 Beton zwykty
Hydrozol K

1 inne drobne materialty pomocnicze
Kruszywo winno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/3-32250.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/11-932,15. Sta)
zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna miec¢ atest hutniczy .

2.4 SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora.
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- dzwig samojezdny do uktadania szalunkow i zbrojenia
- Pompa do podawania mieszanki betonowe;j

- ptyta wibracyjna lekka

- wibrator wglebny

2.5 TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzglgdem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora.

- betoniarka samochodowa do transportu mieszanki betonowej z wytworni
- samochoéd skrzyniowy cigzarowy 5-10 Mg

26 WYKONANIE ROBOT

2.6.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.

Wymagania te dotycza nast¢pujacego zakresu Robot betonowych:
roboty przygotowawcze, wykonanie podktadow, wykonanie
lawy fundamentowej, wykonanie zbrojenia.
2.6.2 Wymagania szczegolowe
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna wg PN-91/S-10042. Klasa stali A-
HI, wgPN-91/S-10041 iPN-89/M-84023/06.

Izolacja przeciwwilgociowa ptyty fundamentowe;j sktada si¢ z 2 warstw papy na lepiku,
izolacja Scian bocznych zaglebionych w gruncie (plyty fundamentowej oraz tynku
ochronnego) z preparatéw cieklych (bitizol). Pokrycie ptyty stropodachowej 2
warstwami papy zgrzewalne;j.

Izolacja termiczna $cian i stropu powinna by¢ wykonana ze styropianu. Na krawedzi
plyty stropowej projektuje si¢ wieniec (gzyms) z cegly klinkierowej, na ktéry nalezy
wywina¢ pokrycie z papy.

Obrobki blacharskie z blachy ocynkowanej grubos$ci 0,6mm.

Tynk w $cianie zewngtrznej cienkowarstwowy w kolorze dostosowanym do koloru
budynku technologicznego.

Wtaz do zbiornika powinien by¢ obudowany i ocieplony, koputkowy typu ,,WALCZ"
zamykany na ktodke

Balustrada zewnetrzna, drabina zewnetrzna i wlaz stalowe ze stali St3SX.
Drabina wewngtrzna ze stali nierdzewnej.

Drabiny beda mocowane do $ciany zbiornika za pomoca $rub rozporowych krotkich .
M12 SLR lub $rub wklejanych. Mocowanie drabiny zewngtrznej wykonaé przed
ociepleniem..

Dno powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2% w kierunku zaglebienia,

2.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.7.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robol podano w ST-00.
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2.7.2 Kontrola i badanie w trakcie Robo6t 1 odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robot i uzytych
Materiatdw z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora.

Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sic wg PN-88/B-06250 i PN-63/B- 06251.

2.8 OBMIAR ROBOT

2.8.1

2.8.2

Ogoblne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.

Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robot jest:

dla betonu - Im® betonu; z doktadnoscia do OJ. Placi si¢ za wykonana i faktycznie
wbudowang ilo$¢ betonu.

dla zbrojenia i konstrukecji - 1 kg (lub 1 tona) z, doktadnoscia do 1,0 (lub
odpowiednio 0,1 t). Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ ilos¢ okreslonego w
Dokumentacji Projektowej i zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugos$¢ pretow
poszczegolnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy w
kg/m. Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przekladek
montazowych ani drutu wigzalkowego. Dla konstrukcji bierze si¢ cigzar wynikajacy z
Dokumentacji Projektowej bez spawow.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce profili i pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.

29 ODBIOR ROBOT

29.1

2.9.2

Ogolne zasady odbioru Robdt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.

Warunki szczegoltowe odbioru robo6t konstrukcyjno-budowlanych
W trakcie odbioru nalezy :

sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentéw dotyczacych jako$ci Materiatow 1 wyrobdw uzytych do Robdt,
wynikow pomiarow i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencji wpisow dotyczacych Robot,

dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z
Inspektorem.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-O8/B-06050

,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych"
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST—08 ROBOTY ELEKTRYCZNE
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08 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-U-ROROBTY ELEKTRYCZNE

8.1 WSTEP

811

812

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwiqzanych z budowq Punktu czerpalnego wraz ze Stacjq Uzdatniania
Wody w Warszawie Dzielnicy Praga Poludnie.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

8.13 Zakres Robot objetych Specyfikacjq Techniczng

8.1.4

815

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq wykonania robot elektrycznych obejmujqcych dostawe i
wykonanie:

zasilania obiektu oraz pomiar energii elektrycznej;

nowej Rozdzielni Technologicznej RT;

instalacji zasilajqcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych zewnetrznych,
instalacji zasilajqcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych wewnetrznych,
instalacji gniazd wtykowych i oswietleniowej;

instalacji uziemienia i odgromowej;

wizualizacji pracy stacji;

Schematy ideowe zasilania oraz plany sytuacyjne linii kablowych przedstawione sq na rysunkach w
projekcie elektrycznym.
Zasilanie podstawowe i pomiar energii.

Zgodnie z warunkami przylqczenia do sieci elektroenergetycznej WR/404/04 zasilanie
obiektu odbywac sie bedzie z istniejqcej elektrycznej po jej dostosowaniu do zwigkszenia poboru
mocy. Od stacji transformatorowej do miejsca odbioru nalezy wykonac przytqcze kablowe
przewodem Y AKXS 4 x 240 mnf, | = 15mb zakornczone ztqczem ZK -t zlokalizowanym w granicy
posesji. Ztqcze proponuje si¢ wykonac na bazie obudowy z estorduru wyposazonej w fundament
Nad ztqczem kablowym zainstalowaé uktad pomiarowo rozliczeniowy 3 — fazowy potposredni
energii czynnej i biernej. Szafke z uktadem pomiarowym wykonac na bazie wolnostojqcych obudow
izolacyjnych z estroduru. Jako zabezpieczenie gtowne obiektu projektuje sie bezpiecznik typu WT—
2/gG o wartosci 400A zlokalizowany w projektowanym zlqczu kablowym ZK-1. Zabezpieczenie
zalicznikowe zabezpieczajqce Wewnetrznq Linie Zasilajqcq stanowié bedzie rozigcznik
bezpiecznikowy z wiktadkq typu WT-2/gG o wartosci 315A. Zabezpieczenie to umieszczone bedzie w
szafce licznikowej. Od zabezpieczenia zalicznikowego w szafce z uktadem pomiarowym do
projektowanej Rozdzielni Technologicznej RT w obiekcie nalezy utozyé WLZ kablem typu YKY 5 x
150 mm?. Schemat j ednobiegunowy zasilania obiektu pokazano na rys. nr E-1. 1.

W szafce pomiarowej nalezy zabudowac 3-fazowy uktad do polposredniego pomiaru
energii czynnej i biernej z zastosowaniem przelotowych przektadnikow pradowych typu 300/5A
k1.0,2 SVA. Polqczenia silnoprqdowe w szafce przyltqczeniowo-pomiarowej wykonac przewodem
LgY95mm?®. Szczegdlowy schemat uktadu pomiarowego pokazano na rys, nr E-11a.

Umiejscowienie ztqcza kablowego wraz z szafkq licznikowq, oraz trase kabla WLZ
przedstawiono na planie sytuacyjnym.,

Zasilanie rezerwowe obiektu.

Przewiduje sie wprowadzenie rezerwowego zrodla zasilania w postaci agregatu
pradotworczego o mocy 220kVA. Agregat wykonany bedzie w wersji obudowanej (w kontenerze) i
wyposazony w automatyke SZR, umieszczony on bedzie na specjalnie przygotowanym
fundamencie przy budynku SUW. Od szafki przytqczeniowej agregatu nalezy wyprowadzié¢
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kablowq lini¢ zasilania rezerwowego YKY 4 x 150 mm”® oraz linie sterowniczq YKSY 14 x 1.5
mm'. Linie kablowe zasilania rezerwowego i sterowniczq wprowadzi¢ do nowoprojektowanej
Rozdzielni Technologicznej ,,RT".
Projektowana rozdzielnia RT.

Projektuje sie wykonanie nowej Rozdzielni Technologicznej RT umieszczonej w
pomieszczeniu sterowni. Z rozdzielni tej zasilane bedq wszystkie urzqdzenia technologiczne oraz
obwody oswietleniowe i gniazd wtyczkowych. Rozdzielnie projektuje sie wykonac¢ na bazie szaf
energetycznych z blachy stalowej o konstrukcji szkieletowej. Wszystkie polqczenia w rozdzielni
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca pozostajqce pod napieciem nalezy
ostoni¢. Polqczenia elementow podlegajqce dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej nalezy
wykonac przewodami koloru zotto-zielonego o przekroju min. 6 mm .

Jako zabezpieczenie glowne obiektu projektuje sie dwa wylqczniki kompaktowe 4004
wyposazone w napedy silnikowe. Zastosowane wylqczniki glowne sq wyposaione w
mikroprocesorowy ukiad wyzwalania okreslajqcy wartos¢ skutecznq pradu eliminujqc tym samym
bledne wyzwolenia w sieciach zawierajqcych wyzsze harmoniczne. Ich zastosowanie umozliwia
precyzyjne nastawienia wartoSci wyzwalaczy zwarciowych i przeciqzeniowych zapewniajqc
skutecznq ochrone urzqdzen.

Wytaczniki te bedq jednoczesnie stanowily uktad Samoczynnego Zatqczania Rezerwy. W
zwiqzku z tym muszq by¢ one wyposazone w elektryczne napedy silnikowe oraz blokade
mechanicznq. Natomiast modul automatyki SZR zrealizowany bedzie na bazie gotowego
kompaktowego modutu. Modut ten wyposazony bedzie w mikroprocesorowq jednostke sterujqcq
automatycznie przelqczajqcq na rezerwowe zrodlo zasilania w przypadku zaniku zasilania
podstawowego. Po powrocie napiecia od strony zasilania podstawowego automatyka SZR odlqcza
zasilanie rezerwowe. Ponadto mozZliwa jest praca w trybie recznym pozwalajqca za pomocq
odpowiednich przyciskow sterujqcych na wymuszenie Zqdanego sposobu zasilania. Ukitad ten
posiada blokade elektrycznq i mechanicznq uniemozliwiajqcq rownolegte zalqczenie wylqcznikow,
ponadto na elewacje rozdzielni wyprowadza sie sygnalizacje swietlng informujqcq o aktualnym
sposobie zasilania. Caltos¢ wspolpracuje z Pozarowym Wylqcznikiem Prqdu po nacisnieciu,
ktorego wylqczniki gtowne odetnqg zasilanie od wszystkich urzqdzen na stacji, rozwiqzanie takie
spetnia aktualne wymogi ochrony przeciwpozarowe;.

Szczegolowe rozwiqzania przedstawiono na schematach, elementy zabudowane w
rozdzielni przedstawiono w wykazie materiatow.

Instalacje zasilajqce i sterownicze

Instalacje do zasilania i sterowania urzqdzeniami technologicznymi wewnaqtrz budynku
stacji nalezy wykona¢ jako natynkowq, przewodami typu YDY prowadzonymi w korytkach
kablowych z blachy ocynkowanej i rurkach instalacyjnych. Do rozprowadzenia instalacji
wykorzystac istniejqce kanaly technologiczne. Urzqdzenia zewnetrzne podiqczac przez szafki
posredniczqce wyposazone w jednotorowe ziqczki zaciskowe. Stosowac szafki z materiatow
izolacyjnych o wysokiej odpornosci mechanicznej - z poliweglanu. Trasy przewodow i kabli
pokazano na rzucie budynku stacji oraz na planie sytuacyjnym. Typy kabli i przewodow podano w
zestawieniu.

Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielni RT projektuje sie napiecie
230YAC oraz 24YDC. Napieciem tym zasilane sq cewki stycznikow i przekaznikow. Do wyboru
rodzaju pracy urzqdzen projektuje sie przetqczniki dwu i trojpotozeniowe. Jako sygnalizacje
Stanu pracy oraz awarii projektuje sie diody swietlne.

Sterownik programowalny

Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody pracujqcej w petnej automatyce. Prace
calej stacji nadzoruje sterownik programowalny. Sterownik zapewnia realizacje zadanego
algorytmu pracy, jak i kontrolowanie stanow awaryjnych. Podczas normalnej tj. w petni
automatycznej pracy stacji nadzor wszystkich urzqdzen odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem
komputerowego systemu wizualizacji opartego na oprogramowaniu typu SCADA. Stanowisko
komputerowe proponuje sie zlokalizowac w pomieszczeniu dyzurki.

W stanie normalnej pracy orvaz w przypadku, gdy wszystkie urzqdzenia sq sprawne,
przelqczniki wszystkich urzqdzen na elewacji projektowanej rozdzielni, powinny by¢ ustawione w
pozycji pracy Automatyczne;.
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Sterownik sam, w oparciu o zaprogramowany algorytm, bedzie sterowac pracq stacji
zarowno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektorych stanow awaryjnych (np. wiqczenie
innej pompy w przypadku awarii jednej). Komunikacja sterownika z uzytkownikiem odbywac sie
bedzie poprzez oprogramowanie wizualizacyjne na komputerowym stanowisku dyspozytorskim.
Zadaniem sterownika programowalnego jest:

- zapewnienie dostawy wody do sieci;

- stabilizacja poziomu wody w zbiornikach,

- okresowe ptukanie filtrow,

- nadzorowanie pracy catego uktadu.

Dostepnos¢ komputera umozliwia:

- wyswietlanie aktualnego stanu pracy systemu,

- wyswietlanie informacji o nieprawidtowosciach zachodzqcych w ukiadzie,

- wymuszenie wyptukania wybranego filtru,

- archiwizacje danych dotyczqcych pracy stacji,

- zmiane podstawowych nastaw technologicznych, takich jak:

- zadany poziom cisnienia wody w sieci
- zadany poziom wody w zbiornikach
- czas plukania wodq
- czas doptukiwania
- czestotliwos¢ ptukania
- godzina rozpoczecia plukania
8.1.9 Wizualizacja procesu technologicznego

Jak wspomniano wczesniej wizualizacja pracy stacji oparta bedzie na oprogramowaniu
SCADA. Oprogramowanie to umozliwia stworzenie niezbednej ilosci graficznych ekranow
umozliwiajqcych kontrole nad wszystkimi urzqdzeniami i parametrami procesu technologicznego
stacji.

Projektuje sie nastepujqacq organizacje wizualizacji procesu technologicznego zachodzqcego na

obiekcie:

Aplikacja programowa podzielona jest na ,, ekrany"

Glowny ekran przedstawia widok calej instalacji z uwzglednieniem stanow poszczegolnych
napedow oraz wartosci odczytanych z przyrzqdow pomiarowych Ekrany szczegotowe ukazujq
sie po wybraniu myszkq danego urzqdzenia Na ekranie szczegotowym przedstawiony bedzie
opis urzqdzenia, jego stan pracy oraz odczyty wielkosci pomiarowych z nim zwiqzanych

Po wybraniu opcji ,, Raport” wyswietlany bedzie ekran, na ktorym bedzie mozna prowadzic¢
obserwacje zebranych i odczytanych danych oraz danych archiwizowanych Aplikacja
pozwala¢ bedzie na informowanie o zaistnialych nieprawidtowosciach w pracy stacji. Wyzej
wymieniona funkcja uaktywnia¢ sie bedzie w postaci ukazujqcego sie okna na ekranie,
niezaleznie w ktorym miejscu aplikacji bedziemy si¢ znajdowac. Komunikaty te wymagacé
bedq zatwierdzenia

Zatqczenie lub wylqczenie poszczegolnych elementow sygnalizowane bedzie ich
podswietleniem odpowiednim kolorem.

- Program wizualizacyjny pozwala na ograniczonq ingerencje operatora w prace stacji. Jest to
oczywiste, poniewaz w trybie. pracy automatycznej praca stacji kontrolowana jest przez
sterownik programowalny zgodnie z zadanym algorytmem. Nieuzasadnionym a czasem wrecz
niebezpiecznym bytoby umozliwienie petnej ingerencji operatora w prace sterownika. Nalezy
w tym miejscu nadmienic , iz w przypadku awarii systemu automatyki, obstuga stacji ma
mozliwos¢ przejscia na prace recznq poszczegolnych urzqdzen za pomocq przetqcznikow
rodzaju pracy.

Aplikacja wizualizacyjna musi zapewnic rejestracje wszystkich wielkosci pomiarowych zbieranych
przez sterownik, czasy pracy poszczegolnych urzqdzen liczby zalqczen, awarii. Uwaga : Ze wzgledu na
znaczny postep w dziedzinie oprogramowania oraz umozliwienie wprowadzenia wlasnych rozwiqzan
przez autora aplikacji wizualizacyjnej , w niniejszym opracowaniu przedstawiono podstawowe
wymagania t funkcje jakie powinna spetniac aplikacja pozostawiajqc inwencje autorowi aplikacji.
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8.1.10 Instalacje technologiczne

Pompy glgbinowe

Projektuje si¢ utozenie kabli zasilajqcych i sterowniczych do dwoch studni giebinowych nr i 2.
Przy studniach projektuje sie zabudowe szafek posredniczqcych JSPU", do ktorych zostanq doprowadzone
kable zasilajqce i sterownicze dla pomp glebinowych. Szafki posredniczqce wykonac na bazie obudow z
poliweglanu. Z rozdzielni technologicznej ,,RT" do szafek ,,SPt/" nalezy utozy¢ nastepujqce kable:

- zasilanie pompy YKY4 x 6.0mm®

- sterowniczy do sygnaléw binarnych YKYS5 x 1.Smm®

- sterowniczy do sygnatow analogowych yKYektm Y 5 x I mm
Trase kabli pokazano na planie sytuacyjnym.
W studniach ujeciowych zainstalowane bedq pompy o mocy znamionowej PN
= 11.0 ArfFkazda. Pompy zostaly zabezpieczone w nastepujacy sposob:
-zabezpieczenie przed zwarciem. rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkq topikowq
- zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zanikiem fazy, suchobiegiera: mikroprocesorowy

przekaznik zabezpieczeniowy

-uktad tagodnego rozruchu - sofctart
Z poszczegolnych ujec do rozdzielni ,, RT" przekazywane bedq nastepujace sygnaty:

- sygnalizacja otwarcia wltazu studni - czujnik kontaktronowy

- ilos¢ wypompowanej wody — impulsy z wodomierza

- pomiar cisnienia na rurociqgu — piezorezytancyjny przetwornik cisnienia 4-20mA

- pomiar lustra wody—sonda hydrostatyczna poziomu 4-20mA
Doktadng wysokos¢ zawieszenia sondy oraz miejsce montazu przetwornika cisnienia ustali¢ z
technologiem na etapie realizacji inwestycyi.
Dodatkowo w szafce posredniczqcej ,£PU2 " studni nr 2 nalezy zabudowac pakietowy przetqcznik zasilania
1-0-2, przelgcznikiem tym mozliwe bedzie przelqczenie na zasilanie pompy glebinowej z oddzielnego
dowozonego agregatu pradotworczego. Ponadto z szafki ,,SPU2" nalezy wyprowadzi¢ przewod Opd
4x6mm? zakoriczony wtyczkq 3-faz 400P732A1P65, bedzie on umozliwial podigczenie do wspomnianego
agregatu. Przewod o dlugosci ok. Smb. nalezy zwingc i umocowacé w obudowie studni obok szafki
posredniczqce;j.

Odstojnikpopluczyn
Projektuje sie utozenie kabli zasilajqcych i sterowniczych do odstojnika poptuczyn. Przy odstojniku
projektuje sie zabudowe szafki posredniczqcej ,,S-0P" do ktorej zostanq doprowadzone kable zasilajqcy i
sterowniczy dla pompy wody nadosadowych. Szafke posredniczqcq wykona¢ na bazie obudowy z
poliweglanu,; Z rozdzielni technologicznej ,,RT" do szafki ~S-OP" nalezy utozy¢ nastepujqce kable:
- zasilanie pompy wody nadosadowej YKY 4 x 1.5 mm®
- zabezpieczenie przed suchobiegiem (sondy poziomu) YKY3x1.5mm
- pomiar lustra \vodyyK YektmY2 x Imm?
Trase kabli pokazano na planie sytuacyjnym.
W odstojniku poptuczyn zainstalowane bedzie pompa zatapiania o mocy znamionowej
PN= 0.9 kW. Pompa ta zostata zabezpieczona w nastepujqcy sposob:
zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zwarciem i pracq dwufazowq: wylqcznik silnikowy
zabezpieczenie przed suchobiegiem: elektroniczny sygnalizator poziomu cieczy wraz z
sondami przewodnosciowymi poziomu
Z odstojnika poptuczyn do rozdzielni ,,RT" przekazywane beda nastepujace wielkosci:
-sygnalizacja suchobiegu — sondy przewodnosciowe
-pomiar lustra wody — sonda hydrostatyczna poziomu 4-20mA
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Zbiornik Wody Czystej

W komorze zasuw miedzy zbiornikami wody zlokalizowana bedzie skrzynka przytqczeniowa ,,57?-
KZ" wykonana na bazie obudowy z poliweglanu. Z rozdzielni technologicznej ,RT" do szafki ,,SR-KZ"
nalezy utozy¢ nastepujqce kable:

zasilanie oswietlenia komory zasuw YKY 3 x 2.5 mm zabezpieczenie
przed suchobiegiem (sondy poziomu) YKSY 14 x1.5Smm~ pomiar lustra
wody w zbiornikach yKYektmY5 x Imm’

W kazdej z komor zbiornikow wody czystej nalezy zabudowac zestaw siedmiu sond
konduktometrycznych, sondy te wspolpracujq z elektronicznym czujnikiem poziomu wody
zlokalizowanym w rozdzielni ,RT". Ponadto w szafce £R-KZ" zabudowane bedq dwa przekazniki
elektromagnetyczne 4P, ktore bedq przetqczaly na wybrany zestaw sond. Wyboru zbiornika z sondami
dokonywac sie bedzie przelqcznikiem na elewacji rozdzielni RT. Dodatkowo w celu petnej wizualizacji i
automatyzacji pracy stacji przewiduje sie ciqgly pomiar lustra wody w zbiornikach realizowany dwoma
hydrostatycznymi sondami poziomu. Do sond tych nalezy od szafki ,,SR-KZ" doprowadzi¢ kabel
yKYektmY2 x Imm®.

Projektuje sie nastepujqace poziomy ustawienia sond w komorach zbiornika wody czystej :
poziom minimum suchobiegu dla pomp sieciowych poziom odblokowania pomp
sieciowych

- poziom suchobiegu pompy ptuczqcej

- poziom odblokowania pompy pluczqcej

poziom awaryjny

poziom maksimum
Doktadng wysokos¢ zawieszenia sond ustalic z technologiem na etapie realizacji inwestycji.

Trase kabli przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Wentylatory desorbera

Do napowietrzania wody surowej zastosowano dwa wentylatory o mocy znamionowej Py
=4.0kW kazdy.
Wentylatory zostaly zabezpieczone w nastepujqcy sposob.:
- zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zwarciem i pacq dwufazowq: wylqcznik silnikowy
Wentylatory bedq zasilane z rozdzielni technologicznej ,RT" przewodami typu
YDY4x2.5mm”.

Zbiornik reakcji

W komorze zbiornika reakcji nalezy zabudowac zestaw siedmiu sond konduktometrycznych, sondy te
wspolpracujq z elektronicznym czujnikiem poziomu wody zlokalizowanym w rozdzielni ,RT". Przy
zbiorniku reakcji zlokalizowana bedzie skrzynka przytqczeniowa ,,S-ZR" wykonana na bazie obudowy z
poliweglana Do szafki tej doprowadzone bedq przewody z sond poziomu przewodnosciowych i
hydrostatycznej w zbiorniku ovaz przewod sterowniczy typu YStY 10 x Imm wyprowadzony z rozdzielni
»RT". Dodatkowo w celu petnej wizualizacji pracy stacji przewiduje sie ciqgly pomiar lustra wody w
Zbiogniku realizowany hydrostatycznq sondq poziomu. Do sondy tej nalezy doprowadzi¢ kabel LIYCY 2 x
Imm".

Projektuje si¢ nastepujqce poziomy ustawienia sond w komorach zbiornika reakcji:
- poziom minimum suchobiegu dla pomp posrednich
- poziom odblokowania pomp posrednich
- poziom pracy pomp ujeciowych
- poziom blokady pomp ujeciowych
- poziom awaryjny
- poziom maksimum
Dokladng wysokos¢ zawieszenia sond ustalic z technologiem na etapie realizacji inwestycji.

Pompy posrednie

Uktad technologiczny stacji przewiduje instalacje zestawu trzech pomp przewatowych o mocy
znamionowej Py =11.0 kW kazda (dwie w pierwszym etapie, dodatkowa pompa w drugim). Jedna pompa
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stanowi¢ bedzie rezerwe dwoch pracujqcych. Pompy bedq zasilane z rozdzielni technologicznej ,,RT"
przewodami typu YDY 4 x 6mm”.
Pompy zostaly zabezpieczone w nastepujqcy sposob:
- zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zwarciem i pracq dwufazowq: wytqcznik silnikowy
- zabezpieczenie przed suchobiegiem: elektroniczny sygnalizator poziomu cieczy oraz sondy
przewodnosciowe w zbiorniku reakcji
- uklad tagodnego rozruchu - softstart

Pompy sieciowe

Ukiad technologiczny stacji przewiduje docelowo prace zestawu szesciu pomp sieciowych o mocy
znamionowej Py = 18.5 kW kazda (trzy w pierwszym etapie, dodatkowe trzy w drugim). Zestaw bedzie
zasilany z rozdzielni technologicznej ,,RT", w ktorej projektuje sie zabudowe przetwornicy regulujqcej
wydajnos¢ pomp w funkcji ustawionego cisnienia. Zasilanie pomp sieciowych wykonaé kablem typu
YKYftly4x6.0mm®.

Projektuje sie mozliwos¢ pracy automatycznej zestawu oraz awaryjne sterowanie kazdej z pomp
osobno za pomocaq, presostatu.

Projektuje sie nastepujqcy system zabezpieczen silnikow pomp sieciowych:

A/ Praca z falownikiem

- zabezpieczenie przed zwarciem - wylqcznik silnikowy

- zabezpieczenia przed przeciqzeniem, pracq dwufazowq— zawiera falownik

- zabezpieczenie przed pracq na sucho - sondy poziomu w zbiornikach wody czystej

B/ Praca pompy po przetqczeniu ,,na sie¢”

- zabezpieczenie przed przeciqzeniem i zwarciem—wylqcznik silnikowy

- zabezpieczenie przed pracq dwufazowq - wylqcznik silnikowy

- zabezpieczenie przed pracq na sucho - sondy w zbiornikach wody czystej

- uktad tagodnego rozruchu - softstart
Projektuje sie pomiar nastepujqcych parametréow pomp:

- czas pracy pomp (sterownik PLC)

- pomiar ilosci wody przekazanej do sieci (przeptywomierz elektromagnetyczny)

- pomiar cisnienia w sieci (przetwornik cisnienia 4-20mA)

- pomiar prqdu pobieranego przez pompe (interfejs szeregowy softstartu)

Projektuje sie prace awaryjng pomp sieciowych w zaleznosci od zakresu cisnien ustawionych na _,
presostacie. Do presostatu nalezy doprowadzi¢ przewéd typu YDY 3x1.5mm? Przewody ukiadaé w korytku,
koncowe podejscia wykonac¢ w rurkach instalacyjnych z PCW, Do przetwornika cisnienia nalezy
doprowadzi¢ przewod ekranowany typu LIYCY.

Przepustnice filtrow i przeplywomierze

Uktad filtracji stanowic bedq cztery filtry wyposazone w przepustnice z napedami elektrycznymi.
Na filtrach zainstalowane bedq dwa rodzaje przepustnic. Przepustnice posiadajqce potozenie ,,otwarta" i
., zamknieta" oraz jedna przepustnica posiadajqca mozliwos¢ regulowania stopnia otwarcia. Kazdy filtr
wyposazony bedzie w cztery przepustnice dwupotozeniowe oraz jednq regulacyjnq. Do kazdej z
przepustnicy dwupotozeniowej nalezy doprowadzi¢ przewod zasilajgcy YDY 4x1.5mm oraz przewod
sygnalizacyjny YDY Bxl Smrn®, natomiast do przepusticy regulacyjnej nalezy doprowadzi¢ przewéd
zasilajqcy YDY 3x1.5mn? oraz ekranowany przewod sygnalizacyjny LIYCY 4xlmnr. Przewody nalezy
uktada¢ we wspolnych korytkach, koncowe odcinki nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych z PCW.
Sterowanie przepustnic odbywac sie bedzie wylqcznie w trybie automatycznym. O ich polozeniu
decydowac zatem bedzie sterownik PLC.

Ponadto przy kazdym filtrze przewiduje sie zastosowanie przeptywomierzy elektromagnetycznych
do pomiaru ilosci wody przeplywajqcej przez filtry. Do przeplywomierzy nalezy doprowadzié¢ jeden
przewéd zasilajqcy YDY 3x1.5mm’ oraz jeden przewdd ekranowany LIYCY 2x1 mm do przesylu wartosci
mierzonej.

W ukladzie technologicznym stacji przewiduje sie dodatkowo zastosowanie przeplywomierzy na
rurociqgu wody ptuczqcej oraz na rurociqgu sieciowym.

Drzielnica Praga Potudnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego

47



Specyfikacja Techniczna
ST-08Roboty elektryczne

Pompa pluczaca

Do procesu ptukania filtrow uzZywana bedzie pompa pluczqca o mocy znamionowej
Pn=22.0kW.

Pompa zostata zabezpieczona w nastepujqcy sposob:

- zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zwarciem i pracq dwufazowq. wylqcznik silnikowy

- zabezpieczenie przed suchobiegiem: sygnalizator poziomu cieczy z sondami poziomu w zbiorniku
wody czystej

- uktad tagodnego rozruchu - softstart

Zasilanie do pompy nalezy wykona¢ przewodem typy YDY 4 x 10.0mm'. Przewodd nalezy uktadaé
we wspolnym korytku, koncowe podejscie do pompy wykonac w rurze instalacyjnej z PCW.

Dmuchawa

Wraz z pompq pluczacq w procesie ptukania uczestniczy dmuchawa o mocy znamionowej Py

=15.0kW.

Dmuchawa zostala zabezpieczona w nastepujqcy sposob:

- zabezpieczenie przed przeciqzeniem, zwarciem i pracq dwufazowq: wylqcznik silnikowy

- uktad tagodnego rozruchu - softstart

Zasilanie do dmuchawy nalezy wykona¢ przewodem typy YDY 4 x 6.0mnf’. Przewéd nalezy
uktadac we wspolnym korytku, koncowe podejscie do pompy wykonac w rurze instalacyjnej z PCW.

Pompy dozujace

Zgodnie ze schematem technologicznym na stacji pracowaé¢ bedq dwa zestawy dozujqce
nadmanganian podchloryn sodowy wyposazone w mieszadla elektryczne oraz jeden zestaw dozujqcy
podchloryn sodowy. O wydajnosci dozowania wszystkich pomp decydowa¢ bedzie sterownik PLC, pompy
dozujqce posiadajq zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W pomieszczeniu chlorowni zamontowany bedzie wentylator wyciqgowy. Wentylator zatqczany
bedzie w sposob automatyczny za pomocq czujnika ruchu oraz w sposob reczny za pomocq wylqcznika 1-
bieg. umieszczonego przy wejsciu.

Instalacje zasilania pomp dozujqcych nalezy wykonacé przewodami typu YDY 3x1.5mnf, do
kazdego zestawu dozujqcego nalezy dodatkowo doprowadzi¢ przewod YDY 5x1.5mm dla sygnatow
sterowniczych. Do zasilania mieszadel elektrycznych nalezy doprowadzi¢ przewod YDY 3xt.5Smnf,
zalqczanie kazdego mieszadta odbywac sie bedzie wylqcznikiem silnikowym umieszczonym w obudowie C
f zamontowanej bezposrednio przy mieszadlach. Przewody prowadzi¢ we wspolnych korytkach, koncowe
odcinki przewodow uktadac w rurkach instalacyjnych z PCW. Stosowac osprzet szczelny IP5)5.

Uklady pomiarowe

Projektuje sie pomiary nastepujqcych parametrow pracy stacji:

- pomiar ilosci wody pobranej z kazdego ujecia niezaleznie;

- pomiar ilosci wody zuzytej do ptukania;

- pomiar ilosci wody oddanej do sieci;

- pomiar cisnienia na rurociqgu za pompami poSrednimi i Sieciowymi,

- pomiar cisnienia na rurociqgach ttocznych pomp glebinowych,

- pomiar czasu pracy pomp;

- pomiar prqdu pobieranego poprzez poszczegolne pompy;

- pomiar lustra wody w ujeciach, zbiorniku reakcji, zbiornikach wody czystej oraz w odstojniku
popluczyn.

Pomiary ilosci wody realizowane bedq za pomocq wodomierzy posiadajqcych mozliwos¢ zdalnego
przekazania wskazan. Pomiar cisnienia wody w sieci realizowany bedzie przez piezorezystancyjne
przetworniki cisnienia. Pomiary lustra wody dokonywane bedq z uzyciem hydrostatycznych sond poziomu.
Pomiar prqdu pomp odbywac sie bedzie w przypadku pomp gltebinowych poprzez wyjscie prqdowe 4-
20mA przekaznikow kontro Ino-zabezpieczajqcych, dla pomiaru prqdu pozostatych pomp wykorzystane
zostanie komunikacyjne wyjscie szeregowe softstartow. Wszystkie zmierzone informacje z wodomierzy,
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przeplywomierzy i przetwornikow zostanq przekazane do sterownika PLC zainstalowanego w rozdzielni
»RT" oraz przedstawione w postaci graficznej na komputerowym stanowisku dyspozytorskim.

11.1. Instalacje nietechnologiczne

Instalacja oswietleniowa 1 gniazd wtyczkowych

Instalacje oswietleniowq i gniazd wtykowych na Stacji wykonalé przewodami ukiadanymi w
korytkach kablowych (hala filtrow i pomp) oraz pod tynkiem (pozostate pomieszczenia). Projektuje sie
wykonanie instalacji 400V oraz 230V przewodami odpowiednio: YDY 5 x 2.5 mm’, YDY 3 x 2.5 mm . Na
hali filtrow projektuje sie dodatkowo instalacje gniazd 24VAC. Na hali filtrow i pomp nalezy stosowaé
osprzet bryzgoszczelny IP55.

Projektuje si¢ oswietlenie budynku wewnetrzne i elewacji zgodnie z wykazem opraw na rys. nr £ -
0.2.

W pomieszczeniu rozdzielni, dyZurce i na korytarzu oprawy wyposazy¢ w modut zasilania
awaryjnego.

Oswietlenie zewnetrzne stacji stanowic¢ bedzie osiem opraw ulicznych mocowanych na stupach
stalowych z fundamentem, zrodto swiatta stanowie bedq sodowe lampy wysokoprezne typu 100W.
Oswietlenie zewnetrzne zalqczane bedzie poprzez programowalny zegar sterujqcy umieszczony w
rozdzielni RT. Zasilanie opraw wykona¢ kablem typu YKY3x2.5mrrt”. Zaprojektowane oprawy oswietlenia
zewnetrznego wyposazone sq w automatyczny uklad redukcji mocy pozwalajacy na obniZenie kosztow
eksploatacji. Rozmieszczenie poszczegolnych latarn oraz trase linii zasilajqcej pokazano na planie
zagospodarowania terenu.

Dodatkowo przewiduje sie zastosowanie ogrzewania elektrycznego w postaci konwektorowych

grzejnikow elektrycznych typu CMS podlqczanych przez instalacje gniazd 230V. Rozmieszczenie
grzejnikow pokazano na rys. nr E - 0.3.

Polaczenia wyrownawcze

Projektuje sie wykonanie szyny wyrownawczej z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm ulozonej na
Scianie. Szyne wyrownawczq nalezy polqczy¢ z istniejqcym uziomem otokowym. Do szyny wyrownawczej
nalezy przylqczy¢ przewod PE, obudowe rozdzielni, rurociqgi metalowe wchodzqce jak i wychodzqce z
budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne utozyé na wysokosci 50 cm od posadzki.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowq ochrone przed porazeniem elektrycznym projektuje sie samoczynne szybkie
wylqczenie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki oraz wylqczniki roznicowopradowe.

Przewod PEN nalezy rozdzieli¢ na przewod zerowy N i przewod ochronny PE w projektowanym
zlqczu kablowym. Przewody te nalezy dodatkowo uziemicé. W rozdzielniach pomiarowej i technologicznej
przewod PE nalezy polqczy¢ z obudowq rozdzielni. Urzqdzenia elektryczne zgrupowano i kazdej grupie
przydzielono jeden wylqcznik roznicowoprqdowy o parametrach podanych na schematach. Nalezy pamietac,
aby za wylqcznikiem roznicowopradowym przewody PE i N byly rozdzielone. Nie wolno lqczy¢ ze sobq
przewodow neutralnych za roznymi wylqcznikami roznicowoprqdowymi. Przewodow tych nie wolno
zabezpieczac. Przewod PE nalezy oznaczy¢ kolorem Zotto-zielonym, a przewod N kolorem niebieskim.

Instalacja odgromowa i uziemienia,

Projektuje sie wykonac instalacje odgromowq na budynku SUW. Zwody poziome stanowic bedzie
metalowe pokrycie dachu, przewody odprowadzajqce wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o
przekroju 4> 8 mm mocowanego do dachu przez odpowiednie ziqczki. Przewody uziemiajqce wykonac z
bednarki ocynkowanej o wymiarach 25 mm x 4 mm. W czesci naziemnej przewody uziemiajqce chronic za
pomocq oston z rurek PVC <|>37. Istniejqce przewody uziemiajqce potqczy¢ z przewodami
odprowadzajqcymi za pomocq zaciskow probierczych na wysokosci ok. 1.6 m, a z uziomem polqczenie

wykonaé spawaniem. Miejsca spawow pomalowac farbq antykorozyjnq. Do montazu instalacji odgromowej
stosowac osprzet ocynkowany.
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W odlegtosci min. Im od fundamentow obiektu projektuje sie wykonanie uziemienia otokowego,
uziemienie wykonac tasmq Fe/Zn 25x4mm ukladang wokot catego budynku na glebokosci 0.6m. Instalacje
uziemienia otokowego potqczy¢ z wewnetrzng instalacjq wyrownawczaq.

Ochrona przed przepigciami

Dla ochrony urzqdzen automatyki kontrolno pomiarowej od przepiec¢ tqczeniowych i
atmosferycznych projektuje sie zabudowanie w szafce licznikowej odgromnikow klasy B. Natomiast
stopien C zlokalizowany w Rozdzielni Technologicznej RT stanowi¢ bedq ochronniki warystorowe.
Dodatkowo dla ochrony stanowiska komputerowego z wizualizacjq oraz sterownika nalezy zastosowac
ograniczniki klasy D instalowane w obwodach zasilajqcych w rozdzielni RT.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowiqzujqcymi normami i
przepisami PBUE. Po zakonczeniu robot montazowych nalezy wykonacé pomiary kontrolne stanu izolacji i
skutecznosci ochrony dodatkowe;j.

8.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z Dokumentacjq Projektowq oraz ST-00

8.3 Wymagania dotyczqce robot

8.3.1 Ogolne wymagania dotyczqce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq, Specyfikacjq Techniczng i Poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania podano w ST-
00

84 MATERIALY
Materialy wymienione w zestawieniach i wykazach muszq spetniac wymagania norm i przepisow.
*  PN/JEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
* PN/E-05125-Linie kablowe
*  PN/E-05003 — Ochrona odgromowa
*  PN/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
*  PN/E-02033 - Oswietlenie elektryczne
*  PN/E-02035 — Oswietlenie elektryczne
*  PN/JEC 439-1-94 - Rozdzielnice i sterownice
*  Ustawa ,,Prawo budowlane" - Dz. U. 89/94 z pozniejszymi zmianami
., Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. 10/95
Aparaty i urzqdzenia powinny mieé¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowiqzujqcymi przepisami i
normami.

8.4.1 Wykaz kabli

Oznaczenie Poczqick Trasa kabla Komioe Typ kabla / przewodu Dl[%éé
i i 3 4
) Szafka Licznikowa Rozdzielnia”;e;'/’mologiczna YKY5x 150 mn 101
wi Agregat pradotworczy Rozdzielnia ’;eTcimolog iczna YKY4x 150 mm’ 63
WSI Agregat pradotworczy Rozdz ielnia"; e;’llmolog iczna YKSY 14 x 1.5 mm’ 63
- Rozdzielnia "RT" Bateria kondensatorow YDY4x 10 mm’ 5
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1 "rasa kabla Dhugosé
Poczqtek Koniec [mb]
- Rozdzielnia "RT" Regulator baterii YDY 2 x 2.5 mm’ 5
kondensatorow
i Rozdzielnia "RT" | SKrZvnka posredniczaca SPUL =1 yyey 4 6.0 pur? 150
pompa ujeciowa
st Rozdzielnia "RT" | Skravnka posredniczaca SPUL- | yprys. g 5,02 150
wodomierz, kontaktron
Skrzynka posredniczaca SPUI -
1ws2 Rozdzielnia "RT" | przetwornik ci$nienia, sonda yKYektmY 5 x { mm’ 150
hydrost.
2wl Rozdzielnia "RT" | SKrzynka posredniczqca SPUZ- | yyry 4 6 ) pg? 150
pompa ujeciowa
2 WS Rozdzielnia "RT" | K72nka posredniczaca SPUZ -\ =y 1 g, 2 150
sondy, wodomierz, kontaktron
Skrzynka posredniczaca SPU2
2WS2 Rozdzielnia "RT" | — przetwornik ci$nienia, sonda | yKYektmY 5 x Imm’ 150
hydrost.
3wl Rozdzielnia "RT" Pompa pluczaca - zasilanie YDY 4 x 10.0 mm’ 16
4W1 Rozdzielnia "RT" Dmuchawa - zasilanie YDY 4 x 6.0 mm' 60
SWI Rozdzielnia "RT" | ‘ventylator desorbera I- YDYdx2. Smm’ 22
zasilanie
SW2 Rozdzielnia "RT" Wep tylg for desorbera 2- YDY4x2.5mm’ 27
zasilanie
oWl Rozdzielnia "RT" | Pompa posrednia 1 - zasilanie YDY 4 x 6.0 mm' 32
W1 Rozdzielnia "RT" Pompa posrednia 2 - zasilanie YDY 4 x 6.0 mn’ 33
SW1 Rozdzielnia "RT" | Pompa po$rednia 3 - zasilanie YDY 4 x 6.0 mm’ 34
9 WS Rozdziclnia "RT" | Skrzynka posredniczaca S-ZR - 1/ vy 501 0 pr? 24
sonda hydrostatyczna
9WS2 Rozdzielnia "RT" ssé‘lfi};nka posredniczaca S-ZR - | vy 10\ 24
10W1 Rozdzielnia "RT" Pompa Sieciowa 1 - zasilanie YKYFtly 4x6.0 mm’ 135
11wl Rozdzielnia "RT" | Pompa Sieciowa 2 - zasilanie YKYFtly 4 x 6.0 mm’ 14
12W1 Rozdzielnia "RT" Pompa Sieciowa 3 - zasilanie | YKYFtly 4 x 6.0 mm” 14,5
13W1 Rozdzielnia "RT" Pompa Sieciowa 4 - zasilanie YKYFtly 4x6.0 mm’ 15
14W1 Rozdzielnia "RT" Pompa Sieciowa 5 - zasilanie YKYFily 4 x 6.0 mm’ 15,5
15W1 Rozdzielnia "RT" Pompa Sieciowa 6 - zasilanie YKYFtry 4x6.0 mm’ 16
17W1 Rozdzielnia "RT" Zawor Z1- zasilanie YDY 3x1.5 mm’ 4]
17WS1 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 1 - regulacja LIYCY 4x1.0 mm’ 4]
17W2 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 2 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 41
17WS2 Rozdzielnia "RT" |Zawoér Z 2 — kontrola polozenia | YDY 3 x 1.5 mm’ 41
17W3 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 3 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 4]
17WS3 Rozdzielnia "RT"  |Zawor Z 3 — kontrola polozenia YDY 3 x 1.5 mm’ 4]
17W4 Rozdzielnia "RT" Zawor Z4- zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 41
17WS4 Rozdzielnia "RT"  |Zawdr Z4- kontrola polozenia YDY 3x1.5 mm” 4]
17W5 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 5 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 4].
17WS5 Rozdzielnia "RT"  |Zawor Z 5 - kontrola polozenia YDY 3x1.5 mm’' 41
17W6 Rozdzielnia "RT" | Przeptywomierz P 1 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 4]
17WS6 Rozdzielnia "RT" Przeplywomierz P 1 -pomiar LIYCY 2x1.0 mm’ 41
18W1 Rozdzielnia "RT" Zawor Z6- zasilanie YDY 3 xI. 5 mm’ 46
18 WSI Rozdzielnia "RT" Zawor Z6- regulacja LIYCY 4x1.0 mm” 46
18W2 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 7 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 46
18WS2 Rozdzielnia "RT" | Zawér Z 7 - kontrola polozenia YDY3x 1.5 mnr 46
18W3 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 8 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’ 46
18WS3 Rozdzielnia "RT" | Zawor Z 8 - kontrola potozenia YDY3x 1.5 mm' 46
18W4 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 9 - zasilanie YDY4x 1.5 mnr 46
18WS4 Rozdzielnia "RT" | Zawor Z 9 — kontrola potozenia YDY3x 1.5 mm’ 46
18W5 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 10 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’ 46
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Oznaczenie Trasa kabla Dtugosé
Poczqtek Koniec [mb]
18WS5 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 10- kontrola potozenia YDY3x 1.5 mm’ 46
18W6 Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz P 2 - zasilanie YDY4x 1.5 mm' 46
18WS6 Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz P 2 —pomiar | LIYCY2x 1.0 mm' 46
19W1 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 11 - zasilanie YDY3x 1.5 mm’ 51
19WSI Rozdzielnia "RT" Zawor Z 11 - regulacja LIYCY4x 1.0 mm” 51
1902 Rozdzielnia "RT" Zawoér Z 12 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’ 51
19WS2 Rozdzielnia "RT" Zawbér Z 12 — kontrola potozenia YDY3 x 1.5 mm’ 51
19W3 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 13 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’ 51
19WS3 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 1 3 - kontrola potozenia YDY3 x 1.5 mm’ 51
19W4 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 14 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’ 51
19WS4 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 14 - kontrola potozenia YDY 3x1.5 mm’ 51
19W5 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 15 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 51
19WS5 Rozdzielnia "RT" Zawor Z J J - kontrola potozenia YDY 3x1.5 mm’ 51
19W6 Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz P 3 - zasilanie YDY 4 x 1.5 mm’ 51
19WS6 Rozdzielnia "RT" Przeplywomierz P 3 —pomiar | LIYCY 2 x 1.0 mm" 51
20W1 Rozdzielnia "RT" Zawor 7 16 - zasilanie YDY 3x1.5 mm’ 56
20 WSI Rozdzielnia "RT" Zawor Z 16- regulacja LIYCY 4x1.0 mm” 56
2002 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 1 7 - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 56
20WS2 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 17- kontrola potozenia YDY 3x 1.5 mm’ 56
2003 Rozdzielnia "RT" ZawoOr Z 18- zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 56
20WS3 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 18- kontrola potozenia YDY 3x1.5 mm’ 56
20W4 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 19- zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 56
20WS4 Rozdzielnia "RT" | Zawor Z 19- kontrola potozenia YDY 3xl. 5 mm’ 56
2005 Rozdzielnia "RT" Zawor Z 20- zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 56
20WS5 Rozdzielnia "RT" | Zawér Z 20 — kontrola potozenia YDY 3 x 1.5 mm’ 56
20W6 Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz P 4- zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 56
20WS6 Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz P 4 -pomiar | LIYCY2x 1.0 mm’ 56
21wl Rozdzielnia "RT" Wentylator dachowy - zasilanie YDY 4xI. 5 mm’ 24
21WSI | Rozdzielnia "RT" Wentylator dachowy - YDY 3x1.5 mmi’ 24
sterowanie
21W2 Rozdzielnia "RT" Chlorator - zasilanie YDY 3x1.5 mm’ 20
21WS2 Rozdzielnia "RT" Chlorator - sterowanie YDY 5x 1.5 mm’ 19
213 Rozdzielnia "RT" Pompa dozujaca 1 - zasilanie YDY 3x1.5 mm' 22
21WS3 Rozdzielnia "RT" Pompa dozujaca 1 - sterowanie YDY 5x 1.5 mm’ 22
21W4 Rozdzielnia "RT" Pompa dozujaca 2 - zasilanie YDY 3x1.5 mm’ 21
21WS4 Rozdzielnia "RT" Pompa dozujaca 2 - sterowanie YDY 5x1.5 mm’' 21
21W5 Rozdzielnia "RT" Mieszadlo 1 - zasilanie YDY 3x1.5 mm'’ 18
21W6 Rozdzielnia "RT" Mieszadlo 2 - zasilanie YDY 3xI. 5 mm’ 19
2W1 | Rozdzielnia "RT" | Przeplywomierz PP plukania - YDY 4x1.5 mm’ 20
zasilanie
22WSI | Rozdzielnia "RT" | Preeptywomierz P Pplukania— |/ ryoy 5 g 2 20
pomiar
2w2 | Rozdzielnia "RT" Przeptywomierz PS sie¢ - YDY 4x1.5 mm? 11
zasilanie
20WS2 | Rozdzielnia "RT" Pmp}yw‘l’frfu‘fgfs S€C— | 11YCY 2x1.0 md? 11
22W3 Rozdzielnia "RT" Zawor ZPI - zasilanie YDY 4x1.5 mm’ 20
22WS3 Rozdzielnia "RT" Zawor ZPI - kontrola potozenia YDY 3x1.5 mm’ 20
22W4 Rozdzielnia "RT" Zawor ZP2 - zasilanie YDY4x 1.5 mm’' 60
22WS4 Rozdzielnia "RT" Zawor ZP2 - kontrola potozenia YDY3x 1.5 mm’ 60
23Wi1 Rozdzielnia "RT" | S4/ka posredniczaca § - OP - YKY4x 1.5 mm’ 84
zasilanie pompy
23WSI | Rozdzielnia "RT" | S74ka posredniczaca § - OP YKY5x 1.Omm? 84
— sondy sitchobiegit
23WS2 Rozdzielnia "RT | Szafkaposredniczaca S -OP 1 yry ot/ yo g m? 84

— sonda hydrostatyczna
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Oznaczenie Trasa kabla Dtugosé
Poczqtek Koniec [mb]
u4WI Rozdzielnia "RT" Ofwietlenie wewngtrzne - YDY3x 1.5 mm’ 92
obwad 1
24W2 Rozdzielnia "RT" Oéwietlenie wewngtrzne - YDY3x 1.5 mm’ 82
obwdd 2
24W3 Rozdzielnia "RT" Ofwietlenie wewngtrzne — YDY3x 1.5 mm’ 111
obwod 3
24W4 Rozdzielnia "RT" Os$wietlenie elewacji YDY 3x1.5 mm’ 55
24W5 Rozdzielnia "RT" Oswietlenie w komorze zasuw YKY 3x 2.5 mm’ 75
24W6 Rozdzielnia "RT" Oswietlenie zewnetrzne YKY 3 x 2.5 mm’ 275
25wl Rozdzielnia "RT" Ghniazda 1-faz— obwod 1 YDY 3 x 2.5 mm’ 120
25mW2 Rozdzielnia "RT" Gniazda 1-faz— obwod 2 YDY 3x 2.5 mm’ 88
25 W3 Rozdzielnia "RT" Gniazda 1-faz -D ATA YDY 3 x 2.5 mm’ 29
25W4 Rozdzielnia "RT" Gniazda 3-faz YDY 5 x 2.5 mm’ 70
26W1 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 1 YDY 3 x 2.5 mm’ 60
2602 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 2 YDY 3x 2.5 mm’ 53
26W3 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 3 YDY 3 x 2.5 mm’ 49
26W4 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 4 YDY 3x 2.5 mm’ 43
26W5 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 5 YDY 3x2.5 mm’ 37
26W6 Rozdzielnia "RT" Ogrzewanie obw. 6 YDY 3x 2.5 mm’ 32
27W Rozdzielnia "RT" Gniazda 24V YDY 2 x 2.5 mm’ 75
28W Rozdzielnia "RT" Sygnalizator awarii - zasilanie YDY 4 xI. 5 mm’ 10
29w Rozdzielnia "RT" PO_]CIIIIIOSCl(\)NV&Cf)}égOng‘Z ewacz YDY 5x 2.5 mm’ 16
30w1 Rozdzielnia "RT" Osuszacz powietrza YDY 5 x 2.5 mm’ 57
30W2 Rozdzielnia "RT" | “Wywietrzak dachowy TW-1-4 -y 52 59
zasilanie
30m3 Rozdzielnia "RT" | Wywietrzakdachowy 2W-2-\ ) 5 2 56
zasilanie
30W4 Rozdzielnia "RT" | Wywietzak dachowy3W-3- 1y pyy )5 53
zasilanie
30ws Rozdzielnia "RT" | Vywierzakdachowy 4 W-4- 1y g 52 -50
zasilanie
Szafka Rozdzielcza Komory
31ws1.1 Rozdzielnia "RT" Zasuw SR - KZ — sondy yKYektmY 5 x Imm’ 75
hydrostatyczne
Szafka Rozdzielcza Komory
31WS2.1 Rozdzielnia "RT" Zasuw SR - KZ - sondy YKSY14x1.5mm’ 75
hydrostatyczne
Zbiomik Wody Czystej komora 2
31ws1.2 Szafka SR-KZ 1- soda hydrostatyczna yKYektmY 2 x Imm 22
3IWS1.3 Szafka SR-Kz | Zbiomik Wody Czystej komora |y -y ) 1 0y 22
1- sody suchobiegu
3IWS2.2 Szafka SR-Kz . | Z0iomik Wody Czystejkomora | oy 5 o fy? 22
2- soda hydrostatyczna
31WS2.3 Szafka SR-Kz | Zblomik Wody Czystej komora | yuay 19 f 0par? 22
2- sody suchobiegu
31WS3 Rozdzielnia "RT" Przetwornik cignienia 11 stopien | LFYCY 2x1.0 mm’ 12
31WS4 Rozdzielnia "RT" | Przetwornik cignienia III stopien | LIYCY 2x1.0 mm’ 12
31WS5 Rozdzielnia "RT" Presostat YDY3x 1.5 mm” 12
8.4.2 Wykaz materiatow podstawowych
Lp Nazwa Typ Symbol llos¢
; 2 3 4 6
Zlgcze ZK-1
! | Rozlgcznik + Whladki SLP 2+WT-2/gG | 1+3
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Lp Nazwa Typ Symbol llos¢
; 2 3 A e
4004
2 Obudowa z estroduru OP84F 1
Szafka licznikowa
1 Rozlqcznik + Wkiadki SLP 2+ WT-2/gG 1+3
3154
2 Przekladnik praqdowy 3xIMPa 300/54
kl. 0,2
" | Podstawy bezpiecznikowe + BioGooA 3
wikiadki
4 Lampka kontrolna LP351 3
modutowa
5 Listwa Ska Ska "l
6 Obudowa modulqwa do s6 ]
plombowania
7 Za%)ezpiecz.enlje MC 50-B 3
przeciwprzepieciowe
8 Obudowa z estroduru OP85D 1
9 Obudowa z estroduru OP§84 1
Rozdzielnia Technologiczna RT
. 4004/3p
1 Wytqcznik NZMIONYOON oLQ?2 2
2 Naped silnikowy R-NZM10 (230YAC) - 2
3 Modul automatyki SZR MA-1B SZR 1
4 Bateria kondensatorow BKD45/5 BK 1
5 Regulator baterii RMBI0 - 1
6 Przektadnik pradowy TAI 230 300/54 T! 1
7 Rozigcznik + wkiadki XLPOO; OVZTOO/gG FI2 1+3
8 Roziqcznik + wkiadki XLP 00 + WT 00/gG Fl3 1+3
1254
9 Zabezpieczenie Y20-C/4 FI4 i
przeciwprzepieciowe
10 Przetwornik pomiarowy . NEMO 96/35 U2 1
11 Wylqcznik silnikowy CTI25(1.6-2.54) + 23F 1
CBIl1
12 Wylqcznik szlmk.owy + styk CTI25(6.3-104) + SFISF2 P
pomocniczy CBIII
13 Wqucznzkszlnzk.owy +styk | CTI25(20-254) + 6F.7F. 8F 3
pomocniczy CBII!
O CTI 100 (25-404) + |4F,10F,11F,12F,13F,14F,15F
14 Wylqcznik silnikowy CBI100-11 7
75 Wylqcznik silnikowy + styk CTI 100 (40-634) + 3F ;
pomocniczy CBI 100-11
o PZMO-0.63+CI-KZ-
16 Wytqcznik "silnikowy PKZO-GR SPM1.SPM?2 2
17 Stycznik Cl 4-2 21KM1,23KM 1
18 Stycznik Cl6 24KM 1
19 | Stycznik + styk pomocniczy ClI9+2xCB-NO SKM1.5KM?2 2
20 | Stycznik + styk pomocniczy | CI25+2xCB-NO IKM1.2KM1 2
21 | Stycznik + styk pomocniczy CI25 + 3CB-NO 6KM,7KM,8KM 3
22 | Styeznik + styk pomocniczy | CI30 + 2xCB NO 4KM 1
10KM1,10KM2,1 IKM1.1 IK
. . M2,12KM1,12KM2,13KMI,
23 | Stycznik + styk pomocniczy | CI37 + 2xCB-NO 13KM2. 14KMLidKM2. 15K 12
MI1.15KM?2
24 | Stycznik + styk pomocniczy | CI45+2xCB-NO 3KM 1
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Lp Nazwa Typ Symbol llos¢
; 2 3 4 6
25 Sofistart MCD 20 1-015 1U1.2U1 2
26 Sofistart MCD 202-0 15 4U,6U,7U8U 4
27 Softstart MCD 202-0 18 10U, 11U,12U,13U,14U,15U 6
28 Sofistart MCD 202-022 3U 1
1FS,2FS,4FS,5FS,8FS,9F, 16
FS 17F1,17F2,17F3,17F4,17
F5,17F6,17FS,18F1,18F2,18
F3,18F4,18F5,18F6,18FS,19
FL19F2,19F3,19F4,19F5,19
Wylqcznik instalacyjny Fo6, 19FS,20F 1,20F2,20F3,20
29 nadprqdowy 8301 B6 F4,20F5,20F6,20FS,2 IF1,2 1 53
F2,21F3,21F4,21F521F6,21
FS, 22F 1
,22F2,22F3,22F4,22F,
23FS,27F2,28F,31F,33F 1,34
Fl,
30 Wylqcznik instalacyjny $301 BI0 24F1,24F2,24F 3,;24F4,24F 5,2 70
nadprqdowy 4F6,30F2,30F3,30F4,30F5,
31 Wylacznik instalacyjny S301 B16 25F1,25F2£5F3.1,25F4,32F | 5
nadprqdowy
32 Wyltqcznik instalacyjny $301 B25 26F1,26F2;26F3,26F4,26F5,2 6
nadpragdowy 6F6
33 Wylaqcznik instalacyjny $303 BIO 20F] ]
nadprqgdowy
34 Wytqcznik instalacyjny $303 B20 30F1 ]
nadprqdowy
35 Wylacznik instalacyjny $301C2 27F] ]
nadprqdowy
36 | vlacznik instalacyjny P302-25/0.03 FI17,FI18,FI19,FI20,F122 5
réznicowoprqdowy
37| W¥lacznik instalacyjny P304-25/0.03 FIS,FI21,FI29 3
roznicowoprqdowy
38 | Mlacznikinstalacyjny P304-40/0.03 FI24,FI25,FI30 3
réznicowoprqdowy
39 | [Ilacznik instalacyjny P304-63/0.03 FI26 I
réznicowoprqdowy
40 Rozlacznik + wkladki R 303 D02/gG254 " IF1,2F1 2
41 Rozlaczaik + wkladki XLP 00 + WT 00/gG 16F 1
504
42 Przekaznik PSN 100M5/220 IF2,2F2 2
zabezpieczeniowy
43 Falownik VLT 6027 16U 1
44 Zegar sterujqcy PC-301 24U5 1
45 Zabezpieczenie YF2304C 25F3.2,33F2,34F2 3
przeciwprzepieciowe
46 Transformator 230/24VAC250VA 27T 1
47 Elektromc'zny czujnik CP-63 oU3IU 2
poziomu
48 Elektronlc.zny czujnik MCP-2 23U i
poziomu
49 Sterownik I.DLC TSX ) 34U i
Premium
50 Zasilacz stabilizowany PWS100-RM 24DC 33U i
51 Przelqcznik zbiornikow 4G10 - i
52 Przekazn.zk czasowy z RTX-133 230YAC I- IKT i
gniazdem 12sek
53 Przekaznik z gniazdem R4 2p 24VDC 17K2, 17K3, 17K4, 17K5, 18
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Lp Nazwa Typ Symbol Tlosé
i 2 3 4 6
18K2, 18K3, 18K4, 18KS5,
19K2, 19K3, 19K4, 19K5,
20K2, 20K3, 20K4, 20K35,
22KM3, 22KM4
54 Przekaznik z gniazdem R4 4p 24YDC KS1, KS2 2
1K1, 1K3,2K1,2K3,3K 1,
, . . 4K1,6K1,7K1,8K1,
55 Przekaznik z gniazdem R2M 230V AC 23K1.21K2.2.21K3.2. 13
21K4.2,
1K2,2K2,3K2,4K2,6K?2,
7K2, 8K2, 10K1, 10K2,
1IK1, 11K2, 2K1, 12K2,
, . . 13K1, 13K2, 14K 1, 14K2,
56 Przekaznik z gniazdem R2M 24V DC 15K1, 15K2. 16K1. 16K2, 27
23K2,21K2.1,21K2.3,
21K3.1,21K3.3,21K4.1,
21K4.3,
, . . 9K1,9K2,31K1,31K2,

57 Przekaznik z gniazdem R44p230VAC 31K3.31K4.PRK].PRK?, 8
IH 2H,3H,4H,5HI,5H2,
6H,7H,8H,10H,11H,12H,
13H,I4H,15H,21H2,21H3,

. 21H4,23H,17H2, 17H3,

58 Dioda dwukolorowa - 17H4, 17H5, ISH?, I18H3, 37
18H4, 18H5, 19H2, 19H3,
19H4, 19HS5, 20H2, 20H3,
20H4, 20H5, 22H3, 22H4
Przycisk sterowniczy 182,282,382,482,5"81,

39 zielony M22D-G 5.0, 682, 782, 882, 238, | 10
Przycisk sterowniczy 181,281,381,481,5.181,

60 czerwony M22-D-R 5.182.681. 781, 8512381, | 10
18283548 581 582 68

61 Przetlqcznik A-O-R Q25WK3+2NC+NO 108, 118,128, 138,148, 17
158, 238, 2182, 2183,2184

62 | Obudowazblachy stalowej | ¢/p5 1000 2000x400 Rozdzielnia RT 2

na cokole z plytq montazowq

63 | Obudowazblachy stalowej | /0 900 2000400 Rozdzielnia RT 3

na cokole z plytq montazowq
64 | Qbudowazblachy stalowej | ¢/ps 50 20005400 Rozdzielnia RT i
na cokole z plytq montazowq

85 SPRZET
Sprzet odpowiadajqcy pod wzgledem typow i ilosci wwmaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

8.6 TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu - odpowiadajqce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

87 WYKONANIE ROBOT

871 Wymagania ogolne
Wymagania dotyczqce prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

872 Wymagania szczegolne dotyczqce wykonania robot elektrycznych
1. Sieci elektryczne nalezy uktadac po wykonaniu makroniwelacji terenu.
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2. Nalezy przestrzegal postanowien ogolnych powyzej przepisow i norm, a takze: ,, Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano montazowych" - tom V oraz

3. ,,Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych”.

8.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

88.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczqce prowadzenia Robot podano w ST-00.00.

8.8.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot i uzytych Materiatow z
Dokumentacjq Projektowaq, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Po zakonczeniu robot, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzenia
odpowiednich szkolen w zakresie obstugi i konserwacji, prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow (prac
regulacyjno — pomiarowych) i probnym uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalacyi,
urzqdzen itp. - zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru"- tom V.

Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z FN/E-05009/61.
89 OBMIAR ROBOT

8.9.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00

8.9.2 Jednostki obmiaru
Jednostkq obmiaru Robot elektrycznych jest:
linia kablowa - m (wraz z robotami ziemnymi.),

szafki sterownicze z wyposazeniem — kpi.,

810 ODBIOR ROBOT
8.10.10gdolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00

8.10.2Warunki szczegotowe odbioru robot elektrycznych

Wykonawca robot jest zobowiqzany do przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robot, jak:

swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiqzujqcymi

przepisami,

instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

protokoty badan i prob producenta,

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
*  rysunki, plany i schematy powykonawcze,

protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiarow ochronnych.
Roboty elektryczne bedq odbierane kompleksowo, wedtug podanych powyzej jednostek
obmiarowych - po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w
szczegotowych warunkach odbioru robot.

811 PRZEPIS Y ZWIAZANE

,» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru"-tom V.

. ,» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" - tom V,

* ,,Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzqdzeniach i instalacjach energetycznych”.

*  PN/JEC 364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
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PN/E- 05125 - Linie kablowe

PN/E-05003 - Ochrona odgromowa

PN/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN/E-02033 - Oswietlenie elektryczne

PN/E-02035 - Oswietlenie elektryczne

PN/JEC 439-1-94 - Rozdzielnice i sterownice

Ustawa ,, Prawo budowlane" - Dz. U. 89/94

., Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" - Dz. U.
10/95
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-09. INSTALACJE WOD.-KAN
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9 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-09. Instalacje wod.-kan. 9.1

10 WSTEP

9=1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t technologicznych i wod.-kan. w budynku Punktu Czerpalnego wraz ze
Stacja Uzdatniania Wody w Warszawie Dzielnica Praga Potudnie Ul. Walecznych 59.

9.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robolach wymienionych w punkcie 0.1.2.

9.1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna.
W zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczna wchodzi dostawa i montaz
wyposazenia.

Dostawa 1 montaz obejmuje:

1. Wykonanie instalacji (rurociagi z rur PCV mm o potaczeniach
klejonych: 110, 90, 32) wraz z montazem armatury

2. Montaz instalacji elektrycznej wg ST-

3. Dostawa i montaz urzadzen:

Drzielnica Praga Poludnie m. st. Warszawa Budowa Punktu Czerpalnego
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9.1.4 Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.

9.1.5 Wymagania dotyczace Robot
9.1.5.1 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania podano w ST-00

92 MATERIALY

Wymagania:
Armatura, ksztattki i rury PN10.

Ksztaltki klejone PVC-U (nieplastyfikowane PVC), zawory kulowe PVC-U, gniazdo kuli: PTFE, z
mufami do klejenia,

Rury cisnieniowe z PVC, PN 10, wg PN-74/C-89200.

Wszystkie elementy musza mie¢ pozytywna oceng higieniczng dopuszczajaca do montazu w
instalacjach przesytania wody do picia.

Kanalizacj¢ wewngtrzng wykonaé z rur kanalizacyjnych PVC klasy S taczonych na kielich i
uszczelke.

Wykaz materiatow zawarty jest w dokumentacji techniczne;.

93 SPRZET
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora.

9.4 TRANSPORT
Samochody i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typoéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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9.5 WYKONANIE ROBOT

9.5.1 Wymagania ogoélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00

9.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

9.6.1 Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.

9.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przedmiotem kontroli jakos$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robdt i uzytych
Materialdéw z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora.

9.7 OBMIAR ROBOT

9.7.1 Ogdlne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST-00

9.7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robot jest:

9.7.3 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Roboét jest:
mb — dla utozonych rur,
sztuki - dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,
komplet —dla kompletne;j instalacji

9.8 ODBIOR ROBOT

9.8.1 Ogoélne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00

9.8.2 Warunki szczegélowe odbioru Robot
Rodzaje badan:
a)  Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja
b) Sprawdzenie budowy pomieszczen i uzbrojenia
¢) Sprawdzenie, budowy i dziatania urzadzen technologicznych i osprzgtu
d) Sprawdzenie wymagan uzytkowych

9.8.2.1 Przygotowanie do badan

Przed przystapieniem do badan odbiorczych powinny by¢ przygotowane nastgpujace
dokumenty:
Zatwierdzona dokumentacja techniczna z naniesionymi ewentualnymi
zmianami powykonawczymi
— Dziennik budowy
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Specyfikacje Techniczne
ST-09, Instalacje wod-kan.

Uwaga! W czasie prob nalezy utrzymywac stalq temperaturq wody, poniewaz moze to
wplywacé na zmiany cisnienia.
Instalacje bezci$nieniowa nalezy sprawdzac na szczelno$¢:
A) Piony - w czasie swobodnego przepltywu przez nie wody
B) Poziomy - poprzez ogledziny po napelnieniu woda instalacji
powyzej kolana faczacego pion z poziomem

9,8.2.2.5 Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Jakos$¢ wody nalezy sprawdzi¢ po zakonczeniu proby mchowej, pobierajac przez
zawor czerpalny probke do badan wg PN-74/C-04620/01 i PN-74/C-04020/04.
Zabezpieczona probka wody powinna by¢ przekazana do zbadania w warunkach
laboratoryjnych w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi skladu i
wlasciwosci wody.

9.9 PRZEPISY ZWIAZANE

* ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych"
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Specyfikacje Techniczne ST-10. Ogrzewanie i wentylacja

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-10. Ogrzewanie 1 wentylacja
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Specyfikacje Techniczne ST-10. Ogrzewanie i wentylacja

10 SPF.CYFIKACJA TECHNICZNA ST-10. Ogrzewanie 1 wentylacja

10.1 WSTEP

10.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ogrzewania i wentylacji.

10.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

10.1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna.
W zakres robot objetych niniejsza specyfikacja techniczna wchodzi dostawa 1 montaz
urzadzen ogrzewania i wentylacji.

3.1 Ogrzewanie.

Do ogrzewania pomieszczen dobrano elektryczne grzejniki konwektorowe, w wykonaniu
bryzgoszczelnym typu CNS firmy STIEBEL ELTRON. Kazdy grzejnik wyposazony jest
w regulator temperatury i urzadzenie przeciwmrozowe. Grzejniki posiadaja znak
bezpieczenstwa VDE CE i B.

3.2 Wentylacja.

Punkt Poboru wody wyposazony bgdzie w wentylacj¢ naturalna wymuszona, ktora
zapewni 2 krotng wymiang powietrza na godzing. Nawiew powietrza zorganizowano
przez 2 nawietrzniki podokienne typu A. Wywiew przez dwa wywietrzniki dachowe
typu WLO <|>315 zamontowane na podstawach dachowych BIII <f>315. Kazdy
wywietrznik uzbrojony jest w przepustnice jednoptaszczyznowa sterowana sitownikiem
firmy Belimo typu LF230.
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Specyvfikacje Techniczne ST-10. Ogrzewanie i wentylacja

W  pomieszczeniu  zorganizowano  wentylacje  grawitacyjna
zapewniajaca 2 krotna wymiang powietrza w pomieszczeniu, kratke
wywiewna nalezy umie$ci¢ tuz nad podloga. Na kanale wentylacji
grawitacyjnej projektuje si¢ wywietrzak dachowy ZEFIR 140.
Nawiew powietrza zorganizowano przez nawietrznik podokienny typ
A.

Do wywiewu powietrza dobrano wywietrzak dachowy typu WLO
9160, na podstawie dachowej BTTI (|)160 z przepustnica.

10.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa
zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ST-00.

10.1.5 Wymagania dotyczace Robot

10.1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
Poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania podano w ST-00

10.2 MATERIALY

101
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora.

10.2 TRANSPORT

Samochody i inne $rodki transportu - odpowiadajace pod
wzgledem typow 1 ilo$ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.
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Specyfikacje Techniczne ST-10. Ogrzewanie i wentylacja

10.5 WYKONAJCIE ROBOT

10.5.1 Wymagania ogodlne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00

10.6 KONTROLA JAKOSCT ROBOT

10.6.1 Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.

10.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot 1 odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych

Robét 1 wuzytych Materialbw z Dokumentacja
Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

10.7 OBMIAR ROBOT

10.7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00

10.7.2 Jednostki obmiaru
sztuki — dla zainstalowanego
wyposazenia, armatury, komplet -
dla kompletnej instalacji

10.8 ODBIOR ROBOT

10.8,1 Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00

Projektowa,

10.9 PRZEPISY ZWIAZANE
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych"
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Specyfikacje Techniczne
ST-11 Roboty drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11. ROBOTY DROGOWE
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Specyfikacje Techniczne
ST-11 Roboty drogowe

11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-11. Roboty drogowe

11.1 WSTEP

11.1.1

11.1.2

11.1.3

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
*  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych dla Punktu Czerpalnego wraz ze Stacja Uzdatniania Wody

Projekt wraz z parkingiem, drogi, chodnikéw i opasek wokot budynku. Projektowany wjazd na
teren z istniejacej drogi o nawierzchni asfaltowe;.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

NAWIERZCHNIA DROG
Zatozenia:
Kategoria-obcigzenia ruchem ............... KRI1
Warunki gruntowo wodne ...........cc..c....... G2

Przyjeto nawierzchnie projektowanych drog zgodnie z rozporzadzeniem M.T. i G.M. Nr 430 z
dnia 2 marca 1999r.

Drogi i place zaktadowe

warstwa $cieralna z kostki betonowej szarej gr. 8cm
podsypka cementowo piaskowa 1:3 gr. 3cm
podbudowa z mieszanki thuczniowej 0-63 mm gr. 25 cm
warstwa odsaczajaca z pospoltki or...,,15cm

Razem gr. 51 cm

Wymagana grubo$¢ nawierzchni ze wzgledu na mrozoodporno$¢ wynosi:
liz-1,00x0.5= 50 cm

Drogi zaktadowe obramowane begda kraweznikiem betonowym 15x30x100 cm osadzonym na tawie
z betonu B-15 z oporem.

Chodniki na terenie zaktadu

warstwa $cieralna z kostki betonowej czerwone;j gr. 6cm
podsypka cementowo piaskowa 1:3 . gr. 3cm
podbudowa piaskowa or. 10 cm
Razem gr. 19 cm
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Specyfikacje Techniczne
ST-11 Roboty drogowe.

Chodniki obramowane beda obrzezem trawnikowym 30x8x100 cm osadzonym na tawie z
betonu B-15 z oporem.

ODWODNIENIE
Drogi i chodniki odwodnione bgda na przylegly teren.

11.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacjq Projektowa.

11.3 Wymagania dotyczace Robot

11.3.1 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania podano
w ST-00.

11.4 MATERIALY

Do wykonywania rob6t stosowaé materiaty odpowiadajace wymogom normy wg PN — 88/B
06250, BN-72/8932-01, wg PN ~ 88/B 06250, wg BN - 80/6775 - 03, wg PN - 88/B - 0625.

Wykaz materiatow zawarty jest w dokumentacji techniczne;.

11.5 SPRZET
koparki,
spycharki,
rowniarki,
niwelator, walce,
ubijaki,
zestaw do odwadniania wglebnego i powierzchniowego wykopow,
1 inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdt zaakceptowanym przez Inspektora.

11.6 TRANSPORT

Samochod samowytadowczy 1 inne §rodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

11.7 WYKONANIE ROBOT

11.7.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00

11.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.8.1 Ogoélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.
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ST-11 Roboty- drogowe

11.8.2 Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii, okreslenie gruntu i jego
uwarstwienia, okreslenie stanu terenu, ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na Placu
Budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie prawidlowos$ci podloza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa mineralnego,
badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

11.9 OBMIAR ROBOT

11.9.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00

11.9.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m’ odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zaggszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscia do 1
m’, m * - uktadania i zageszczania podsypki (z doktadnoscia do 1,0 m).

11.10 ODBIOR ROBOT
11.10.10g0Ine zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00

11.10.2Warunki szczegélowe
L Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

wykopy, przekopy przygotowanie
podloza, zasypanie, zaggszczenie
wykopu.

11.11 PRZEPISY ZWIAZANE
*  PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbioréw
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Ogrodzenie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-12. OGRODZENIE
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Specyfikacje Techniczne ST-12.
Ogrodzenie

12 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-12. (ogrodzenie)

12.1 WSTEP

12.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
* Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot przy wykonywaniu ogrodzenia dla Punktu Czerpalnego wraz ze

Stacja Uzdatniania Wody w Warszawie w Dzielnicy Praga Poludnie przy Ul.
Walecznych 59

12.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 0.1.2.

12.1.3 Zakres Robdt objetych Specyfikacja Techniczng
ZESTAWIENIE DEUGOSCI OGRODZENIA

 Teren punktu czerpalnego;

dhugos¢ ogrodzenia przewidziana do demontazu (z uwagi na zty stan) — 0k.35,50
m ogrodzenie dlugo$¢ taczna do wykonania — wg rysunku.

Stupki przy osadzaniu zabetonowaé, uzywajac betonu B17,5. Ze wzgledow
ekologicznych pod siatka proponuje si¢ wykonanie opaski szer. 40 - 50 cm z betonowe;j
kostki brukowej na tawie zwirowej h -30 cm i Scm podsypce piaskowej zaggszczone;.
Poziom utrzymaé¢ w poziomie projektowanego terenu.

12.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

12.3 Wymagania dotyczace Robot
12.3.1 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i1 Poleceniami Inspektora. Ogolne
wymagania podano w ST-00.

12.4 MATERIALY

Przewidziano ogrodzenie w ramach z siatki w oczkach 6 cm

z drutu ocynkowanego o wysokosci 1.60 m, na stupkach posrednich o Srednicy
45 mm i wysokosci 2,50 m z kapturkiem .

Stupki ogrodzeniowe narozne z dwoma podpdrkami z katownika 45x45 mm.

Furtka wejsciowa 1,6m przesuwna i wysokos$ci 1.60 m wypetniona profilem
zamknigtym zamykana na zamek zwykty
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12.5 SPRZET

Samochod skrzyniowy do 5 t

Spawarka elektryczna wirujaca 300A
1 inny sprzet - odpowiadajacy pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

12.6 TRANSPORT

Samochéd samowytadowczy i1 inne §rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora.

12.7 WYKONANIE ROBOT

12.7.1 Wymagania ogélne
Wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00

12.7.2 Wymagania szczegolowe
Prace zwiazane z wymiang ogrodzenia mozna prowadzi¢ od strony wewngtrzne;j
juz istniejacego. Po postawieniu nowoprojektowanego przystapi¢ do demontazu,
starego 1 uporzadkowania terenu

12.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

12.8.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robot podano w ST-00.

12.8.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot i odbioru
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
okreslenie stanu terenu,

Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:
badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

12.9 OBMIAR ROBOT

12.9.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00

12.10 ODBIOR ROBOT

12.10.10go6Ine zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST-00
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