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          Projekt  zawiera: 
   
    -   opis do projektu zagospodarowania dziaùki                                                    str. I-III  
     -    projekt zagospodarowania dziaùki w skali 1:500                                           str. IV  
     -    Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego                 str. V-XIX 
     -     zaù¹cznik do Wypisu - mapa                                                                         str. XIX-XX 
     -     Pismo Biura Gospodarki Gruntami nr 125-2-08/SP-18/NW                       str. XXI 
     -    zaù¹cznik mapowy                                                                                         str. XXII-XXIV 
     -    protokóù z dnia 18 listopada 2008  dot. lokalizacji studni                             str. XXV                                 

     -    o�wiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomo�ci¹ na cele budowl. str. XXVI 
- opis techniczny                                                                                              str. 3-6  
- o�wiadczenie projektanta i sprawdzaj¹cego                                                  str. 7 
- kserokopia uprawnieñ projektanta  i spr. oraz za�wiadczenie z izby            str. 8-11           
- obliczenia konstrukcyjne                                                                               str.12-56 
- rys. nr A-1 rzut fundamentów 1:50 
- rys. nr.A-2 rzut parteru 1:50 
- rys. nr A-3 rzut wiêêby i dachu 1:50      
- rys. nr A-4 rzut dachu 1:50 
- rys. nr A-5 przekrój A-A 1:50 
- rys. nr A-6 przekrój B-B 1:50 
- rys. nr A-7 elewacja tylna wschodnia 1:50 
- rys. nr A-8 elewacja frontowa zachodnia 1:50 
- rys. nr A-9 elewacja prawa poùudniowa 1:50 
- rys. nr A-10 elewacja lewa póùnocna 1:50 
- rys. nr A-11 stolarka okienna i drzwiowa  
 

 
     Projekt zostaù wykonany wg obowi¹zuj¹cych przepisów i zasad wiedzy technicznej 

     Po wykonaniu wykopów kierownik budowy obowi¹zany jest do dokonani wpisu dot 

jako�ci gruntu. Podczas prac ziemnych nale¿y zwróciã uwagê na kanaù ciepùowniczy 

przebiegaj¹cy w pobli¿u projektowanego , oraz zachowaã wszelkie wymogi dot. 

bezpieczeñstwa, tak by nie naruszyã konstrukcji kanaùu ciepùowniczego. 

     Wszelkie niejasno�ci w projekcie zgùaszaã do projektanta budynku.    
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Opis Projektu Zagospodarowania Dziaùki 

 
      Projekt zagospodarowanie Dziaùki Nr Ew. 159 z Obrêbu 3-01-05 poùo¿onej w Dzielnicy 
      Warszawa Praga Pùd. przy ul. Walecznych 59 zostaù opracowany na podstawie: 
     -  Protokoùu z dnia 18.11.2008r. o Lokalizacji studni i stacji uzdatniania wody z punktami 
        czerpalnymi przy ul. Walecznych 59, 
     - O�wiadczenia Inwestora tj.  Urzêdu  Dzielnicy Warszawa Praga Pùd. o prawie do 
       dysponowania nieruchomo�ci¹ na cele budowlane, 
     - Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Saskiej Kêpy, 
     - Uzgodnienia z Inwestorem 
 
     Na podstawie Protokoùu z dnia 18.11. 2008r. wskazana zostaùa czê�ã Dziaùki nr ew. 159  
     z Obrêbu 3-01-05 o lokalizacji w Dzielnicy Warszawa Praga Pùd. ul. Walecznych 59,  
     pod budowê studni oligoceñskiej wraz ze stacj¹ uzdatniania wody oraz caùorocznym punktem 
     poboru wody pitnej dla mieszkañców Warszawy z okolic Saskiej Kêpy przy ul. Walecznych. 
 
     Projektowane  Zagospodarowania Dziaùki: 

1. Projektowany budynek ujêcia wody oligoceñskiej o powierzchni u¿ytkowej 39,64 m2, 
2. Projektowana powierzchnia utwardzona przed wej�ciem do budynku, 
3. Projektowane miejsca parkingowe dla 3-ch samochodów osob. 
4. Projektowana studnia oligoceñska ujêcia wody, 
5. Projektowana strefa ochronna /strefa ujêcia wody jest powierzchni¹ biologicznie czynn¹/. 
 

    Budynek ujêcia wody oligoceñskiej zaprojektowany zostaù w technologii murowanej jako 
    budynek wolnostoj¹cy, niepodpiwniczony, z wentylacj¹ grawitacyjn¹.  
    W budynku projektowane s¹ dwa oddzielne pomieszczenia o przeznaczeniu: 
      - Pomieszczenie ujêcia wody o powierzchni  25,92m2 
      - Pomieszczenie stacji uzdatniania wody o powierzchni 14,87 m2. 
   Studnia ujêcia wody zaprojektowana zostaùa w dodatkowo wygrodzonej strefie ochronnej 
   przylegaj¹cej bezpo�rednio do budynku.  
   Projektowane przyù¹cza energii elektrycznej i kanalizacji do infrastruktury miejskiej w ramach 
   przebudowy wewnêtrznej sieci i instalacji przynale¿nych do Domu Opieki Spoùecznej. 
   Przyù¹czenie do wewnêtrznej sieci nie wymaga dodatkowych uzgodnieñ z gestorami sieci, 
   poniewa¿ ilo�ã ich poboru bêdzie w ramach przyznanych mocy dla Domu Opieki Spoùecznej.    
   Projektowany budynek pod wzglêdem architektury nawi¹zuje do otoczenia.           

   

    
     Projekt zostaù wykonany wg obowi¹zuj¹cych przepisów i zasad wiedzy technicznej. 

     Po wykonaniu wykopów kierownik budowy obowi¹zany jest do dokonania wpisu  

     dot. jako�ci gruntu.  

     Podczas prac ziemnych nale¿y zwróciã uwagê na kanaù ciepùowniczy przebiegaj¹cy w 

pobli¿u projektowanego Budynku Poboru Wody Oligoceñskiej, oraz zachowaã wymogi 

dot. bezpieczeñstwa, tak by nie naruszyã konstrukcji kanaùu ciepùowniczego. 

     Wszelkie niejasno�ci w projekcie niezwùocznie zgùaszaã do projektanta budynku. 
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1. Dane ogólne 
 
- do projektu zagospodarowania dziaùki wykorzystano mapê sytuacyjno- wysoko�ciow¹ 
      w skali 1:500 
- Omawiany teren jest wùasno�ci¹ m. st. Warszawa Dzielnica Praga Poùudnie  
- Uzgodnienia z inwestorem  
 
Studnia czwartorzêdowa zostaùa zlokalizowana na terenie dziaùki 
Projektowany budynek punktów poboru wody dla ludno�ci. Budynek wolnostoj¹cy, Budynek 

niepodpiwniczony, wentylacja grawitacyjna. Podej�cie do budynku oraz opaska wokóù budynku 

kostka granitowa w kolorze szarym, na podsypce piaskowej. Wykonaã podjazdy dla osób 

niepeùnosprawnych. 
 
Dane techniczne 
 
     -    powierzchnia zabudowy         52,00 m2 
     -    powierzchnia u¿ytkowa          39,64 m2 
     -    kubatura                                 249,71 m3 
     -    powierzchnia dachu                  105,44 m2                     

   
   Warunki lokalizacyjne 
 
       Projekt wykonano przy zaùo¿eniach, ¿e: 
       -poziom wód gruntowych znajduje siê poni¿ej poziomu posadowienia fundamentów 
       -jednostkowy obliczeniowy opór graniczny podùo¿a wynosi 0,15 MPa(1,5 kg/cm2) 
       W obliczeniach uwzglêdniono warunki strefy wiatrowej I w /g PN-80/b-02010, 
       gruntowej I-III w /g PN-81/B-03020,�niegowej II w /g PN-80/B-02010 klimatycznej  
       II-IV w /g PN-82/B-02403. 
 
 

2. architektura i konstrukcja 
 

-fundamenty z betonu ¿wirowego B-25. Izolacja pozioma i pionowa 2 x papa na lepiku     
 asfaltowym 
-Úciany fundamentowe z bloczków betonowych  gr. 38 cm ocieplone styropianem M20  
 gr. 5 cm na zaprawie cementowej. 
-Úciany czê�ci nadziemnej ,przyziemie, z gazobetonu gr. 24 cm ocieplone styropianem 
 grubo�ci 10 cm oraz okùadzina gres w kolorze ciemny be¿, oraz tynk mineralny systemowy 
Ceresit w kolorze jasno be¿owym .  
-Strop nad parterem gêsto¿ebrowy Teriwa i w jego wysoko�ci wieñce ¿elbetowe 4 x 12 mm  
 ze stali AIII wylewane, strzemiona  6 mm co 30 cm ze stali A-0 
-Koryto ociekowe z cegùy peùnej klinkierowej i obùo¿one gresem w kolorze be¿owym  
-Kraty ociekowe ocynkowane-Nadpro¿a prefabrykowane L-19 
-Kantówka drewniana 8x16cm impregnowana  
-Pokrycie blachodachówka w kolorze ciemno czerwonym 
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-Stolarka drzwiowa � drzwi wej�ciowe aluminiowe w kolorze drewnianym, ocieplone , 
termoizolacyjne. 
-Stolarka okienna PCV w kolorze drewnianym  
-W pomieszczeniu poboru wody gres w kolorze be¿owym do wysoko�ci stropu.  
 

3. Uwagi koñcowe 
 

Wszystkie materiaùy budowlane powinny posiadaã aktualne wymagane atesty i odpowiadaã 

aktualnie obowi¹zuj¹cym normom. 
-projekt niniejszy nie obejmuje: 

a) projektu doprowadzenia wody i odprowadzania z punktu 
b) projektu elektrycznego 

      Powy¿sze projekty s¹ przedmiotem odrêbnych opracowañ. 
      W projekcie elektrycznym nale¿y uwzglêdniã dobre o�wietlenie tak wnêtrz jak i na zewn¹trz 
     obiektu oraz ogrzewanie pomieszczeñ. 
     Uwaga ! Nale¿y bezwzglêdnie wykonaã uziemienie punktów czerpalnych wody. 

     Odstêpstwa materiaùowe tylko za zgod¹ autora projektu. 

 

4. Obliczenia konstrukcyjne ùawy fundamentowej pod �cian¹ no�n¹ 
 
     Beton marki B-25 
 
    Obci¹¿enia: 
    Obci¹¿enie z dachu                  = 760,00  kG/m  
    Ciê¿ar muru    0,38*3,55*2200= 2967,8 kG/m 
    Ciê¿ar stropu  0,23*3,00*76    =   52,44 kG/m  
    Caùkowita siùa dziaùaj¹ca na ùawê 3832,68 kG/m 

    
    Potrzebna szeroko�ã ùawy  
    b=Q1/100 x p = 3832,68/100 x 1.5 =57 cm 
   
    Z uwagi na to, ¿e przyjêta szeroko�ã  ùawy wynosi 50 cm nie przewiduje siê wykonania poszerzania 
    ùaw fundamentowych tylko wykonanie wkùadek ze stali zbrojeniowej 4 x 14 mm stal¹ A-II . 
    Ze wzglêdu na mo¿liwo�ã wystêpowania  ró¿nic w no�no�ci gruntu projektuje siê zbrojenie 
    4 x 14 mm stal¹ A-II 
 

INFORMACJA O ZASADACH BEZPIECZEÑSTWA I HIGIENY PRACY PRZY 
WYKONYWANIU ROBÓT BUDOWLANO-MONTAÝOWYCH 

 
I. WARUNKI OGÓLNE BHP NA PLACU BUDOWY. 

 
1. Przed przyst¹pieniem do wykonywania robót ziemnych na teren ie budowy gdzie znajduj¹ siê 

instalacje podziemne jak: kable elektryczne, przewody gazowe, wodoci¹gowe lub kanalizacyjne 

nale¿y uzyskaã zgodê odpowiednich instytucji co do sposobu wykonywania tych robót. 
2. Przy wykonywaniu robót budowlanych sprzêtem mechanicznym jak koparki, podno�niki lub 

dêwigi  pod liniami energetycznymi nale¿y zachowaã szczególn¹ ostro¿no�ã a w razie 

konieczno�ci wyù¹czyã napiêcie elektryczne. 
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3. Teren placu budowy powinien byã ogrodzony ogrodzeniem wys. Co najmniej 1,50 m w sposób 

nie stwarzaj¹cy zagro¿enia dla ludzi i uniemo¿liwiaj¹cy wstêp osób trzecich. 
4. Sprzêt zmechanizowany i pomocniczy powinien posiadaã ustalone parametry takie jak: 

dopuszczalny udêwig, no�no�ã i temperaturê uwidocznione trwaùymi napisami. Przeci¹¿enie 

sprzêtu jest zabronione za wyj¹tkiem dokonywanych prób. Przed oddaleniem siê od maszyny lub 

urz¹dzenia bêd¹cego w ruchu operator jest obowi¹zany zatrzymaã silnik, maszynê lub 

urz¹dzenie. 
5. Przy wykonywaniu robót na wysoko�ci powy¿ej 2 m stanowiska pracy oraz przej�cia nale¿y 

zabezpieczyã barier¹ skùadaj¹c¹ siê z deski krawê¿nikowej o wysoko�ci 0,15 m i porêczy 

ochronnej umieszczonej na wysoko�ci 1,10 m. Woln¹ przestrzeñ pomiêdzy desk¹ krawê¿nikow¹ 

a porêcz¹ nale¿y wypeùniã czê�ciowo lub caùkowicie w sposób zabezpieczaj¹cy pracownik�ów 

przed upadkiem z wysoko�ci. Pomosty robocze wykonane z desek lub bali powinny byã 

dostosowane do przewidzianego obci¹¿enia, szczelne i zabezpieczone przed ich zmiana 

poùo¿enia. 
6. Nachylenie pochylni przeznaczonych do przenoszenia ciê¿arów nie powinno byã wiêksze ni¿ 10 

%. Przej�cia dla pracowników znajduj¹ce siê na pochyùo�ciach lub zboczach o nachyleniu 

wiêkszym ni¿ 20% nale¿y zaopatrzyã w pochylnie z nabitymi poprzecznie listwami w odstêpach 

najwy¿ej co 40 cm lub wykonaã schody o szeroko�ci nie mniejszej ni¿ 0,70 m z co najmniej 

jednostronn¹ porêcz¹ ochronn¹ o wysoko�ci 1,10 m. 
7. Daszki ochronne powinny znajdowaã siê na wysoko�ci nie mniejszej ni¿ 2,40 m od terenu i ze 

spadkiem 45 stopni w kierunku zagro¿enia. Pokrycie daszków powinno byã szczelne i 

dostatecznie wytrzymaùe na przebicie przez spadaj¹ce przedmioty. U¿ywanie daszków 

ochronnych jako rusztowañ lub do skùadowania narzêdzi, sprzêtu lub materiaùów budowlanych 

jest zabronione. 
8. Na placu budowy powinny byã wyznaczone miejsca do skùadowania materiaùów budowlanych. 

Opieranie skùadowanych materiaùów o pùoty, sùupy linii napowietrznych, wznoszone budynki lub 

tymczasowe jest zabronione. Przy skùadowaniu materiaùów odlegùo�ã stosów nie powinna byã 

mniejsza ni¿: 0,75 m od ogrodzeñ i zabudowañ oraz 5,0 m od staùego stanowiska pracy. 

Materiaùy powinny byã skùadowane w miejscu wyrównanym do poziomu. Materiaùy powinny 

byã uùo¿one w stosy o wysoko�ci nie wiêkszej ni¿ 2,0 m dostosowane do rodzaju i 
wytrzymaùo�ci tych materiaùów. Stosy materiaùów workowanych powinny byã ukùadane 

krzy¿owo i nie przekraczaã 10 warstw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu powinno odbywaã siê 

przy u¿yciu drabin i schodni. 
9. Prace zwi¹zane z podù¹czeniem, badaniem, konserwowaniem i napraw¹ urz¹dzeñ elektrycznych 

powinny byã wykonywane przez osoby posiadaj¹ce odpowiednie uprawnienia. Skrzynki 

rozdzielcze pr¹du do zasilania urz¹dzeñ mechanicznych na placu budowy powinny byã 

zabezpieczone przed dostêpem osób niepowoùanych. Skrzynki powinny byã tak rozmieszczone 

na placu budowy aby odlegùo�ã od urz¹dzeñ zasilaj¹cych byùa ja najkrótsza i nie wiêksza ni¿ 

50,0 m. Kontrola okresowa stanu urz¹dzeñ elektrycznych pod wzglêdem bezpieczeñstwa 

powinna odbywaã siê co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych dla stanu 
izolacji tych urz¹dzeñ i ich oporno�ci a ponadto przed uruchomieniem tych urz¹dzeñ po 

dokonaniu zmian, przeróbek i napraw zarówno elektrycznych jaj i mechanicznych. Kontroli tych 

urz¹dzeñ nale¿y dokonywaã tak¿e po okresach postoju przez okres jednego miesi¹ca lub dùu¿ej 

oraz przed uruchomieniem urz¹dzenia po jego przemieszczeniu. Wyci¹garka rêczna powinna byã 

wyposa¿ona w korbê bezpieczeñstwa lub inne urz¹dzenie speùniaj¹ce warunki korby 

bezpieczeñstwa. Wszelkie przewody zasilaj¹ce maszyny i urz¹dzenia nie powinny byã ukùadane 

bezpo�rednio na terenie lub stanowisku roboczym, lecz musz¹ byã podwieszone. 
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II. RUSZTOWANIA BUDOWLANE NA PLACU BUDOWY I ICH UÝYTKOWANIE. 

 
1. Rusztowania powinny posiadaã pomost o powierzchni wystarczaj¹cej dla zatrudnionych 

pracowników oraz skùadowania narzêdzi i niezbêdnych materiaùów. Posiadaã konstrukcjê 

dostosowan¹ do przeniesienia dziaùaj¹cych obci¹¿eñ. Zapewniã bezpieczn¹ komunikacjê 

pionow¹ i swobodny dostêp do stanowiska pracy. Stwarzaã mo¿liwo�ã wykonywania pracy w 

pozycji niepowoduj¹cej nadmiernego wysiùku. 
2. Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowañ o zmroku, je¿eli nie zabezpieczono 

o�wietlenia daj¹cego dobr¹ widoczno�ã. W czasie gêstej mgùy, opadów deszczu i �niegu oraz 
goùoledzi. Podczas burzy i wiatru o szybko�ci przekraczaj¹cej 10 m/ sek. 

3. U¿ywanie beczek, skrzyñ, cegieù, bloczków betonowych itp. przedmiotów jako rusztowañ lub 

podpór dla pomostów rusztowañ jest zabronione. 
4. Na rusztowaniu powinna byã wywieszona tablica informacyjna o dopuszczalnej wielko�ci 

obci¹¿enia pomostów. Wchodzenie i schodzenie z rusztowañ powinno byã odbywane w 

miejscach do tego przeznaczonych. Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowañ nale¿y 

utrzymywaã w czysto�ci, a w okresie zimy oczyszczaã ze �niegu i posypywaã piaskiem. 
5. Jednoczesna praca na dwóch pomostach roboczych znajduj¹cych siê w jednym pionie jest 

dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np. szczelnego daszka 
ochronnego. Rusztowania powinny byã okresowo sprawdzane. A ponad to po silnym wietrze, 
opadach atmosferycznych i przerwach roboczych dùu¿szych ni¿ 10 dni. Podùo¿e (grunt, 

konstrukcja itp.), na którym ustawia siê rusztowanie 
 
 
 
 
                                                                                                      Projektant 
                                                                                                      
                                                                                                arch. W. Jabùoñski  
    upr bud 144/92 
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       Warszawa, dnia 2008-12-08 
 
 
 
 

OÚWIADCZENIE  
 

 
 
 
 

Zgodnie z Art. 20 ust. 4, �Prawa budowlanego�.  

 

       O�wiadczam, i¿ projekt budowlany budynku punktu poboru wody  

 oligoceñskiej, zlokalizowanego w  Warszawie 

 

  Adres inwestycji: Warszawa Ul. Walecznych 59 dz. nr  159 

          Inwestor: Miasto Stoùeczne Warszawa Urz¹d Dzielnicy Praga Poùudnie  

                          ul. Grochowska 274 

 
         Projekt: Hydro-Bud Stanisùaw Batóg Warszawa £ojewska 9 m 66 

                       arch. Wùodzimierz Jabùoñski upr bud 144/92 

               spr. arch. Monika Skwarczyñska  upr. bud upr bud 887/Lb/71 
 

 

zostaù wykonany zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz, ¿e 

jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma sùu¿yã. 
 
                                                                                Projektant  
 
                                                                     arch.   W. Jabùoñski 
                                                                           upr bud 144/92 
                                                                         
                                    
                                                                                       Sprawdzaj¹cy                                             
                                                                     
                                                                            arch. Monika Skwarczyñska        
                                                                                    upr bud 887/Lb/71 
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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE 
 
 

    
Temat: PROJEKT BUDYNKU PUNKTU POBORU WODY OLIGOCENSKIEJ 
    
    
Obiekt: BUDYNEK PUNKTU POBORU WODY 
    
    
Adres: WARSZAWA UL. WALECZNYCH 59 DZ NR 159 
    
    
Jednostka proj.: HYDRO-BUD STANIS£AW BATÓG 
    
    
Adres jedn. 
projekt.: 

WARSZAW UL £OJEWSKA 9 M 66 

    
 
 

Projektowaù: 
Tytuù: Imiê i nazwisko: Nr uprawnieñ: 
      
ARCH. W£ODZIMIERZ JAB£OÑSKI UPR BUD 144/92 
      
Podpis/piecz¹tka: Nr wpisu do IIB: 
    
    
    
    

 
Sprawdziù: 
Tytuù: Imiê i nazwisko: Nr uprawnieñ: 
      
ARCH. MONIKA SKWARCZYNSKA 887/Lb/71 
      
Podpis/piecz¹tka: Nr wpisu do IIB: 
    
    
    
    

 
Nr zlecenia: Faza: Data: Wydanie: 

     
  PTJ 2008-12-17 1 
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Spis tre�ci 
 
 
 
  strona 
   
sùup stalowy 14-16 
fundament 16-38 
sciana 39-41 
wiêêba 42-51 
nadpro¿e 52-56 
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sùup stalowy 
Geometria 
 

 
 
 
 
Lista wêzùów 
 

Nr Wêzùa Z[m] Y[m] 
1 0.00 0.00 
2 0.00 1.20 

 
Materiaù 
 

Nazwa E[MPa] Ciê¿ar wùasny[kN/m3] t[1/oC] 
St3S 205000 78.5 0.000012 

 
Przekrój 
 

Nazwa A[cm2] Jx[cm4] Jy[cm4] Wx[cm3] Wy[cm3] Nazwa 
materiaùu 

Dùugo�ã 
sùupa [m] 

RuryKwadr 
120x120x5 

21.94 471.50 471.50 78.58 78.58 St3S 1.20 

 
 
Obci¹¿enia 
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Parametry obci¹¿eñ 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

P1 P2 a[m] b[m] 

1 1 siùa YoZ 10.00 kN - - 1.20 
 

Nr Wêzùa Vx[mm] Vy[mm]  [rad] * 1000 
1 0.000 0.000 0.000 
2 0.000 -0.023 0.000 

 
 
Reakcje w pùaszczyênie XoZ 
 

Nr Podpory Nr Wêzùa Podp. Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] 
1 1 0.00 10.00 0.00 
2 2 0.00 0.00 0.00 

 
Reakcje w pùaszczyênie YoZ 
 

Nr Podpory Nr Wêzùa Podp. Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] 
1 1 0.00 10.00 0.00 
2 2 0.00 0.00 0.00 

 
 
Dane do wymiarowania 
 
Stal: St3S               fd: 215.0 MPa 
Sùup nie �ciskany osiowo. 
 
Wspóùczynniki dùugo�ci wyboczeniowej: 
   - w pùaszczyênie XoZ - y = 1.00. 
   - w pùaszczyênie YoZ - x = 1.00. 
   - giêtno-skrêtnej -  = 1.00. 
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Element obci¹¿ony statycznie. 
 
Wspóùczynniki momentu zginaj¹cego: 
  x = 1.00.                   y = 1.00. 
 
Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 
Nie uwzglêdniono rezerwy plastycznej przy zginaniu. 
Wystêpuj¹ naprê¿enia spawalnicze. 
 
Wyniki wymiarowania 
Wyznaczenie klasy przekroju 
 
Klasa przekroju �ciskanego 1 
Klasa przekroju zginanego wzglêdem osi X 1 
 
No�no�ã przekrojów 
 
No�no�ã przekroju �ciskanego (NRc ) [kN] 471.71 
No�no�ã przekroju zginanego wzglêdem osi X (MRx ) [kNm] 16.895 
No�no�ã przekroju zginanego wzglêdem osi Y (MRy ) - - 
 
Wyboczenie 
 
Smukùo�ã prêta wzglêdem osi X (x ) 25.886 
Smukùo�ã prêta wzglêdem osi Y (y ) 25.886 
Smukùo�ã porównawcza (p ) 84.00 
Smukùo�ã wzglêdna wzglêdem osi X (_x ) 0.308 
Smukùo�ã wzglêdna wzglêdem osi Y (_y ) 0.308 
Wspóùczynnik wyboczeniowy wzglêdem osi X (x ) 0.986 
Wspóùczynnik wyboczeniowy wzglêdem osi Y (y ) 0.986 
 
 
 
Punkt nr 1 (z = 0.00 m) 
 
N = -10.00 kN   Mx = 0.00 kNm   My = 0.00 kNm   Tx = 0.00 kN   Ty = 0.00 kN 
 
Osiowe �ciskanie 
 

 
 Warunek speùniony  
 
 
Punkt nr 2 (z = 0.60 m) 
 
N = -10.00 kN   Mx = 0.00 kNm   My = 0.00 kNm   Tx = 0.00 kN   Ty = 0.00 kN 
 
Osiowe �ciskanie 
 

 
 Warunek speùniony  
 
 
Punkt nr 3 (z = 1.20 m) 
 
N = -10.00 kN   Mx = 0.00 kNm   My = 0.00 kNm   Tx = 0.00 kN   Ty = 0.00 kN 
 
Osiowe �ciskanie 
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 Warunek speùniony  
 
ZESTAWIENIE WYNIKÓW 
 
nr punktu poùo¿enie 

punktu [m] 
osiowe 

rozci¹ganie 
osiowe 

�ciskanie 
jednokier. 
zginanie 

dwukier. 
zginanie 

lub zgin. i 
rozc. 

zginanie i 
�ciskanie 

1 0.00 - 0.02 - - - 
2 0.60 - 0.02 - - - 
3 1.20 - 0.02 - - - 

 
fundament 

Geometria stopy prostok¹tnej Sp - 1 
 
Rodzaj fundamentu ( Stopa prostok¹tna ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 0.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ex = 0.00 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 0.00 [m] 
 ySR = 0.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
 

 
 
 
 
Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 3 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 4 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
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Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
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Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.36 4.14 0.42 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 13.07 2.66 3.64 0.00 19.37 
3 1.70 30.02 7.22 1.47 5.31 0.00 14.00 
4 1.90 33.55 4.29 0.87 5.47 0.00 10.64 
5 2.10 37.08 2.78 0.57 5.16 0.00 8.51 

 
 
Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.009 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.009 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = 0.0001o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = 0.0001o 
 Przechyùka = 0.0002o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 5.73kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.002 0.000 0.007 0.009 0.009 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.009 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.008 
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2 1.70 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.005 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.003 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria ùawy £ - 2 
 
Rodzaj fundamentu ( £awa fundamentowa ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 5.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 0.00 [m] 
 ySR = 3.00 [m] 
 K¹t = 90.00 o 
 
Geometria ukùadu 
 

 
 
 
 
Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
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 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
 

 
 
 
Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.71 4.21 0.00 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 16.14 3.28 0.00 0.00 19.42 
3 1.70 30.02 11.72 2.38 0.01 0.00 14.12 
4 1.90 33.55 8.92 1.82 0.03 0.00 10.77 
5 2.10 37.08 7.13 1.45 0.07 0.00 8.65 

 
 
Osiadanie fundamentu 
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 Osiadanie pierwotne = 0.004 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.004 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = 0.0000o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0000o 
 Przechyùka = 0.0000o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 1.52kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.003 0.000 0.001 0.004 0.004 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.004 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.003 
2 1.70 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.002 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria stopy prostok¹tnej Sp - 3 
 
Rodzaj fundamentu ( Stopa prostok¹tna ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 0.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ex = 0.00 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 0.00 [m] 
 ySR = 6.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
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Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 3 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 4 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
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Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
 

 
 
 
Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.36 4.14 0.42 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 13.07 2.66 3.64 0.00 19.37 
3 1.70 30.02 7.22 1.47 5.31 0.00 14.00 
4 1.90 33.55 4.29 0.87 5.47 0.00 10.64 
5 2.10 37.08 2.78 0.57 5.16 0.00 8.51 
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Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.009 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.009 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = 0.0001o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0001o 
 Przechyùka = 0.0002o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 5.73kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.002 0.000 0.007 0.009 0.009 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.009 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.008 
2 1.70 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.005 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.003 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria ùawy £ - 4 
 
Rodzaj fundamentu ( £awa fundamentowa ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 7.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 4.00 [m] 
 ySR = 0.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
 

 
 
 
 
Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 
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1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
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Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.71 4.21 0.00 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 16.14 3.28 0.00 0.00 19.42 
3 1.70 30.02 11.72 2.38 0.00 0.00 14.11 
4 1.90 33.55 8.93 1.82 0.01 0.00 10.76 
5 2.10 37.08 7.14 1.45 0.03 0.00 8.62 

 
 
Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.004 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.004 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = 0.0000o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = 0.0000o 
 Przechyùka = 0.0000o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 1.48kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.003 0.000 0.000 0.004 0.004 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.004 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.003 
2 1.70 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.002 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria ùawy £ - 5 
 
Rodzaj fundamentu ( £awa fundamentowa ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 7.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 4.00 [m] 
 ySR = 6.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
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Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
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Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.71 4.21 0.00 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 16.14 3.28 0.00 0.00 19.42 
3 1.70 30.02 11.72 2.38 0.00 0.00 14.11 
4 1.90 33.55 8.93 1.82 0.01 0.00 10.76 
5 2.10 37.08 7.14 1.45 0.02 0.00 8.62 

 
 
Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.004 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.004 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = -0.0000o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0000o 
 Przechyùka = 0.0000o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 1.48kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.003 0.000 0.000 0.004 0.004 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.004 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.003 
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2 1.70 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.002 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria stopy prostok¹tnej Sp - 6 
 
Rodzaj fundamentu ( Stopa prostok¹tna ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 0.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ex = 0.00 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 8.00 [m] 
 ySR = 0.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
 

 
 
 
 
Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 3 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 4 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
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Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
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Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.36 4.14 0.42 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 13.07 2.66 3.64 0.00 19.37 
3 1.70 30.02 7.22 1.47 5.31 0.00 14.00 
4 1.90 33.55 4.29 0.87 5.47 0.00 10.64 
5 2.10 37.08 2.78 0.57 5.16 0.00 8.51 

 
 
Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.009 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.009 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = -0.0001o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = 0.0001o 
 Przechyùka = 0.0002o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 5.73kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.002 0.000 0.007 0.009 0.009 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.009 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.001 0.002 0.008 
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2 1.70 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.005 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.002 0.002 0.003 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.001 0.002 0.002 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria ùawy £ - 7 
 
Rodzaj fundamentu ( £awa fundamentowa ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 5.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 8.00 [m] 
 ySR = 3.00 [m] 
 K¹t = 90.00 o 
 
Geometria ukùadu 
 

 
 
 
 
Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
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 NS = 0.00 [kN] 
 MXS = 0.00 [kNm] 
 MYS = 0.00 [kNm] 
 TXS = 0.00 [kN] 
 TYS = 0.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 

 
 
 
 
Rozkùad naprê¿eñ pod analizowanym fundamentem: 
 

 
 
 
Tabela z warto�ciami: 

Nr H [m] ZR 
[kN/m2] 

ZS 
[kN/m2] 

ZD 
[kN/m2] 

ZDfund 
[kN/m2] 

ZDsiùa 
[kN/m2] 

Suma = 
ZS+ZD+ZDsiùa+ZDfund 

0 1.20 21.19 21.19 4.31 0.00 0.00 25.50 
1 1.30 22.96 20.71 4.21 0.00 0.00 24.92 
2 1.50 26.49 16.14 3.28 0.00 0.00 19.42 
3 1.70 30.02 11.72 2.38 0.01 0.00 14.11 
4 1.90 33.55 8.92 1.82 0.03 0.00 10.77 
5 2.10 37.08 7.13 1.45 0.06 0.00 8.64 

 
 
Osiadanie fundamentu 
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 Osiadanie pierwotne = 0.004 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.004 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = -0.0000o 
 Nachylenie wzgledem osi Y = 0.0000o 
 Przechyùka = 0.0000o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 11.12kN/m2 > ZD = 1.51kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 2.10 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.003 0.000 0.000 0.004 0.004 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.004 
1 1.50 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.003 
2 1.70 0 0.001 0.000 0.000 0.001 0.002 
3 1.90 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 
4 2.10 0 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 

 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Geometria stopy prostok¹tnej Sp - 8 
 
Rodzaj fundamentu ( Stopa prostok¹tna ) 
Wymiary fundamentu: 
 B = 0.50 [m] 
 L = 0.50 [m] 
 H = 0.30 [m] 
 ex = 0.00 [m] 
 ey = 0.00 [m] 
 
Poùo¿enie fundamentu w ukùadzie globalnym 
Wspóùrzêdne �rodka fundamentu: 
 xSR = 8.00 [m] 
 ySR = 6.00 [m] 
 K¹t = 0.00 o 
 
Geometria ukùadu 
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Ukùad warstw pod fundamentem 
 
Nr Nazwa Mi¹¿szo�ã 

[m] 
Gêsto�ã 
[t/m3] 

IL/Id Woda M [kPa] M0 [kPa] 

1 Piaski �rednie (Ps) 4.00 1.80 0.65 NIE 68898.00 68898.00 
 
Gùêboko�ã posadowienia w poszczególnych strefach: 
 Strefa 1 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 2 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 3 - Dmin = 1.20 [m] 
 Strefa 4 - Dmin = 1.20 [m] 
 
Charakterystyczny ciê¿ar fundamentu = 25.00 [kN/m3] 
Charakterystyczny ciê¿ar zasypki = 20.00 [kN/m3] 
 
Ukùad warstw 
 

 
 
 
 
Czas trwania robót: Do roku 
 
Charakterystyczne obci¹¿enia fundamentu: 
 NS = 50.00 [kN] 
 MXS = 25.00 [kNm] 
 MYS = 25.00 [kNm] 
 TXS = 25.00 [kN] 
 TYS = 25.00 [kN] 
 
Naprê¿enia pod stop¹ 
 
 Wypadkowe obci¹¿enie fundamentu poza rdzeniem uogólnionym 
 
 
 Wypadkowe obci¹¿enie fundamentu poza rdzeniem uogólnionym 
 
Osiadanie fundamentu 
 
 Osiadanie pierwotne = 0.001 cm 
 Osiadanie wtórne = 0.000 cm 
 Osiadanie caùkowite = 0.001 cm 
 Nachylenie wzgledem osi X = -0.0000o 
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 Nachylenie wzgledem osi Y = -0.0000o 
 Przechyùka = 0.0000o 
 Warunek naprê¿eniowy 0.3*ZR = 6.89kN/m2 > ZD = 0.42kN/m2 
 Gùêboko�ã, na której zachodzi warunek wytrzymaùo�ciowy = 1.30 m 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstw: 

Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 
 
Tabela osiadañ dla wszystkich warstewek: 
Nr H           

[m] 
Nr 
warstwy 

Sw    [cm] Ssiùa [cm] Sfund [cm] Suma = 
Sw+Ssiùa+Sfund 

Suma 
skumulowana 

0 1.30 0 0.000 0.000 0.001 0.001 0.001 
 
Legenda: 

H [m] - gùêboko�ã liczona od poziomu terenu 
Sw [cm] - osiadania od siù przyùo¿onych na dany fundament 
Ssiùa [cm] - osiadania od siù zewnêtrznych 
Sfund [cm] - osiadania wywoùane wpùywem fundamentów s¹siaduj¹cych 
    

 
 
Obliczone i dopuszczalne warto�ci osiadañ i przechylenia grup fundamentów: 
 
 Rodzaj budowli: Budynki powy¿ej 1 kondygnacji 

  Obliczone Dopuszczalne 
Przechylenie 0.000 0.002 
Osiadanie �rednie 0.000 0.080 
max (s/l) 0.000 - 

 
 
Zestawienie wszystkich fundamentów 

Nr 
fundamentu 

Rodzaj B [m] L [m] Osiadanie 
pierwotne 
[cm] 

Osiadanie 
wtórne [cm] 

Osiadanie 
caùkowite 
[cm] 

1 Stopa 
prostok¹tna 

0.50 0.50 0.01 0.00 0.01 

2 £awa 
fundamentowa 

0.50 5.50 0.00 0.00 0.00 

3 Stopa 
prostok¹tna 

0.50 0.50 0.01 0.00 0.01 

4 £awa 
fundamentowa 

0.50 7.50 0.00 0.00 0.00 

5 £awa 
fundamentowa 

0.50 7.50 0.00 0.00 0.00 

6 Stopa 
prostok¹tna 

0.50 0.50 0.01 0.00 0.01 

7 £awa 
fundamentowa 

0.50 5.50 0.00 0.00 0.00 

8 Stopa 
prostok¹tna 

0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 

 
Schemat ukùadu fundamentów i obci¹¿eñ 
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sciana 
Przekrój poziomy �ciany 
 

 
 
 
Przekrój pionowy �ciany 
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Usztywnienia �ciany: 

Usztywnienie lewostronne :  TAK 
Usztywnienie prawostronne :  TAK 

 
Usztywnienia przestrzenne konstrukcji: 
Brak �cian usztywniaj¹cych, przy czym istniej¹ 2 �ciany 
prostopadùe do kierunku dziaùaj¹cego obci¹¿enia poziomego 
 
Rodzaj stropów: 
Nie wystêpuj¹ wieñce betonowe ani ¿elbetowe 

 

 
 
LEGENDA: 

h = 2.00 - wspóùczynnik zale¿ny od przestrzennego usztywnienia budynku 
n = 0.88 - wspóùczynnik zale¿ny od usztywnienia �ciany 

 
 
Element murowy: 

Rodzaj :  bloczki z betonu komórkowego 
Znormalizowana wytrzymaùo�ã na �ciskanie :  fb = 2.00 [MPa] 
Grupa elementu murowego :  1 

 
Zaprawa: 

Rodzaj :  zwykùa 
Klasa :  M2 
Wytrzymaùo�ã �rednia:  fm = 2.00 [MPa] 

 
Mur - materiaùowy wspóùczynnik bezpieczeñstwa: 

Sposób zadawania :  wedùug PN-B-03002:1999 
Sytuacja obliczeniowa :  normalna 
Kategoria produkcji elementów murowych :  II 
Kategoria wykonywania robót :  B 
Czê�ciowy wspóùczynnik bezpieczeñstwa :  2.50 

 
 
 
Tabela obci¹¿eñ: 

Lp Typ obci¹¿enia x1 x2 q1 q2 ewybór ewarto�ã Ab 
    [ m ] [ m ] [kN/m] [kN/m]   [ m ] [ m2 ] 
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1 Poziome jednorodne --- --- 0.70 --- --- --- --- 
 
 
Wytrzymaùo�ci charakterystyczne: 
 
fk = 0.93 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �ciskanie 
fvk = 0.10 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �cinanie w kierunku równolegùym do spoin wspornych 
fvvk = 0.00 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �cinanie w kierunku prostopadùym do spoin wspornych 
fxk1 = 0.00 [MPa] - wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie w kierunku przez spoiny wsporne 
 
Wytrzymaùo�ci obliczeniowe: 
 
fd = 0.37 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �ciskanie 
fvd = 0.04 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �cinanie w kierunku równolegùym do spoin wspornych 
fvvd = 0.00 [MPa] - wytrzymaùo�ã na �cinanie w kierunku prostopadùym do spoin wspornych 
fxd1 = 0.00 [MPa] - wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie w kierunku przez spoiny wsporne 
 
Charakterystyki sprê¿yste : 
 
ac = 400 - cecha sprê¿ysto�ci muru pod obci¹¿eniem dùugotrwaùym 
      
 
 
Wykres siù normalnych 
 

 
 
 
Wykresy siù tn¹cych 
 

 
 
 
Wykres momentów 
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Sprawdzenie naprê¿eñ �ciskaj¹cych: 
 
Dla przekroju górnego 1-1:          warunek jest speùniony 

 
Dla przekroju dolnego 2-2:          warunek jest speùniony 

 
 
Sprawdzenie naprê¿eñ �ciskaj¹cych: 
 
Dla przekroju po�redniego:          warunek jest speùniony 

 
 
Sprawdzenie naprê¿eñ �cinaj¹cych: 
 
Dla przekroju górnego 1-1:          warunek jest speùniony 

 
Dla przekroju dolnego 2-2:          warunek jest speùniony 

 
wiêêba 

Geometria ukùadu 

 
 
 
Lista wêzùów 
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Nr wêzùa X [m] Y [m] 
1 0.00 0.00 
2 0.80 0.80 
3 2.20 2.20 
4 3.80 3.80 
5 5.40 2.20 
6 6.80 0.80 
7 7.60 0.00 

 
Lista materiaùów 

Nr materiaùu Typ Klasa E0,mean [MPa] 
1 Lity C27 12000 

 
 
Ciê¿ar wùasny [kN/m3] 5.5 
t [1/oK] 0.000003 
 
Lista przekrojów 

Nr 
przekroju 

h [cm] b [cm] Liczba 
elementów 

A [cm2] Jz [cm4] Jy [cm4] Nr 
materiaùu 

1 16.0 6.3 1 100.8 2150 333 1 
 
Lista prêtów 

Nr 
prêta 

Typ prêta Nr wêzùa 
pocz. 

Nr wêzùa 
koñc. 

Nr 
przekroju 

Poù¹czenie 
(wêzeù 
pocz.) 

Poù¹czenie 
(wêzeù 
koñc.) 

Dùugo�ã [m] 

1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 1.13 
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 1.98 
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 2.26 
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 2.26 
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 1.98 
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 1.13 
7 jêtka 3 5 1 przegub przegub 3.20 

 
 
Rozstaw krokwi [m] 1.00 
 
Lista podpór 

Nr podpory Nr wêzùa Typ kx [kN/m] ky [kN/m] 
1 2 staùa 0.00 0.00 
2 6 staùa 0.00 0.00 

 
 
Obci¹¿enia staùe 
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q1 = 1.41 kN/m q1II = 1.41 kN/m 
q2 = 1.41 kN/m q2II = 1.41 kN/m 

 
P = 1.20 kN   

 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 1.13 
2 2 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 1.98 
3 3 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 2.26 
4 4 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 2.26 
5 5 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 1.98 
6 6 równomierne lokalny y -1.41 kN/m 0.00 1.13 
7 1 równomierne lokalny x -1.41 kN/m 0.00 1.13 
8 2 równomierne lokalny x -1.41 kN/m 0.00 1.98 
9 3 równomierne lokalny x -1.41 kN/m 0.00 2.26 
10 4 równomierne lokalny x 1.41 kN/m 0.00 2.26 
11 5 równomierne lokalny x 1.41 kN/m 0.00 1.98 
12 6 równomierne lokalny x 1.41 kN/m 0.00 1.13 
13 7 siùa lokalny y -1.20 kN 1.60 - 

 
 
Obci¹¿enie �niegiem - lewa poùaã 
 

 
 
 
 

s1 = 0.40 kN/m s1II = 0.40 kN/m 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 1.13 
2 2 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 1.98 
3 3 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 2.26 
4 1 równomierne lokalny x -0.40 kN/m 0.00 1.13 
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5 2 równomierne lokalny x -0.40 kN/m 0.00 1.98 
6 3 równomierne lokalny x -0.40 kN/m 0.00 2.26 

 
 
Obci¹¿enie �niegiem - prawa poùaã 
 

 
 
 
 

s2 = 0.40 kN/m s2II = 0.40 kN/m 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

q (P) a [m] b [m] 

1 4 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 2.26 
2 5 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 1.98 
3 6 równomierne lokalny y -0.40 kN/m 0.00 1.13 
4 4 równomierne lokalny x 0.40 kN/m 0.00 2.26 
5 5 równomierne lokalny x 0.40 kN/m 0.00 1.98 
6 6 równomierne lokalny x 0.40 kN/m 0.00 1.13 

 
 
Obci¹¿enie wiatrem z lewej 
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p1l = 0.30 kN/m p2l = -0.30 kN/m 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 1.13 
2 2 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 1.98 
3 3 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 2.26 
4 4 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 2.26 
5 5 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 1.98 
6 6 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 1.13 

 
 
Obci¹¿enie wiatrem z prawej 
 

 
 
 
 

p1p = -0.30 kN/m p2p = 0.30 kN/m 
 

Nr 
obci¹¿enia 

Nr 
prêta 

Typ 
obci¹¿enia 

Kierunek 
dziaùania 

q (P) a [m] b [m] 

1 1 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 1.13 
2 2 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 1.98 
3 3 równomierne lokalny y 0.30 kN/m 0.00 2.26 
4 4 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 2.26 
5 5 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 1.98 
6 6 równomierne lokalny y -0.30 kN/m 0.00 1.13 

 
 
Przemieszczenia Obci¹¿enia staùe 
 
 
Przemieszczenia Grupa 1 
 

Nr wêzùa vx [mm] vy [mm]  [rad] * 1000 
1 1.701 -1.712 2.464 
2 0.000 0.000 1.141 
3 0.066 -0.294 -0.967 
4 0.000 -0.307 0.000 
5 -0.066 -0.294 0.967 
6 0.000 0.000 -1.141 
7 -1.701 -1.712 -2.464 
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Parametry wymiarowania: 
 
Klasa u¿ytkowania konstrukcji - 1 
 

Nr 
prêta 

Typ prêta Klasa 
drewna 

xy yz wz ws wr wt 

1 krokiew C27 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
2 krokiew C27 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
3 krokiew C27 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
4 krokiew C27 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
5 krokiew C27 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
6 krokiew C27 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
7 jêtka C27 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
xy        - Wspóùczynnik wyboczenia w pùaszczyênie ukùadu xy 
yz        - Wspóùczynnik wyboczenia z pùaszczyzny ukùadu yz 
wz         - Wspóùczynnik osùabienia przekroju na zginanie 
ws         - Wspóùczynnik osùabienia przekroju na �ciskanie 
wr         - Wspóùczynnik osùabienia przekroju na rozci¹ganie 
wt         - Wspóùczynnik osùabienia przekroju na �cinanie 
 
Klasy wytrzymaùo�ci - warto�ci charakterystycznych: 
 
Klasa 
drewna 

fm,k ft,0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k E0,mean E0,05 E90,mean Gmean k mean 

- [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m3] [kg/m3] 
C27 27 16 0.4 22 5.6 2.8 12000 8000 400 750 370 450 

 
fm,k         - Wytrzymaùo�ã na zginanie 
ft,0,k       - Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie wzdùu¿ wùókien 
ft,90,k      - Wytrzymaùo�ã na rozci¹ganie w poprzek wùókien 
fc,0,k       - Wytrzymaùo�ã na �ciskanie wzdùu¿ wùókien 
fc,90,k      - Wytrzymaùo�ã na �ciskanie w poprzek wùókien 
fv,k         - Wytrzymaùo�ã na �cinanie 
E0,mean      - Úredni moduù sprê¿ysto�ci wzdùu¿ wùókien 
E0,05        - 5% kwantyl moduùu sprê¿ysto�ci wzdùu¿ wùókien 
E90,mean     - Úredni moduù sprê¿ysto�ci w poprzek wùókien  
Gmean        - Úredni moduù odksztaùcenia postaciowego 
k           - Gêsto�ã charakterystyczna 
mean        - Gêsto�ã �rednia 
 
Prêt 1 - Krokiew 
 
N = 2.10 kN 
M = -1.38 kNm 
WYNIKI ROZCI¥GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNOÚCI: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = 2.10 kN 
M = -1.19 kNm 
WYNIKI ROZCI¥GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNOÚCI: 
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Naprê¿enia OK: 
 
V = -2.44 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 2 - Krokiew 
 
N = -10.46 kN 
M = -1.62 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = -15.28 kN 
M = -1.00 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = 2.98 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 3 - Krokiew 
 
N = -5.86 kN 
M = -1.62 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = -6.57 kN 
M = -1.32 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 
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Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = -2.57 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 4 - Krokiew 
 
N = -5.86 kN 
M = -1.62 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = -6.57 kN 
M = -1.32 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = 2.57 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 5 - Krokiew 
 
N = -10.46 kN 
M = -1.62 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 
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Naprê¿enia OK: 
 
N = -15.28 kN 
M = -1.00 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = -2.98 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 6 - Krokiew 
 
N = 2.10 kN 
M = -1.38 kNm 
WYNIKI ROZCI¥GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNOÚCI: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = 2.10 kN 
M = -1.19 kNm 
WYNIKI ROZCI¥GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNOÚCI: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = 2.44 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Prêt 7 - Jêtka 
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N = -5.19 kN 
M = 1.04 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
N = -6.42 kN 
M = 0.54 kNm 
WYNIKI ÚCISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Naprê¿enia OK: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
V = 0.70 kN 
 
WYNIKI ÚCINANIA: 

 
Naprê¿enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Zbiorcze zestawienie wyników 
 
Tabela wykorzystania no�no�ci przekroju prêta 
 
Nr Typ 

prêta 
Zgin. i 
statecz

. 

Zgin. 
ze 

�cisk. 

Úcisk. 
ze 

zgin. 

Úcisk. Rozci¹g. 
ze zgin. 

Rozci¹g. Úcin. ufin [cm] Uwagi 

1 krokiew 0.251 - - - 0.261 - 0.171 0.791.13 - 
2 krokiew - - 0.361 - - - 0.211 0.610.99 - 
3 krokiew - - 0.331 - - - 0.181 0.701.13 - 
4 krokiew - - 0.331 - - - 0.181 0.701.13 - 
5 krokiew - - 0.361 - - - 0.211 0.610.99 - 
6 krokiew 0.251 - - - 0.261 - 0.171 0.791.13 - 
7 jêtka - - 0.241 - - - 0.051 0.671.60 - 
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Obwiednia reakcji dla podpory nr 1 
 
Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] Grupy obci¹¿eñ 

Rx max 10.07 14.51 0.00 1 2 3 5 
Rx min 6.01 12.08 0.00 1 4 
Ry max 7.79 15.12 0.00 1 2 3 4 
Ry min 8.29 11.47 0.00 1 5 

 
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2 
 
Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] Grupy obci¹¿eñ 

Rx max -6.01 12.08 0.00 1 5 
Rx min -10.07 14.51 0.00 1 2 3 4 
Ry max -7.79 15.12 0.00 1 2 3 5 
Ry min -8.29 11.47 0.00 1 4 

 
nadpro¿e 

Geometria ukùadu 
 

 
 
 
Lista przêseù 
 

Nr.przêsùa Dùugo�ã[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.87 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 
Lista przekrojów 
 

Nr.przekroju Nr.przêsùa Dùugo�ã[m] Typ 
1 1 3.87 0.25x0.4-1 

 
Lista typów przekrojów 
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Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 

0.25x0.4-1 0.40 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 
 
Lista podpór 
 
Nr podpory Nr Wêzùa Kier. X Kier. Y Obrót Sprê¿ysto�ã 

(kier.X) 
[kN/m] 

Sprê¿ysto�ã 
(kier.Y) 
[kN/m] 

Sprê¿ysto�ã 
(obrót) 

[kNm/rad] 
1 1 sztywne - sztywne - 0.00 - 
2 2 - - sztywne 0.00 0.00 - 

 
 
Lista obci¹¿eñ Grupa1 
 

 
 
 
 
Nr Nr przêsùa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
1   równomierne 8.00 - 0.00 3.00 

 
 
Lista obci¹¿eñ Ciê¿ar Wùasny 

 
 
 
 
Nr Nr przêsùa Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 
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2   równomierne 2.50 - 0.00 1.94 
3   równomierne 2.50 - 1.94 3.87 

 
 
Wykresy MNT dla przêsùa nr 1 
 

 
 
 
 
Dane do wymiarowania 
 
Materiaùy    
Klasa betonu   B20 
Wytrzymaùo�ã obliczeniowa betonu na �ciskanie fcd [MPa] 10.60 
Klasa stali na �cinanie   St0S 
Obliczeniowa granica plastyczno�ci stali fyd [MPa] 190.00 
Klasa stali na zginanie   34GS 
Obliczeniowa granica plastyczno�ci stali fyd [MPa] 350.00 
     
Zbrojenie na zginanie    
Úrednica zbrojenia dolnego [mm] 12 
Úrednica zbrojenia górnego [mm] 12 
Úrednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12 
     
Zbrojenie na �cinanie : strzemiona    
K¹t nachylenia strzemion ° 90.00 
Úrednica strzemion [mm] 6 
Liczba ciêã   4 
Element   zewnêtrzny 
Ugiêcie od obci¹¿enia    dùugotrwaùego 
Wiek betonu w chwili obci¹¿enia   28 dni 
Dobór zbrojenia gùównego ze wzglêdu na rysy prostopadùe do osi 
elementu 

  TAK 

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 
 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciê¿ar stali przyjêtego zbrojenia podùu¿nego dla caùej belki wynosi (bez 



 56 

haków i zakùadów) G=27.46 kG. 
 
ZBROJENIE G£ÓWNE - DO£EM: 
PRZÆS£O NR 1 
 
Poùo¿enie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjête Au1 

[cm2] 

Ilo�ã 
sztuk: 
 12 

Ilo�ã 
sztuk: 
 12 

0.00 0.00 0.00 1.20 4.52 2 2 
0.42 7.45 7.45 1.20 4.52 2 2 
0.84 13.01 13.01 1.20 4.52 2 2 
1.26 16.68 16.68 1.32 4.52 2 2 
1.68 18.46 18.46 1.46 4.52 2 2 
2.10 18.35 18.35 1.45 4.52 2 2 
2.52 16.35 16.35 1.29 4.52 2 2 
2.93 12.46 12.46 1.20 4.52 2 2 
3.35 7.18 7.18 1.20 4.52 2 2 
3.77 1.40 1.40 1.20 4.52 2 2 
3.87 0.00 0.00 1.20 4.52 2 2 

 
ZBROJENIE G£ÓWNE - GÓR¥: 
PRZÆS£O NR 1 
 
Poùo¿enie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjête Au2 

[cm2] 

Ilo�ã 
sztuk: 
 12 

Ilo�ã 
sztuk: 
 12 

0.00 0.00 0.00 1.20 4.52 1 3 
0.42 7.45 7.45 1.20 4.52 1 3 
0.84 13.01 13.01 1.20 4.52 1 3 
1.26 16.68 16.68 1.20 4.52 1 3 
1.68 18.46 18.46 1.20 4.52 1 3 
2.10 18.35 18.35 1.20 4.52 1 3 
2.52 16.35 16.35 1.20 4.52 1 3 
2.93 12.46 12.46 1.20 4.52 1 3 
3.35 7.18 7.18 1.20 4.52 1 3 
3.77 1.40 1.40 1.20 4.52 1 3 
3.87 0.00 0.00 1.20 4.52 1 3 

 
STAN GRANICZNY UÝYTKOWANIA: 
PRZÆS£O NR 1 
 
Poùo¿enie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy doùem 
[mm] 

Rysy gór¹ 
[mm] 

0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 
0.42 6.31 6.31 0.000 0.000 
0.84 11.02 11.02 0.033 0.000 
1.26 14.13 14.13 0.058 0.000 
1.68 15.64 15.64 0.069 0.000 
1.94 15.77 15.77 0.070 0.000 
2.13 15.47 15.47 0.068 0.000 
2.55 13.66 13.66 0.054 0.000 
2.97 10.24 10.24 0.000 0.000 
3.39 5.72 5.72 0.000 0.000 
3.81 0.79 0.79 0.000 0.000 
3.87 0.00 0.00 0.000 0.000 

 
 
Wyniki dla �cinania 
 
Szacunkowy ciê¿ar przyjêtego zbrojenia na �cinanie dla caùej belki - strzemiona i 
prêty odgiête (bez haków i zakùadów) Gs=5.54 kG. 
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PODPORA LEWA PRZÆS£A NR 1 
Odcinek �cinania Lc=0.000 m     No�no�ã przekroju betonowego Vrd1=48.34 kN 
Dùugo�ã odcinka konstrukcyjnego na �cinanie Lk=3.870 m;  strzemiona  6 mm  4-ciête 
co s=27.7 cm 
Maksymalny odstêp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=37.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion  6  
4-ciête s [cm]  

Dùugo�ã odcinka 
Ls [m] 

Siùa tn¹ca: 
(Warto�ã 

bezwzglêdna) V 
[kN] 

No�no�ã 
krzy¿ulca 

�ciskanego Vrd2 
[kN] 

Ilo�ã prêtów 
odgiêtych w 

przekroju  16 

27.8 0.00 20.02 247.79 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZÆS£A NR 1 
Odcinek �cinania Lc=0.000 m     No�no�ã przekroju betonowego Vrd1=48.34 kN 
Dùugo�ã odcinka konstrukcyjnego na �cinanie Lk=3.870 m;  strzemiona  6 mm  4-ciête 
co s=27.7 cm 
Maksymalny odstêp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=37.0 cm 
 

Rozstaw 
strzemion  6  
4-ciête s [cm] 

Dùugo�ã odcinka 
Ls [m] 

Siùa tn¹ca: 
(Warto�ã 

bezwzglêdna) V 
[kN] 

No�no�ã 
krzy¿ulca 

�ciskanego Vrd2 
[kN] 

Ilo�ã prêtów 
odgiêtych w 

przekroju  16 

27.8 0.00 14.62 247.79 0 
 
 
 

Grupy obci¹¿eñ uwzglêdnione do liczenia ugiêcia: 
Ciê¿arWùasny 

 
Ugiêcie w stanie sprê¿ystym 
 

 
 
 
Tabela ugiêã sprê¿ystych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przêsùa Odlegùo�ã x 
[m] 

Ugiêcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przêsùo nr 
1 

1.94 0.018 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
Ugiêcie w stanie zarysowanym 
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Tabela ugiêã rzeczywistych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przêsùa Odlegùo�ã x 
[m] 

Ugiêcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przêsùo nr 
1 

1.94 0.092 

Podpora nr 
2 

0.000 - - - 

 
 
 
 
 


