B L o K H A U Z

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA

TOMAS Z PURCHALA

03-7135 Warszawa ul. Zabkowska 22/24/26//18
NIP 113-225-33-39 Regon 140563750
Nazwa opracowania Projekt budowlano — wykonawczy inst. Went. Mech.
Obiekt Budynek Urzedu Dzielnicy Praga Potudnie

Adres Warszawa ul.Grochowska 274

Inwestor Urzad Miasta Stotecznego Warszawy

w Dzielnicy Praga potudnie
Warszawa ul.Grochowska 274

SPECYFIKACJE TECHNICZNE ]
WARUNKOW WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

CPV 45331200-8

Projektowat:
mgr inz. Maigorzata Ciszkowska nr upr. ST-811/87
Sprawdzit::

mgr inz. Malgorzata Olesinska nr upr. ST-08, 09/89

Tom nr Egz. nr
Grudzien 2007 rok




OPIS TECHNICZNY
(CPV 45331200-8)

1. INFORMACJE OGOLNE O BUDYNKU | INWESTYCJI

PRZEDMIOT PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest adaptacja pomieszczern WOM w Urzedzie Gminy Praga Potudnie
na pomieszczenia administracyjno-biurowe.

PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem

- obowigzujace przepisy i normy

Zespoty wentylacyjne

W budynku przewiduije sie jeden zespot nawiewno-wyciggowy.:

1. Wentylacja nawiewno-wyciggowa N/W

Wentylacja obiektu pracuje w sposob ciagty, w nocy i w dni wolne od pracy istnieje mozliwo$¢ ograniczenia
wydajnosci i parametréw powietrza wentylacyjnego

Centrale wentylacyjne

Obrobka powietrza ograniczona jest do oczyszczania (filtry klasy EU4), ogrzania powietrza. Zaprojektowana
centrala wentylacyjna posiada wymienniki rekuperacyjne do odzysku ciepta oraz wbudowany agregat
chtodniczy, pozwala to na znaczne ograniczenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej dla obiektu. Centrala
charakteryzuje sie ptynng regulacjg wydajno$ci powietrza, automatycznym utrzymywaniem wydatku powietrza
na zadanym poziomie, niskim poziomem gto$nosci i bardzo efektywnym odzyskiem ciepta (do 80%). Centrala
wyposazona jest fabrycznie w uktad sterowania IQnomic realizujgcy nastepujace funkcje:

- kontrola i sterowanie pracy wentylatorow

- kontrola i sterowanie pracy wymiennika rotacyjnego

- regulacja temperatury (czujnik w kanale wyciggowym) i przeptywu powietrza

- programowanie czasu pracy centrali

- sygnalizacja standw awaryjnych

Centrala wentylacyjna jest kompletnie okablowane, a system sterowania umieszczony wewnatrz centrali.
Montaz, podtaczenie i uruchomienie central nalezy powierzy¢ serwisowi posiadajagcemu autoryzacije.

W uktadzie wentylacyjnym bez rekuperatora (kuchnia — zesp6t HN2) zastosowano centrale sekcyjna. Centrala ta
réwniez wyposazona bedzie w kompletng automatyke kontrolno-sterujaca.

Centrala wentylacyjna jest wyposazona w nagrzewnice elektryczna.

wentylacyjnej

Wentylatory wyciagowe

Powietrze z zespotoéw wc i pom. technicznych usuwane jest za pomoca wentylatoréw dachowych z wyrzutem
pionowym powietrza, montowane na podstawach dachowych.

Kanaly wentylacyjne

Przewody i ksztattki wentylacyjne zaprojektowano z wetny szklanej pokrytej aluminium, fgczone zywicami
termoutwardzalnymi. Zawiesia przewoddw stalowe, montaz zgodnie z wytycznymi producenta.

Otwory rewizyjne na wszystkich kanatach — wielkos¢ i rozmieszczenie zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi.
.Do podwieszania kanatow nalezy zastosowac wieszaki z przektadkami amortyzacyjnymi np. system HILTI,
WEMEFA lub inny o podobnym standardzie wykonania.

Osprzet wentylacyjny

Przewidziano nawiewniki zamontowane w suficie podwieszonym (anemostaty, zawory nawiewne i wyciggowe) lub w
Scianie (kratki nawiewne, zawory wyciggowe. Anemostaty nawiewne i wyciggowe wyposazone sg W skrzynki
rozprezne z izolacjg akustyczng i przepustnice regulacyjne. Podtaczenia kanat-nawiewnik wykonane beda poprzez
przewody elastyczne izolowane akustycznie.

Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie, wyrzutnie, kominy wentylacyjne, podstawy pod wentylatory oraz uszczelnienia przej$¢ przewodow przez
dach nalezy wykona¢ w oparciu 0 opracowanie architektoniczne.

Klapy ppoz.

Na granicy stref na kanatach wentylacyjnych zamontowane sg klapy ppoz. zdalnie sterowane

Klapy odcinajace wentylacji ogoinej sa w klasie odpornosci przegrod, w ktorych sg zamontowane.

Klapy zbudowane sg z blachy ocynkowanej stalowej, element odcinajacy ze specjalnego materiatu izolacyjnego
bezazbestowego, elementy utozyskowania ze stali lub mosigdzu. Wskaznik potozenia na zewnafrz obudowy.






Wymagane jest dopuszczenie przez ITB. Odporno$¢ ogniowa klap ppoz. jest w klasie odpornosci przegrody, w
ktdrej jest zamontowana.

Izolacja ogniowa

Wszystkie kanaly wentylacyjne przechodzace tranzytem przez pomieszczenia stanowigce inng strefe ppoz.,
majq izolacje ognioochronng o odpornosci ogniowej odpowiadajacej wymaganiom dla $cian wydzielajgcych te
pomieszczenia.

Kanaty oddymiajace majq izolacje ogniochronng o klasie:

El 120 - pionowe

El 60 — poziome

System rozdziatu powietrza

W zaleznosci od potrzebnego przekroju kanaty beda o przekroju prostokatnym lub okragtym. Kanaty
wentylacyjne sg kanatami niskociSnieniowymi. Kanaty prostokatne powietrza nawiewanego i wywiewanego
nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej grubosci odpowiedniej do wymiarédw zgodnie z PN-B-03434 z klasg
szczelnosci wg PN-B-76001. Kanaty musza by¢ wzmacniane poprzez poprzeczne falowanie blachy, poza tym
przewody o boku > 1500mm nalezy zaopatrzy¢ w usztywnienia rurkowo-krzyzowe. Wszystkie kolana sg z
prowadnicami. Podwieszenia kanatéw wentylacyjnych z podktadkami amortyzacyjnymi.

Na odgatezieniach przewiduje sie przepustnice regulacyjne, ktore umozZliwiajg wyréwnanie iloSci powietrza.
Izolacja cieplna

Kanaty wentylacyjne bedg izolowane, aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej i stracie ciepta. Materiat izolacyjny:
wetna mineralna (20 mm i 30mm) naklejona jednostronnie na folii aluminiowej, niepalna. Kanaty w wentylatorniach
izolowane wetng mineralng (100mm).

Okreslenia podstawowe

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedaca
wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Klimatyzacja pomieszczenia — wentylacja zapewniajaca Srodowisku powietrznemu pomieszczenia okreslone
wiasciwosci i parametry: czysto$¢, temperature i wilgotno$¢ wzgledng — przez uzdatnianie i rozdziat powietrza,
odpowiednio do przeznaczenia i sposobu wykorzystania pomieszczenia w kazdych warunkach klimatycznych
danej miejscowosci.

Instalacja wentylacji / klimatyzacji - zestaw urzadzen, zespotéw i elementdéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci
wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podioga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktdrej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Krotno$¢ wymian powietrza - liczbowa warto$¢ intensywno$ci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile
razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci réwnej objetosci
pomieszczenia.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powigkszaniu w nim zawartosci wilgoci

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych

Centrala wentylacyjna lub klimatyzacyjna

zestawienie zespotéw i urzadzen dobranych do realizacji planowanych funkcji uzdatnienia i do ttoczenia
powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéw o jednakowych
przekrojach dla danej wielkosci centrali

Agregat chtodniczy

Urzadzenie stuzace do obnizenia temperatury nawiewanego powietrza

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Klasa szczelnosci przewodéw wentylacyjnych wg. PN —B -76001/1996

Klasa jakosci przewoddéw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem okreslonej warto$ci
wskaznika nieszczelnosci przy danej roznicy cisnien migdzy wnetrzem przewoddw a otoczeniem.



Przepustnica zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

Ttumik akustyczny element wbudowany w urzadzenie lub w przewod majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogq powietrzng wzdtuz przewoddw

Nawiewnik element lub zespdt, przez ktdry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Otwor wentylacyjny otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej
majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami

Skrzynka rozprezna zespdt, ktdrego zadaniem jest redukcja ciSnienia panujacego w przewodach
rozprowadzajacych powietrze do ci$nienia wymaganego przed nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacii
natezenia przeptywu powietrza; zespot moze takze petni¢ role ttumika hatasu

Filtr powietrza Zespdt oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtodnica powietrza Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza

Klapa pozarowa Zespdt umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Materiaty

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW
TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.
DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW)
POD WARUNKIEM:
«  SPELNIENIA TYCH SAMYCH Wt.SCIWOSCI TECHNICZNYCH
» PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,
DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA, A W SZCZEGOLNOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZAMIENNEGO ROZWIAZANIA)
«  UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | ZAMAWIAJACEGO

Centrale wentylacyjne

Jest to stabilna konstrukcja ramowa no$na, obudowa z blachy z elastycznymi uszczelkami, potaczona na $ruby,
zabezpieczona antykorozyjnie (blacha stalowa ocynkowana ). Ochrona cieplna i dzwiekowa grubosci 50 mm,
wewnetrzny pfaszcz z gtadkiej ocynkowanej blachy stalowej. Przytacza kanatéw poprzez krocce elastyczne dla
zabezpieczenia przed drganiami. Drzwiczki do obstugi wykonane z blachy o grubosci $cian. Urzadzenia
wyposazone w szybkie zamkniecie i uszczelki. W centralach powietrze bedzie filtrowane i ogrzewane w zimie,
chtodzone, osuszane w lecie. Dla okresu letniego przy wzro$cie wilgotnosci wzglednej w kanale powrotnym
powyzej zadanych warunkow przewiduje sie osuszanie powietrza poprzez schtodzenie jego do temperatury
nizszej np. +12°C (powodujac wykroplenie) i podgrzanie do temperatury projektowanej np. +16°C przy pomocy
nagrzewnicy wtornej elekirycznej lub wodnej. Dobdr nagrzewnicy wtornej oraz zapotrzebowanie ciepta musi by¢
oparty o najbardziej niekorzystne warunki zewnetrzne (przejsciowe, badz letnie).

Ciénienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Dostawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie catkowitych spadkdw ci$nienia w systemie wentylacyjnym jak
réwniez za uwzglednienie spadku cisnienia dynamicznego miedzy centralg a podtaczonym do niej systemem
wentylacyjnym.

Wymogi podstawowe:

Certyfikaty:

- Certyfikat jakosci zgodny z I1SO 9001

- Certyfikat Srodowiskowy zgodny z ISO 14001

- Certyfikat EUROVENT

- Oznaczenie CE zgodne z EN 50081-1i EN 610000-6-2

Wymogi dotyczace obudowy:

Obudowa: Obudowa samono$na z wewnetrznymi panelami z blachy stalowej z pokryciem AlZn. Panele
zewnetrzne z blachy stalowej galwanizowanej, malowane. |zolacja paneli izolacjg z wetny mineralnej o grubosci,
co najmniej, 50 mm.



Drzwi inspekcyjne: Drzwi zawieszone na zawiasach. Klamka otwierajaca dwustopniowo dla wyréwnania
ci$nienia i petnego otwarcia drzwi. Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek.

Wymogi dodatkowe: Centrala ma by¢ wyposazona w fundament, statyw lub rame noéna.

Wymogi dotyczace wentylatorow:

Typ: Promieniowo-osiowe

Wymogi dodatkowe: Wirniki majg by¢ dobrane i dopasowane do wymiaréw wewnetrznych centrali. Wszystkie
dane podane przez producenta majg by¢ zmierzone i skontrolowane dla danej centrali. Przy podaniu
zapotrzebowania mocy nalezy wzigé pod uwage wszystkie czynniki majace wptyw na zuzycie mocy.
Jednostka wentylatora ma by¢ odwibrowana od obudowy. Kanaly elastyczne musza by¢ zamontowane miedzy
czescig ssawng wentylatora a obudowa.

Wszystkie centrale muszg by¢ wyposazone w nabudowany na silnik falownik do ptynnej regulaciji przeptywu
powietrza.

Wymogi dotyczace wymiennika ciepfa:

Typ: Aluminiowy wymiennik rotacyjny

Wymabg minimalnej sprawnosci temperaturowej dla termometru suchego (%): 80 %

Wymogi dla wymiennika z wlasnosciami higroskopijnymi:

Wymogi dodatkowe: Zapotrzebowanie ciepta ma by¢ regulowane poprzez automatyczne, bezstopniowe
sterowanie obrotami wymiennika.

Ewentualny przeciek powietrza w wymienniku ciepta ma zawsze sie odbywa¢ od strony nawiewnej do
wywiewnej. Dla tego celu centrala ma byc wyposazona w przepustnice do regulacji przecieku powietrza.
Wymiennik ciept ma by¢ wyposazony w sektor czyszczacy.

Wymogi dotyczace filtra:

Klasa filtra — nawiew (w zgodno$ci z normg NS-EN-779): EU7 - filtr agregatu chtodniczego

Klasa filtra — wywiew (w zgodnosci z normg NS-EN-779): EU7

Wymogi dodatkowe: Poczatkowy stopien separacii partykut zanieczyszczenia o rozmiarach 0,4 um ma wynosi¢
50% i ma utrzymywac sie na tkaninie filtra przez catg jego zywotno$¢. Przy rozmiarze partykut 0,85 pm stopien
separacji ma osiggac co najmniej 70%.

Sekcja filtra ma by¢ wyposazona w szyny montazowe z listwami uszczelniajgcymi i mechanizmem blokujacym
kasety filtra w szynie.

Centrala ma by¢ wyposazona w zamontowane fabrycznie réznicowe mierniki spadku ci$nienia na filtrze,
pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia na filtrze, w trybie cigtym, bezpo$rednio na wySwietlaczu.

Regulacja:

Ogolnie: Centrala ma by¢ urzadzeniem ,Plug and play”, gdzie wszystkie nastawy elektryczne i funkcyjne maja
by¢ zintegrowane w centrali i przetestowane w fabryce.

Centrala ma by¢ sterowana w systemie opartym na mikroprocesorze, ktdry zarowno steruje jak i reguluje
temperaturami i przeptywami powietrza.

Odchytka regulacyjna: +/- 1°C
Odchytka przeptywu powietrza +/- 5%

Funkcje regulacyjne, ogdlnie: System regulacyjny ma sterowac i regulowa¢ wentylatorami, wymiennikiem ciepta,
temperaturg, przeptywem powietrza, czasem pracy jak réwniez funkcjami wewnetrznymi centrali. W sterowaniu
centrali ma sie znajdowa¢ gotowe oprogramowanie réznych sekwencji regulacyjnych dla alternatywnych strategii
regulacji.

A Regulacja temperatury:

Ogdlinie: Przy rosngcym zapotrzebowaniu na ogrzewanie ma sie zwiekszac liczba obrotdw wymiennika
rotacyjnego do warto$ci maksymalnej. Nastepnie niedbdr ciepta ma zosta¢ uzupetniony nagrzewnicg wtérna.
W przypadku braku nagrzewnicy lub braku zapasu mocy nagrzewnicy do osiggniecia zadanej temperatury,
przeptyw powietrza nawiewanego ma by¢ automatycznie redukowany az do osiggniecia warto$ci optymalnej
temperatury nawiewu.




Regulacja temperaturg wywiewu: Zadana temperatura wywiewu jest nastawiana. Temperaturze powietrza
nawiewanego jest zadawana warto$¢ maksymalna i minimalna. Warto$¢ temperatury powietrza nawiewanego
reguluje sie miedzy nastawionymi wartosciami granicznymi az do osiagniecia zadanej temperatury powietrza
wywiewanego.

Regulacja temperaturg nawiewu: Zadana temperatura nawiewu jest nastawiana. Sterowanie wymiennikiem i
ewentualnie nagrzewnicg wtdrng i chtodnica jest dopasowywane zgodnie z zapotrzebowaniem.

Regulacja W/N: Temperatura powietrza nawiewanego regulowana jest w zaleznosci od temperatury powietrza
wywiewanego. Regulacja nastepujacych parametrow powinna by¢ dostepna:

1 Punkt zatamania

2 Rdznica temperatur ponizej punktu zatamania powinna by¢ regulowalna w co najmniej 4 stopniach

3 Temperatura ponizej punktu zatamania powinna byc mozliwa do wyboru.

Pozostate funkcje:

1 Chtodzenie nocne latem

2 Kompensacja temperatury zewnetrznej

3 Sterowanie wydajno$cig chtodnicy i agregatem chtodniczym

B Regulacja przeptywu powietrza

Przeptyw staty: Obroty kazdego wentylatora z osobna reguluje sie automatycznie przy pomocy falownika, w
zaleznosci od zmieniajgcego sie spadku cisnienia, dla utrzymania statego przeptywu.

Regulacja VAV:

A VAV cisnienie — Ukiad sterowania utrzymuije state cisnienie statyczne w kanatch dzieki sygnatowi z
przetwornika cisnienia umieszczonego w kanatach

B VAV zapotrzebowanie — Przeptyw powietrza jest regulowany ptynnie sygnatami z zewnetrznych czujnikéw
temperatury, CO- lub innych.

Przeptyw wspomagajacy: Regulacja wydajno$ci obu wentylatoréw, pomiedzy dwoma ustawionymi warto$ciami,
w zaleznosci od poziomu zewnetrznego sygnatu z czujnika CO; lub potencjometru.

Wymogi dotyczace podiaczenia elektrycznego:

Rodzaj napiecia:

Podtaczenie elektryczne centrali powinno spetnia¢ normy.

Wyposazenie i podzespoty wymagajace certyfikatow musza by¢ oznaczone CE i spetnia¢ odpowiednie
dyrektywy EMC oraz standardy IEC/EN.

Wytacznik serwisowy powinien by¢ zamontowany zgodnie z przepisami, tak by zapewni¢ bezpieczng obstuge i
Serwis.

Przesuniecie fazowe napiecia przy podtaczeniu centrali do sieci nie moze by¢ nizsze niz cosq= 0,8.
Komunikacja z systemem nadrzednym.

Centrala ma mie¢ mozliwos¢ podigczenia do systemu nadrzednego poprzez wewnetrzny jezyk komunikacji do
standardowych systemow komunikacji w systemach nadrzednych:

LON Works

Modbus RTU

Metasys N2

EXOQline

Modbus TCB

WEBB

Trend

Ttumiki dzwieku

Przy wymiarowaniu ttumikow przyjeto polskie normy. Przegrody ttumika sg niepalne, bezwonne, odporne na
$cieranie, wilgo¢ i drgania.

Przepustnice regulacyjne i zamykajace
Na kanatach gtéwnych nawiewnych i wywiewnych obstugujacych kazdg kondygnacje przy wyjéciu z szachtu
zaprojektowano przepustnice wieloptaszczyznowe. Nalezy przewidzie¢C dodatkowe przepustnice w celu
prawidtowej regulacii



Szafy sterowniczo-zasilajace.
Dla odbioréw technologicznych przewidziano oddzielne rozdzielnice (dostawa wykonawcdw instalacii
technologicznych). Beda one wyposazone przez dostawcow tych urzadzen w roztacznik bezpiecznikowy na
doptywie oraz aparature zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Rozdzielnice technologiczne, do ktérych
przytaczane beda urzadzenia montowane na zewnatrz budynku winny by¢ wyposazone w urzadzenia ochrony
przepieciowej.
Wykonawca instalacji technologicznych winien zapewni¢ réwniez dostawe i montaz wymaganego wyposazenia
elektrycznego i potaczeniowego montowanych urzadzen technologicznych.
Odbiory sterowane zdalnie, zamontowane w innym pomieszczeniu niz ich rozdzielnica, powinny byé
wyposazone w wytgcznik remontowy.
Rozdzielnice i urzadzenia technologiczne wytypowane do wytaczeh odcigzeniowych winny by¢ wyposazone w
uktady umozliwiajace realizacje takiej funkcii.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatéw:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

c) blacha stalowa ofowiowana;

d) blacha cynkowa;

e) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Przewody wentylacyjne powinny posiadac:

»  Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdw, peknie€ i
tym podobnych wad.

*  Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

o  Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

*  Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

«  Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- 76002.

» Elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z nawiewnikami lub
wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, posiadaé dtugo$¢ nie
wiekszg niz 4 m, przy czym nie moga by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia pozarowego.

<  Kanaly wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przej$cia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odporno$ci ogniowej El rownej klasie odporno$ci ogniowej elementu
oddzielenia pozarowego. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego
odcinek kanatu pomigdzy klapa, a przegroda nalezy obudowa¢ elementami o klasie odporno$ci ogniowej El
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia pozarowego .

*  Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne przechodzace przez strefe pozarowa ktorej nie obstugujg powinny
by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci El wymaganej dla elementoéw oddzielenia pozarowego tych
stref, badZ tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej

Prostokatne typu A/l o:

a) obwodzie do 1000 mm
b) obwodzie do 1400 mm
c) obwodzie do 1800 mm
d) obwodzie do 4400 mm
e) obwodzie powyzej 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm: PN-

B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy

ocynkowane.

Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na zimno lub na

goraco.

Stosowanie w produkciji blach o minimalnych grubo$ciach mozliwe jest wytacznie z rownoczesnym stosowaniem

technologii usztywnien ptaszcza zapewniajacej wymagang sztywno$S¢ i szczelnoS¢ oraz nieobnizajacej

warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewoddw. Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy
wykonywa¢ zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny byé z materiatéw niepalnych lub co najmnigj trudnozapalnych, stawia¢ maty opér dla

przeptywu powietrza, byC szczelne i mie¢ odpowiednigq wytrzymato§¢ mechaniczna, mie¢ dobry wyglad

zewnetrzny.



Zasadnicze czesci - prostki i ksztaltki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych
grupach :
- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,
- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych $rednicach ( mniejszej i wigkszej)
lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne.
- kolana
- tuki 0 danej Srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie zmiany kierunku
- odsadzki, czyli potaczenia dwéch pdttukdw,
- trojniki o danych Srednicach lub wymiarach przekrojow poprzecznych przewodu gtownego, przelotu i
odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbiezno$ci scianek korpusu i kacie odgatezienia.
Materiat i sposéb wykonania poszczegdinych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewnia¢ tatwo$¢ ich
montazu i konserwacji.
Mocowanie akcesoriéw dodatkowych lub elementéw usztywniajacych powinno byé wykonane metodami nie
niszczacymi powtoki ochronne.
Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem rdznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie mogq uginaé sie
wiecej niz 0 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo przynitowanie
lub przyspawanie punktowe profili usztywniajacych.
Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do okoto 700 mm
wykonuije sie z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami katowymi
potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami
katowymi.
Dla trojnikow kat miedzy przewodem gtownym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promien
krzywizny tukoéw przyjmuje sie réwny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szeroko$ci boku,
ktdrego ptaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu.
Diugos$¢ odcinkéw przewodow wykonanych z blachy stalowej okre$lona jest warunkami ich transportu, lecz nie
dtuzsza niz 2m.
Scianki przewodéw blaszanych nie moga mie¢ widocznych zataman i wgniecen.
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.
Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jako$ci, zgodnie z projektem. Zmian dotyczacych
materiatu mozna dokonaé jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.
Poszczegdine prostki, ksztattki i inne elementy przewodéw znakuje sie farbg szybko schnaca, aby ufatwi¢ ich
kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementdéw nalezy przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie,
aby znaki i symbole zachowalty sie w czasie transportu, sktadowania i montazu.
Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu sprawdzeniu
i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnos$ci przy taczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza
sie korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacj.
Kotowe typu SPIROI

a) o $rednicy 100 mm

b) o srednicy 160 mm

¢) o $rednicy 200 mm

d) o $rednicy 250 mm

e) o $rednicy 315 mm

f) o $rednicy 400 mm
Przewody elastyczne kotowe izolowane

a) o $rednicy 100 mm,

b) o srednicy 160 mm,

c) o $rednicy 200 mm,

d) o $rednicy 250 mm,
Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne stosowane sg do fgczenia elementdw w stropach
podwieszonych.

Izolacja cieplna oraz okfadzina ogniochronna przewodéw wentylacyjnych

Przewody instalacji wentylacji, a takze przewody prowadzace powietrze zewngtrzne przez ogrzewane pomieszczenia
winny mie¢ izolacje cieplng o wspdtczynniku przewodno$ci cieplnej <0,045 W/m K.

Izolacja cieplna i akustyczna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia.



Okfadzina ogniochronna kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ klase odpornosci ogniowej
okre$long przepisami.
Tam gdzie jest to konieczne (wg wskazan Dokumentaciji) izolacja powinna by¢ zabezpieczona ptaszczem ochronnym

Elementy instalacji wentylacyjnej

Elementy nawiewne i wyciagowe

- Kratki wentylacyjne

- Anemostaty ze skrzynkami rozpreznymi

- Zawory nawiewne

- Zawory wywiewne

Elementy nawiewne i wyciggowe stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite
wypeienie (bez oderwania od $cianek) tego przewodu strumieniem naptywajacego powietrza. Zapewnia to
uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaC, ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

W przypadku wymaganej regulaciji wielko$ci strumienia powietrza nawiewniki i wywiewniki nalezy wyposazy¢ w
odpowiednie elementy regulacyjne.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywaC wgniecen i uszkodzen mechanicznych.
Wykonczone powierzchnie elementéw powinny by¢é gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszczeh oraz
zaciekow.

Powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne skfadajq sie z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i
kierownice, facznikow naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopéw kierownic w ramkach.. Kratki
wentylacyjne nalezy przechowywac w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Anemostaty i zawory nawiewne i wyciagowe

Anemostaty nawiewne i wyciggowe montowane bedq w sufitach podwieszonych; anemostaty wyposazone sq w
izolowane akustycznie skrzynki rozprezne i przepustnice.Podfaczenie kanat nawiewnik poprzez przewody
elastyczne izolowane akustycznie

Przepustnice do przewodéw stalowych.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie
powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$¢
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacii
podanej w PN - EN 1751.

Przepustnice sktadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej. Poszczegoine czesci
przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez producenta. Przepustnice nalezy pakowaé w
kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie Swiezego powietrza sq zamontowane wewnatrz centrali przed
filtrem wstepnym. W trakcie pracy centrali kota zebate napedu fopat przepustnic ulegajg przyspieszonemu
zabrudzeniu w zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez centrale powietrza. Nadmierne
zabrudzenie két zebatych i topat powoduje ciezkg prace przepustnicy, a w skrajnych przypadkach catkowite
unieruchomienie jej. W celu zapewnienia prawidtowe] pracy przepustnic nalezy czesciej niz inne podzespoty
centrali poddawac kontroli i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciezkiej
pracy przepustnicy nalezy oczysci¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego lub przedmuchaé sprezonym
powietrzem kota zebate i ich fozyskowanie. Jezeli te zabiegi nie przyniosa spodziewanego efektu, przepustnice
nalezy umy¢ woda pod ciénieniem z dodatkiem $rodkéw myjacych.

Klapy pozarowe
Nalezy stosowaé na przej$ciach przez przegrody zgodnie z Dokumentacjq projektowa.



Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne przechodzace przez strefe pozarowa ktdrej nie obstugujg powinny by¢
obudowane elementami obudowy o klasie odpornosci El wymaganej dla elementéw oddzielenia pozarowego
tych stref, badz tez wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace.

Rodzaj klap opisano na przyktadzie produktu firmy CIAT typu GRYFIT; zastosowane w instalacji klapy muszg
odpowiada¢ wymogom jak opisane ponize;

Przeciwpozarowa klapa odcinajaca do systemu wentylacji ogéinej — LX4

Przeciwpozarowa klapa odcinajaca z wyzwalaczem termicznym LxH=500x500 o odpornosci ogniowej EIS 120, z
rozdziatem funkcji: funkcja bezpieczenstwa (zamkniecie klapy) - wyzwalacz elektromagnetyczny 24V DC,
funkcja komfortu (otwarcie klapy) - sitownik elektryczny 24V AC/DC, realizowana ze strefy pozarowej, wskazniki
krancowe poczatek i koniec do monitoringu potozenia przegrody klapy; montaz mechanizmu sterujgcego poza
przegroda, dtugo$¢ klapy od kotierza do kotnierza P=290 mm, osadzenie w przegrodach oddzielenia
pozarowego, montaz klapy w baterie lub montaz klapy w oddaleniu od przegrody wykona¢ w sposéb zgodny z
Aprobatg Techniczng

produkt firmy: CIAT typu GRYFIT LX4 (kod: LX4 LxH=...x...+ TWKKP + EP 24V DC + FD 24V DC/AC)
Przeciwpozarowa klapa odcinajgca do systemu wentylacji ogoinej — CX4

Przeciwpozarowa klapa odcinajgca z wyzwalaczem termicznym D=500 o odpornosci ogniowej EIS 120, z
rozdziatem funkcji: funkcja bezpieczenstwa (zamkniecie klapy) - wyzwalacz elektromagnetyczny 24V DC,
funkcja komfortu (otwarcie klapy) - sitownik elektryczny 24V AC/DC, realizowana ze strefy pozarowej, wskazniki
krancowe poczatek i koniec do monitoringu potozenia przegrody klapy; montaz mechanizmu sterujgcego poza
przegroda, osadzenie w przegrodach oddzielenia pozarowego, montaz klapy w oddaleniu od przegrody wykonaé
w sposéb zgodny z Aprobatg Techniczng

produkt firmy: CIAT typu GRYFIT CX4 (kod: CX4 D=...+ 1WKKP + EP 24V DC + FD 24V DC/AC)

Klapa odcinajgca do przewodow wentylacji pozarowej — VX4

Klapa do przewodow wentylacji pozarowej LxH=500x500 o odporno$ci ogniowej EIS 120, z rozdziatem funkcii:
funkcja bezpieczenstwa (otwarcie klapy) - wyzwalacz elektromagnetyczny 24V DC, sterowany sygnatem typu
impuls, funkcja komfortu (zamkniecie klapy) - sitownik elektryczny 24V AC/DC, realizowana ze strefy pozarowej,
wskazniki krancowe poczatek i koniec do monitoringu potozenia przegrody klapy; montaz mechanizmu
sterujgcego poza przegroda, diugo$¢ klapy od kotnierza do kotnierza P=290 mm, osadzenie w przegrodach
oddzielenia pozarowego, montaz klapy w baterie lub montaz klapy w oddaleniu od przegrody wykona¢ w sposob
zgodny z Aprobatg Techniczng

produkt firmy: CIAT typu GRYFIT VX4 (kod: VX4 LxH=...x...+ TWKKP + EI 24V DC + FD 24V DC/AC)

Klapa odcinajgca do przewoddw wentylacji pozarowej — CF2H2V

Klapa dwuskrzydtowa do przewodow wentylacji pozarowej LcexHce=500x500 o odporno$ci ogniowej EI 120, z
wyzwalaczem elektromagnetycznym 24V DC sterowanym sygnatem typu impuls (funkcja bezpieczenstwa
otwarcie klapy), wskazniki krancowe poczatek i koniec do monitoringu potozenia przegrody klapy; klapa
wyposazona w ramke wstepnego montazu RM i kratke ostonowg typ GHPV montowang za pomoca zawiasow i
zatrzaskéw (klucz dla obstugi), nieruchome lamele, bez redukcji powierzchni czynnej (dgm = — 6.1%) ale
zapewniajgce maskowanie klapy

produkt firmy: CIAT typu PANOL CF2H2V

Klapa transferowa wentylacji pozarowej — 0200

Klapa transferowa wentylacji pozarowej z wyzwalaczem termicznym LxH=300x700 o odporno$ci ogniowej E 60,
wyposazona w ramke montazowg HEVAC/HVAC; klapa wyposazona w kratke ostonowg typ GHPV, z ramka
wstepnego montazu CFG, montowang za pomocg zawiaséw i zatrzaskéw (klucz dla obstugi), nieruchome
lamele, bez redukcji powierzchni czynnej (dgm = — 6.1%) ale zapewniajgce maskowanie klapy i kratkg ostonowg
SAA z ramkg wstepnego montazu

produkt firmy: CIAT typu GRYFIT 0200

Klapa wentylacji pozarowej — 1000

Klapa wieloptaszczyznowa wentylacji pozarowej LxH=500x500 o odpornosci ogniowej E 60, z sitownikiem
kompaktowym sterowanym sygnatem pradowym 24V i wskaznikami krancowymi poczatek i koniec do
monitoringu potoZenia przegrody klapy; klapa wyposazona w ramke wstepnego montazu RM i kratke ostonowg,
typ GHPV montowang za pomocg zawiasow i zatrzaskow (klucz dla obstugi), nieruchome lamele, bez redukcji
powierzchni czynnej (dgm = — 6.1%) ale zapewniajace maskowanie klapy i kratkg ostonowg SAA z ramkq
wstepnego montazu

produkt firmy: CIAT typu PANOL 1000

Przeciwpozarowa zawér odcinajacy - BCF1H

Przeciwpozarowy zawor odcinajacy z wyzwalaczem termicznym D=125 o odpornosci ogniowej El 60 z
kotnierzem montazowym L=67mm,



osadzenie w przegrodach oddzielenia pozarowego wykona¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta

Tlumik akustyczny prostokatny

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozyciji zgodnej z oznakowaniem zawierajacym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 7).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tlumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to
pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy ttumikiem a przegroda powinien
by¢ zaizolowany akustycznie.
Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych
Przenikanie dzwiekdw powietrznych tlumi sie przez wyktadanie zewnetrznych lub wewnetrznych $cian
przewodow materiatami dzwiekochtonnymi. Materiaty te uktada sie i dla przytrzymania pokrywa sie gestq siatkg
druciang, blachg perforowana, ptétnem workowym lub inng rzadka tkaning, przyczepiong do $cianek przewodu
blaszanego drucianymi wasami. Umieszczenie warstwy pochtaniajacej po stronie wewnetrznej obniza poziom
hatasu w samym przewodzie, a takze izoluje go od dzwiekdw pochodzacych z zewnatrz. Materiat dzwigkochton-
ny utozony po stronie zewnetrznej stwarza takze skuteczng przegrode dla hataséw przenikajacych z wnetrza
przewodu. W instalacjach wentylacyjnych stosowane sg typowe ptytowe i rurowe ttumki akustyczne.
Ttumiki powinny miec:

-powierzchnie gtadkie bez wgniecen, rys i pekniec,

-spoiny réwnomiernie natozone,

-krocce i kotnierze spawane prostopadle i réwnolegle do osi ttumika,

-powloke malarska natozong rownomiernie i bez pecherzy.
Pakowane w skrzyniach drewnianych i zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$é
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Filtry umieszczane sq :centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, agregatach grzewczo-wentylacyjnych,
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakoriczeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed
zabrudzeniem.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia
przez dach.

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje, listwy. Czerpnie powietrza w
zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na terenowe, $cienne i dachowe. Czesci roztaczne
skrecane $rubami i nakretkami wg dokumentaciji technicznej producenta. Wyrzutnie dachowe wykonuje sie jako
konstrukcje blaszane. Sg one potaczone przewodem blaszanym z centralg wentylacyjna. W rzucie poziomym
wyrzutnia moze byC prostokatna. Wyrzutnia moze by¢ przykryta daszkiem. Wyrzutnie dachowe mogg byé
czescig instalacji wentylacji mechanicznej lub wentylacji naturalnej.

Wyrzutnie powietrza nie wymagaja pakowania i moga by¢ przechowywane na wolnej przestrzeni.

Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby Srodek cigzkoSci wentylatora znajdowat
sie w pofowie odlegiosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych
powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora. Dlugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna
wynosi¢ 100<L< 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika podczas pracy
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wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje. Podczas montazu
wentylatora nalezy zapewnic:
odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcii, ustawienie osi wirnika wentylatora;
réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone
siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.
Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreSlonymi w
dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancie w zakresie wydajno$ci i spietrzenia nie moga
przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- -wentylatory powinny byC dostarczone w stanie ztozonym Ilub w podzespotach, jesli majg by¢
stosowane wentylatory z przektadnikami; wyjatek stanowi¢ mogg wentylatory promieniowe duzych
wydajnosci, ktore ze wzgledéw montazowych wymagajq dzielonej obudowy.

- zespoly majace silniki elektryczne nalezy uziemic.

Wykonawca powinien:

-dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancii i jakosci catej zamawianej partii materiatu
-dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robdt,

-zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta

b) date i numer kolejny badania

c) oznaczenia wg Polskiej Normy

d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasnosci technicznych

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

TRANSPORT

OgoIne wymagania dotyczace Transportu podanow ST - 00 ,Wymagania ogdine”.

Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét wentylacyjnych
Zaleca sie dostarczenie elementdéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie
duzych, ciezkich elementéw.
Skfad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow z zaktadu wytworczego,

-mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia wentylacyjne kompletuje sie
zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie
wytworczym.
Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potaczenia jednego typu i
wielko$ci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementoéw pofaczen powinny
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by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy pofaczen nalezy
przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.

Elementy pofaczen moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy
przestrzegaé przepisow transportowanych.

Poszczegoine warstwy przewodoéw powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llo$¢é
warstw przewoddw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznoéci od przekroju przewoddw i ich dtugosci oraz
masy jednostki.

Transport i przechowywanie central wentylacyjnych.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sg w postaci monoblokéw lub, na specjalne zaméwienie, w postaci
oddzielnych blokéw do dalszego montazu. Kazdy blok dostarczany w catosci zabezpieczony jest na czas
transportu folig babelkowa i tekturg falista. Sekcje ustawione sg na ramach wiasnych lub na paletach
drewnianych. Roztadowanie ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie przy
pomocy wézka widtowego lub dzwigu.

Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach
wzdtuznych oraz zastosowac rozpérki zabezpieczajace obudowe bloku przed uszkodzeniem. Dtugo$¢ rozporek
musi przekracza¢ najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki muszg
wystawa¢ poza obrys daszka ochronnego.

Dane dotyczace masy i wymiardw poszczegoinych blokéw podane sg na tabliczkach znamionowych
umieszczonych na ptytach rewizyjnych centrali. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy
sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet dokumentacii.

W wypadku, kiedy widty podno$nika sg zbyt krotkie, nalezy zastosowac¢ naktadki przedtuzajace.

Bloki central nalezy transportowa¢ wytacznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nalezy sktadowac stawiajac
jeden blok na drugim. Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtaSciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg
objete gwarancjq i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora.

Urzadzenia nalezy sktadowaé w pomieszczeniach, w ktorych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace
korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonania Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.

Szczegotowe zasady wykonania Rohét

Przewody wentylacyjne

* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtodci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

e Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineraing lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

*  Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nieobnizajacy odporno$ci ogniowej tych przegréd.

* lzolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

* |zolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

e Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

e Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

e Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
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wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

» Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace  z
ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

e Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno byC odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuije.

e Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

»  Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

* Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

*  Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspdiczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

* W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

« W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

«  Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

» Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich
oczyszczenia W inny sposob.
Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak rowniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw ostro zakofczonych $rub lub innych elementéw, ktdre mogg
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mnigjszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na korcu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego jw, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta
do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
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Nalezy zapewni dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowa¢ w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé zamontowane wiecej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé
otwory rewizyjne w odstepach nie wigkszych niz 6 m.

Centrale wentylacyjne
Prace przygotowawcze

-konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane przed ustawieniem central,

- miejsca, w ktorych majg by¢ ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji powinny by¢
otynkowane.
Posadowienie central

Centrala powinna byC usytuowana w miejscu posadowienia w sposob umozliwiajacy poditaczenie instalacii
(kanaty wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu
central nalezy zachowa¢ minimalne odlegto$ci miedzy strong obstugi a istniejacymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.).

Dla central w wersji stojacej (komory wentylatorébw ponad sobg) nalezy zachowac przestrzen obstugowa o
szerokosci centrali ,B” powiekszonej 0 150 mm.

Dla central w wersji lezacej (komory wentylatorow obok siebie) nalezy zachowa¢ przestrzen obstugowa z obu
stron centrali, o potowie szeroko$ci centrali ,B” powigkszonej 0 150 mm.

Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nalezy skrecic i ze sobg poszczegolne
bloki central w kolejno$ci zgodnej z rysunkiem gabarytowym zataczonym w dokumentach centrali. Miejsca styku profili
szkieletow blokow, przed skroceniem nalezy okleiC uszczelkg gumowa dostarczang razem z centrala.

Podfgczenia w centralach wentylacyjnych
a) Podtaczenia przewoddw wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobiegajacych
przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali.
Potaczenia elastyczne zakoriczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke .Kotnierze potaczen i kanatow
wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojow nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy. Prawidtowe
funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosci ok.150 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajace, faczace mase budowy centrali z masa sieci
wentylacyjnej. Kanaty podtaczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
wsporczych. Sposéb prowadzenia kanatow wraz z ksztattkami powinien eliminowa¢ mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej. W centralach podwieszanych pofaczenia elastyczne nalezy mocowac do
przepustnicy za pomocg 4-ch $rub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potaczenia elastycznego mocowac przewod
uziemiajacy.
b) Podtgczenie nagrzewnic

Podtaczenie wymiennikéw powinno by¢é wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed wystepowaniem naprezen
mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelno$ci. W zaleznosci od warunkdw lokalnych
nalezy zastosowa¢ kompensacie w ukladzie rurociaggébw na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania
rozszerzalno$ci wzdtuznej rurociggow. W trakcie montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikow posiadajacych
przytacze gwintowane, kréciec wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem. Zastosowany sposéb
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podtaczen wymiennikow z instalacjq zasilajacg powinien umozliwia¢ tatwy demontaz rurociggéw w celu
bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych.
Oznakowanie podtaczen zasilenie, powr6t na sekcji nagrzewnicy.

c) Podtaczenia elektryczne

Podtaczenia elektryczne elementéw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujacymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie. Przed przystgpieniem do podigczania
nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwos¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtaczaé. W przypadku uzycia
dtugich potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Silnik wentylatora zasilany jest pradem o napigciu 3x400V/50Hz. Podtaczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla prgdu znamionowego zastosowanego typu silnika.
Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewnatrz uzwojen trzech,
potaczonych szeregowo termistorowych zabezpieczen PTC. Termistory nalezy poditgczy¢ do elektronicznego
przekaznika pomiarowego sprawujacego nadzor nad temperatura uzwojen.

Przed przystapieniem do podiaczenia zasilania nalezy sprawdzié zgodno$¢ zamieszczonych schematow z
danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi
urzadzenia na zewnafrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany wylgcznik serwisowy odcinajacy doptyw
pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztaczenie obwodu zasilania powinno odbywac¢ sie w
stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub piyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy
odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

d) automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczen w zakresie
obrébki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez systemy automatyki,

Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

Rozruch centrali
Przygotowanie centrali do rozruchu
eksploatacii instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i
przeszkolony personel ekipy montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne
czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjne;j,

- instalacja hydrauliczna jest catkowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest

dostepne podczas rozruchu,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podiaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich
odbiornikow energii elektryczne;.

b) filtry kieszeniowe

Usung¢ folie zabezpieczajacy filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajacych dopuszczalny koncowy spadek cisnienia
statycznego max 250Pa.

¢) nagrzewnice wodne

Sprawdzi¢ stan lamel nagrzewnicy, prawidtowo$¢ podigczenia rurociggdw zasilajacego i odptywowego.
Sprawdzi¢ czy kapilara termostatu przeciwzamrozeniowego jest trwale przymocowana do obudowy
nagrzewnicy. Sprawdzi¢ nastaw termostatu przeciwzamrozeniowego (+6°C). Sprawdzi¢, czy zawor regulacyjny
nagrzewnicy jest zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.

d) wymiennik do odzysku ciepfa

Wymiennik obrotowy - sprawdzi¢ stan otwordw (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne) , sprawdzi¢

podtaczenia elektryczne, kierunek obrotdw i naciag paskéw klinowych.
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e) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu zabezpieczen
transportowych nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne

przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
podtaczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podtaczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiada¢ napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia przewodu uziemiajacego,

- przewody zasilajace znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od
wszystkich ruchomych elementow napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow
elektrycznych,

- sprawdzic kierunek obrotow wentylatora -musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej
na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia.

Rozruch centrali

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central klimatyzacyjnych.

Po uruchomieniu nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie stychaC niepokojacych odgtoséw i nienaturalnych

mechanicznych dzwigkéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt duze. Centrala

powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokonac przegladu poszczegoinych
sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na filtry (czy nie ulegty uszkodzeniu), na skuteczno$¢ odptywu
skroplin, oraz na zespdt wentylatorowy.

Centrale musza by¢ uruchomione w trybie symulacji roznych stanow pracy (ogrzewanie, przewietrzanie, odzysk

ciepta). Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci powietrza.

Serwis powinien wykona¢ kalibracji i sprawdzenia czujnikow temperatury, wilgotnosci oraz czujnika

przeciwzamrozeniowego.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynno$ci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania

amortyzatoréw.

W centralach posiadajacych sekcje filtrowania wtérnego wskazane jest wykonanie rozruchu bez wktadéw filtra

wtérnego.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakos¢ urzadzenia i instalacji klimatyzacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci

oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble, urzadzenia techniczne itp.)

zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

Wentylatory

*  Sposbb zamocowania wentylatordw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, pityt amortyzacyjnych, amortyzatorbw sprezynowych,
amortyzatordw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

» Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkoSci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

«  Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw
wentylatora.

»  Dilugosc tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L< 250 mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak
zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt facznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby
drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

» Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
= odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
= rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
= ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w

przypadku wentylatorow z przektadnig pasowa).

e Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

» Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

« Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.
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Nawiewniki i wywiewniki

e Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

«  Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

«  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob szczelny.

* W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewodow,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4,0 m (zalecana dtugo$é 1,5m).

»  Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

»  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

» Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

e Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdw
atmosferycznych.

e Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakdw, liSci itp.

e Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia
przez dach.

Przepustnice

*  Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

e Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgarn i
hatasu w czasie pracy instalacji.

e Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaC tatwg zmiane potozenia fopat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i zamknigtego.

o Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

»  Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

Thumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym

kierunek przeptywu powietrza,

Maksymalny poziom dzwieku od urzadzen technicznych nie moze przekraczac:

dB(A) Uwagi:
Pokoje biurowe 40
Pokoje hotelowe 35
Sale konferencyjne 35
Sale rozpraw 35
Biblioteka 30
Bufet - sala 45
Pozostate Bez
pomieszczenia wymagan

Maksymalny poziom dzwieku na czerpniach i wyrzutniach $ciennych na dachu — 65dB, a na poziomie: +1 —
55dB.
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne wyposazone beda w uktady ttumienia drgan stosujac amortyzatory pod
urzadzeniami, kroce elastyczne, podktadki amortyzacyjne na przewodach wentylacyjnych.
Pomieszczenia techniczne wyttumione bedg wg zasad ochrony akustyczne;.
Klapy pozarowe
»  Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego tak, aby byt
dostep do napedu i otwordw rewizyjnych.
» Klapy pozarowe powinny by¢ faczone z przewodami wentylacyjnymi w sposob trwaly i zapewniajacy
szczelnos¢
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*  Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiemych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogéine”.
Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

Prace wstepne przed dokonaniem kontroli.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e)Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikéw;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacii i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przediozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac kontrolnych.

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacii,
przez poszczegoine ukfady instalacji do catych instalacii.

Poszczegoine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkdw pracy
(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i petna wydajnos¢, stany
alarmowe itp.). PowyZzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych uktadow regulacii, jak rowniez
sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystepuje okre$lona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistgq reakcje poszczegoinych elementdw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajace poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowa¢ zalezno$¢ miedzy
sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacii.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych

centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
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h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp w zespotach pompowo-regulacyjnych wymiennikow ciepta;

c) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

Kontrola dziatania filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow

a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania
powietrza;

b) Dostepno$¢ do sieci przewodow.

¢) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg B-76001:1996.

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegolnosci odcinki przewoddw przewidzianych do

obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym)

Zaleca sie wykonywanie badania szczelno$ci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjne;.

Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy
réznych wartoSciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulaciji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,

OBMIAR ROBOT
1. Ogblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogéine”.

2. Jednostkg obmiaru jest:
= Dla kanatéw wentylacyjnych i izolacii m?
= dla nawiewnikéw, urgdzea

ODBIOR ROBOT
Ustalenia ogdine dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbior robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:
- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelno$ci, a mianowicie: odcinki kanatow przewidziane do
obudowania, kanaty stanowigce czesS¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze
zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do
pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomigdzy
strong wykonujgcg a odbierajaca,
- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia,
- otwory w Scianach, stropach i dachach,
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- miejsca, na ktorych maja by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi€ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie 0 korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywno$¢ konstrukci,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ nagrzewnicy za pomoc proéby wodnej na cidnienie réwne 1,5 krotnemu ci$nieniu
roboczemu.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakoficzeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to na
celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga zaktadane
parametry.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi
przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwos$ci i cze$ci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie;
d) Sprawdzenie czystosci instalacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii instalacji. W szczegdlno$ci nalezy
wykonac¢ nastepujace badania:
Badanie ogéine
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czysto$ci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatdw grzewczo-wentylacyjnych, wymiennikéw
ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepno$ci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych
itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolaciji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposadb;
b) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;
g) Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wtacznie z dostawg czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
i) Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
Badanie wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;
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)
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspdtbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
Badanie klap pozarowych
a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest whasciwego typu.
Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykows;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacii;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- oznaczenia;
- typdw kabli;
- uziemienia;
- schematow potaczen w obudowach.
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikdw;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrédta emisii (jesli wystepuja);
h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
i) Wymagane wielko$ci roznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

—_—— — —
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m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikdw ciepta (dla lata i zimy);

p
q

)

o) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikdw);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w

tym certyfikaty bezpieczenstwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie

obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
d) Zestawienie cze$ci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu

eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia

sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymaganiami,

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkciji spetnianych przez instalacje podano w tablicy:

4 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
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Miejsce pomiaru Instalac Pomieszczenie
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Funkcje instalaji o « = O |we=s|F3F o
(F)Z 1 2 0 0 |2 0
(F)H 1 2 2 0 |2 2
(F)C 1 2 2 2 |2 2
(F) M/D
(F)MD 1 2 2 1 12 2
(F)HC 1 2 1 2 |2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 2 1 1 12 2
(F) HCMD

Wyjasnienie odsytaczy i symboli

22




*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie

0 — pomiar nie jest konieczny
1 —wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykonaé tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje)

C - chiodzenie

D - osuszanie

H — ogrzewanie

M — nawilzanie

Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Wymagania ogdlne

W przypadku pomiarédw kontrolnych i kontroli dziatania instalacii jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie
tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym
pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiardw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu
instalacji i stanowi¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku
takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia

Parametr - stan cze$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory powinien byé
sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢
zmierzone.

Podobne lokalizacje - cze$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czeSci sktadowe instalacji (wentylatory,
nawiewniki powietrza, fan - coile itp.), ktérych funkcje sq tego samego rodzaju i ktére pociggajq za sobg
dziafanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

Zakres ilo$ciowy.

Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiaréw

Norma Minimalna
Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w p/10 1
sposdb ciagty przez 24 h
Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w p/10 1
sposdb ciagty przez 24 h
Pionowy profil predkosci p/10 1
Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom dzwieku A p/5

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne, jesli sq
identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki
powietrza tego samego rodzaju, ktore obstugujg pomieszczenia poréwnywalnej wielkoSci i przeznaczenia, sg
klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalaciji,
mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. je$li temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny sposéb, to
wtedy 0g6lng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np.
jesli 10 - cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacii
wyposazone po 20 nawiewnikow kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n réwne 200 nawiewnikow.

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiardw i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
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W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy;
wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny byé wybierane w
strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje si¢ wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wptywajace na jakoS¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki
cieplne, chtodnicze i wilgotnoSciowe, charakterystyki elekiryczne i inne wielkoSci projektowe powinny by¢
mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych

wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzaddw pomiarowych, podano w tablicy.

Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewno$¢

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym | + 20%

pomieszczeniu

Strumien objeto$ci powietrza w calej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotno$¢ wzgledna + 15% wartoSci mierzonej  wilgotnosci
wzglednej

Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0,05m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3dBA

*) Warto$ci niepewno$ci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez

wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze warto$ci niepewnoéci, powinny by¢ one
okre$lone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzer i elementow instalacji wymagajg
mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i
chtodnicze instalacji powinny réwnocze$nie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jako$ci dziatania instalacji z
wystarczajacg doktadno$cig, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiardw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewno$¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspétmierne z wymaganiami instalaciji. Jesli nie,
nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych
przypadkach moze byC niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i
zimowych.

Tryb pracy instalacii lub jej cze$ci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom.
W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia
odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

Zakres niezbednych ustalen w umowie migdzy inwestorem a wykonawcy instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraC nastepujace

ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne
odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego

nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po naprawie
instalacii).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okre$laé rodzaj i liczbe urzadzen, ktore powinny by¢ zamontowane (np.

przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji).
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Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych
urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania
techniczne poszczegdinych urzadzern sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym
wymaganiom.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”. Ptatno$ci za wykonang i
odebrana instalacje nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

Prace pomiarowe i przygotowawcze

Oznakowanie rob6t

Wykonanie konstrukcji wsporczych i podp6r

Wykonanie prob, rozruchu i regulacii

Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw sktadowych
instalacji

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi

ponadto dla instalacji wentylacji

montaz ksztattek, uszczelnienie potaczen miedzykanatowych, ich potaczenia przewidziane w
dokumentacji projektowej

montaz elementow przytaczeniowych (flex) oraz urzadzen koricowych (dysz, anemostatéw i kratek )
montaz zawiesi i uchwytéw

wykonanie izolacji termicznych kanatéw

wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (tacznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)
dla klimatyzatorow : montaz klimatyzatoréw, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie,
wykonanie ptaszczy ochronnych, napetnienie czynnikiem chtodzacym przewidzianym w Dokumentacii,
wykonanie automatyki i regulacji, proby i rozruchu

dla wentylatorébw: montaz wentylatorow, kroccodw elastycznych, tumikdw, przepustnic, redukcii,
oznakowania, wykonanie automatyki i regulacii, proby i rozruchu

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych
niniejszg ST przewidzianych w dokumentacji projektowej

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r — tekst jednolity po zmianach w 2003 roku (Dz.U. Nr
106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr
110/01 poz.| 190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5.08.98 w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych ( Dz.U.Nr. 107 poz. 679
)

Rozporzadzenie Min. Spraw Wew. i Administracji z dn. 31.07.98 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie Dz. U. Nr. 113 poz. 728, wraz z odrebnymi przepisami
okreslajacymi wyroby podlegajace certyfikacji zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr47 z dn. 19.03.2003.)

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrze$nia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru przewoddw wentylacyjnych

Ustalenia zawarte w Aprobatach Technicznych dla przyjetych do realizacji materiatdéw, technologii oraz
urzadzen.

Wytyczne techniczne opracowane przez producenta urzadzen.

Opinie SANEPIDU, BHP, P.POZ.
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Przepisy bezpieczenstwa przeciwpozarowego wiadciwe dla kategorii budynku

Przepisy branzowe

PN-EN 1505:2001- Wentylacja budynkdw. Przewody puste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkdw. Przewody puste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

PN-EN 12220:2001 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogéine;.

PN-EN 1751:2001 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne.

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacije sieci przewodow.

PN-EN 125992002 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12599:2002(U) - Wentylacja budynkow. Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-87/B-03433 - Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.
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