Zataeznik nr 1do SIWZ,
Nr sprawy UD-VI-ZP/126/08

et et FORMULARZ OFERTY
NAzZWa WyKODAWCR: cvcvvrereeeeeeesesesesesooooo
AGICS: ottt
TEL/FAX: o
REGON: oo

Dla : MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY DZIELNICY PRAGA POE UDNIE

W odpowiedzi na ogloszenie o postgpowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego, prowadzonym w trybie
przetargn nieograniczonego na;

»remont ulicy Witolifiskiej w Warszawie — wykonanie nawierzchni thrczniowej”
Ja (imig i nazwisko)
W imieniu Teprezentowanej przeze mnie firmy o$wiadczam, ze FIRMA:
1. Oferuje za cene:
1) wykonanie przedmiotu zamowienia zgodnie z warunkami wskazanymi w STWZ:

DEHOT o a (stownie: ...
......................................................................................................................................................................... )
BIULLOL oo zh (shownie: ..o
......................................................................................................................................................................... )
Wiym VAT: zZh(stownie: ... )
2) Termin realizacii Zamowienia .v..verveesssveennnn.nnnn (data)
3) OKres gwarancji .............ooovorivonoinio ( w petnych latach)




Zapoznala sie ze specyfikacjg istotnych warunkéw zaméwienia i nie wnosi do niej zastrzezen.

Akceptuje warunki okreélone we wzorze umowy stanowigcym zatacznik nr 3 do STWZ.

Akceptuje warunki platnoéci okrelone w SIWZ.

Uwaza sig za zwigzang niniejszg ofertg przez okres 30 dni.

W przypadku wyboru oferty firma zobowiazuje sie do podpisania umowy w terminie i mi¢jscu wskazanym
przez Zamawiajacego,

7. Oferta zostala ztozonana ... ponumerowanych stronach.

Sk W

Zalqcznikami do niniejszeoo formularza stanowigevmi integralng czesd oferty sa:

{micjscowosc) { data) (podpis i pieczatka imicnma uprawnionego(-ych) przedstawiciela-1i) firmy Wykonawey )




Zatacznik nr 2
Nr spr. UD-VI-Zp/ 126/08

...................................

pieczeé oferenta

Oswiadczenie

Sktadajac oferte w postgpowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego na;

.......................................................................................................................................................

1. posiadam uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnoéci

2. posiadam niezbedna wiedze i do$wiadczenie oraz dysponujg potencjatem technicznym i
osobami zdolnymi do wykonania ZamoOwienia,

znajduje si¢ w sytuacji ekonomicznej i finansowej Zapewniajacej wykonanie zamowienia,
4. nie podlegam wykluczeniu z postgpowania o udzielenie ZzamoOwienia.

LIS

Data i podpis upowaznionego przedstawiciela oferenta




Zatacznik do o$wiadezenia wykonawcy

Podstawy wykluczenia wykonawcy z postepowania o udzielenie Zamowienia publicznego

Zgodnie z art. 24 ust.1 i 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwient publicznych
(tekst jednolity Dz. U. z duia 20 listopada 2007 r. Nr 223, poz. 1655), z postepowania o
udzielenie zaméwienia wyklucza sie:

1) wykonawcow, ktérzy w ciagu ostatnich 3 lat przed wszezeciem postepowania wyrzadzili
szkodg nie wykonujac zamowienia lub wykonujac je nienalezycie, a szkoda ta nie zostala
dobrowolnie naprawiona do dnia wszczecia postepowarnia, chyba ze niewykonanie Iub
nienalezyte wykonanie jest nastepstwem okolicznosei, za ktére wykonawca nie ponosi
odpowiedzialnoéci;

majatkowych, a takze za przestepstwo  skarbowe lub przestepstwo  udziatu w
zorganizowanej grupie albo zwiazku majacych na cely popelnienie przestepstwa lub
przestgpstwa skarbowego;

obrotowi gospodarczemu lub inne przestepstwo popelnione w cely osiggnigcia korzysci
majatkowych, a takze za przestepstwo  skarbowe lub brzestepstwo udzialu w
zorganizowanej grupie albo zwigzku majacych na celu popehienie przestepstwa lub
przestepstwa skarbowego;

6) spoiki partnerskie, ktorych partnera lub czlonks zarzadu prawomocnie skazano za

popelnienie przestepstwa lub przestepstwa skarbowego;
7) spotki komandytowe oraz spotki komandytowo-akcxjne, ktérych komplementariusza




przestepstwo skarbowe lub przestepstwo udziatu w zorganizowanej grupie albo zwiazku
majgcych na celu popetnienie przestepstwa lub przestepstwa skarbowego;

8) osoby prawne, ktérych urzedujacego cztonka organu zarzadzajacego prawomocnie skazano
Za przestepstwo popelnione w zwiazku » postgpowaniem o udzielenie ZamoOwienia,
przestepstwo przeciwko prawom osob wykonujacych prace zarobkowsa, przestepstwo
przekupstwa, przestgpstwo przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne przestgpstwo
popetnione w celu osiagniecia korzysci majatkowych, a takze za przestepstwo skarbowe
lub przestepstwo udzialu w zorganizowanej grupie albo zwiazku majacych na celu
popelnienie przestepstwa lub przestepstwa skarbowego;

9) podmioty zbiorowe, wobec ktérych sad orzekt zakaz ubiegania sie¢ o zamowienia, na
podstawie przepiséw o odpowiedzialnodci podmiotow zbiorowych za czyny zabronione
pod grozbg kary;

10) wykonawcow, ktérzy nie spehiajq warunkow udziaty w postgpowaniu, o ktdérych mowa
w art. 22 ust. 1 pkt 1-3.

11} wykonywali bezposdrednio czynnosci zwigzane z przygotowaniem prowadzonego
postepowania lub postugiwali sie w cely sporzadzenia oferty osobami uczestniczacymi w
dokonywaniu tych czynnosci, chyba e udziat tych wykonawcéw w postepowaniu nie
utrudni uczciwej konkurencji; przepisu nie stosuje si¢ do wykonawcow, ktérym udziela sig
zamdOwienia na podstawie art. 62 ust. | pkt 2 lub art. 67 ust. 1 pkt 1 i 2;

12) zlozyli nieprawdziwe informacje majace wptyw na wynik prowadzonego postepowania;

13) nie zlozyli o$wiadczenia 0. spelnianiu  warunkéw udziatu w postepowaniu lub
dokumentéw potwierdzajacych spelnianie tych warunkéw Iub ztozone dokumenty
zawierajg bledy, z zastrzezeniem art. 26 ust. 3;

14) nie wnie§li wadium, w tym réowniez na przedtuzony okres zwigzania oferta, lub nie
zgodzili sig na przediuzenie okresu zwigzania oferta,

- Data i podpis upowaznionego przedstawiciela wykonawcy




0%7?6“"& w 3 olo S/
Nropr UD-Vi-2P/A26/08

Umowa NI e cccrinerreeeans

Wdniu e w Warszawie pomiedzy Miastem Stolecznym Warszawa - Dzielnicg
Praga Potudnie z siedzibg w Warszawie ul. Grochowska 274, reprezentowanym na
podstawie petnomocnictwa Prezydenta m. st. Warszawy Nr GP — 0158/4944/2007 z dnia 06

wrzesnia 2007r., przez:

Pana Tomasza Kucharskiego— Burmistrza Dzielnicy Praga Potudnie,
zwanym w fredci umowy Zamawiajacym,

zwanym w tresci umowy Wykonawca,

w wyniku przeprowadzonego postgpowania o zamoéwienie publiczne w. trybie przetargu
nieograniczonego (sprawa Nr UD-VI-........... f08), na podstawie art. 39 ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2007 Nr 223, poz. 1655) zostata

zawarta umowa o nastepujacej tresci:
§ 1

1. Zamawiajacy zleca a Wykonawca przyjmuje do wykonania remont ul. Witolinskiej

w Warszawie — wykonanie nawierzchni ttuczniowej.

2. Zakres rzeczowy przedmiotu umowy okresla przedmiar rob6t, stanowiacy zatacznik nr 1
do umowy.

3. Wykonawca oéwiadcza, ze zakres robot okreslony przedmiarem robét jest kompletny
i uznaje'go za wystarczajacy do wykonania catosci przedmiotu umowy, tak by w pemi

stuzyt celowi.

§ 2

1. Termin rozpoczecia rob6t ustala sig na dzien .................. . et 2008r.
2. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie do ............oooevevee.... ..2008r,




3. Termin wykonania przedmiotu umowy ustala sig na dzief ............coceevveeeeeeeeenn, 2008r.

Datg wykonania umowy jest data protokdlarnego odbioru przedmiofu umowy.

§3

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

—

wykonanie robét przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia, zgodnie ze sztukg
budowlana, wiedzg techniczna, przepisami i normami,

zabezpieczenie terenu robét oraz prowadzenie robot zgodnie z przepisami bhp
i ppoz.,

dostarczenie niezbednych protokotow, atestow, préb, badan, sprawozdan
dotyczacych rzeczy i robot,

zabezpieczenie instalacji i urzadzen na terenie robét i w jego bezposrednim
otoczeniu do dnia odbioru przedmiotu u'mowy,

uporzadkowanie terenu wykonywania robdt, zaplecza, terenéw sgsiadujgcych, do
daty protokélarnego odbioru przedmiotu umowy,

usuwanie wad w wyznaczonym terminie,

wykonanie innych obowigzkéw zwigzanych z realizacjg robot.

§ 4

. Wykonawca zobowiazany jest do posiadania ubezpieczenia OC z tytutu prowadzonej

dziatalnosci na peten zakres przedmiotu umowy przez caly czas trwania robét.

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wgladu do zawartej umowy z zakiadem

ubezpieczeniowym i kontroli spetnienia warunkdw okreslonych w ust. 1.

L

W przypadku nie spemienia warunkéw Zamawiajacy wezwie Wykonawce do zmiany

zawartej umowy ubezpieczenia.

b

§ 5

. Strony umowy ustalajg wynagrodzenie ryczattowe za wykonanie przedmiotu umowy na

kwotg netto........................ zt plus podatek VAT zgodny z obowigzujacymi przepisami

na dzieh zawarcia umowy, wynoszacy 22% w WySOKOSCI.........ocvneen.n. zt. Laczne

wynagrodzenie  brutto  wynosi....................... zt  (stownie: ...,




zlotych brutto),

..............................................................................................

zgodnie z ofertg stanowigca zatacznik Nr 2 do umowy.

. Zamawiajacy zastrzega, a Wykonawca przyjmuje, iz okreslona w ust. 1 kwota
wynagrodzenia ryczattowego stanowi zaplate za kompletne wykonanie przedmiotu
umowy tak, by w peini stuzyt celowi.

§ 6

. Strony postanawiaja, ze odbiér odbedzie sig w formie odbioru koncowego zwanego dalej

odbiorem.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego pisemnie, na co

najmniej 3 dni przed planowanym terminem wykonania przedmiotu umowy.

. Zamawiajacy dokona odbioru w terminie do 7 dni roboczych od daty zgloszenia

gotowosci do odbioru.

Odbioru przedmiotu umowy dokona komisyjnie Zamawiajacy. Protokét odbioru bedzie

podstawg do wystawienia faktury.

. Jezeli w toku czynnosci odbioru przedmiotu umowy zostang stwierdzone wady:

1) nadajace sig do usuniecia, Zamawiajacy moze odmdwi¢ odbioru do czasu usuniecia
wad [ub dokona¢ odbioru wyznaczajac termin na usunigcie wad,

2) nie nadajace sie do usuniecia, a nie uniemozliwiajgce uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizyé odpowiednio
wyhagrodzenie,

3) nie dajgce sie usunagd i uniemozZliwiajgce uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy ma prawo odstapié od umowy lub obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,
zgodnie z art. 637 § 2 k.c.

§ 7

- Rozliczenie przedmiotu umowy nastapi fakturg koncowa po wykonaniu i odbiorze

koncowym przedmiotu umowy.
. Fakiura bedzie dostarczona Zamawiajacemu najpozniej w terminie 14 dni od dnia

odbioru przedmiotu umowy.
Nalezno$¢ za wykonanie przedmioctu umowy bedzie platna przelewem na konto

WYKOMAWEY oottt ts e e e see et et oot ee w




terminie 14 dni od dnia dostarczenia Zamawiajgcemu faktury wraz z dokumentami
roziiczeniowymi.
4. Zadzien zaplaty strony uznajg date obciazenia konta bankowego Zamawiajgcego.

§ 8

1. Zamawiagjgcy Miasto Stoleczne Warszawa, Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
o$wiadcza, 2e jako podatnik — nabywca, posiada NIP 525-22-48-481, REGON
015259640, zaé odbiorcg faktury i platnikiem jest Dzielnica Praga Poludnie ul.
Grochowska 274, 03-841 Warszawa, ktorej adres jest miejscem dostarczenia faktury
wraz z dokumentami rozliczeniowymi. |

2. Wykonawca oswiadcza, ze jest platnikiem podatku od towaréw i usfug VAT, posiada

§9

1. Nadzér nad realizacjg niniejszej umowy z ramienia Zamawiajacego bedzie penit Wydziat
Infrastruktury dla Dzielnicy Praga Potudnie Urzedu m.st. Warszawy.
Inspektora nadzoru wyznaczy Zamawiajgcy.
3. Kierownika robo6t wyznaczy Wykonawca.
§ 10

Wykonawca, od daty protokélarnego przejecia terenu robét do chwili odbioru koncowego
ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody osobiste lub majatkowe wynikte na tym terenie powstate
w zwigzku z wykonywaniem umowy. '

§ 11

1. Wykonawca zaptaci Zamawiajgcemu nastepujgce kary umowne:

1) & % wynagrodzenia brutto, za odstgpienie od umowy przez jedna ze stron
zZ przyczyn, za ktdre odpowiada Wykonawca,

2) 0,2 % wynagrodzenia brutto, za kazdy rozpoczety dzien opdznienia w oddaniu
w terminie przedmiotu umowy,

3) 0,2% wynagrodzenia brutto, za kazdy rozpoczety dzien opdznienia w terminowym
usunieciu stwierdzonych wad,

4) 0,2% wynagrodzenia brutto za kazdy rozpoczety dzien opdznienia w uporzadkowaniu
terenu i usunigciu zaplecza -§ 3 pkt 51§ 12 ust. 2 pkt 3 umowy.




. Wykonawca zaplaci kare umowng na konto Zamawiajgcego, w terminie 7 dni od daty

doreczenia pisemnego wezwania z okreslong wysokoscia kary przez Zamawiajacego.

. Zamawiajgcy ma prawo potracenia kar umownych z wynagrodzenia objgtego fakiurg bez
uprzedniego wezwania lub powiadomienia o zamiarze dokonania potrgcenia.

. Jezeli kary umowne, o ktérych mowa w ust. 1 nie pokryjg poniesionej szkody,
Zamawiajacy moze dochodzié odszkodowania uzupetniajacego do pelnej wysokosci

szkody.
§ 12

. Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy, jeZeli:

1) zostanie zgloszony wniosek o upadiosé Wykonawcy lub likwidacje firmy,

2) zostanie wydany nakaz zajecia majatku Wykonawcy,

3) Wykonawca bez uzasadnionych przyczyn nie rozpoczat robét, przerwat realizacje
robdt i nie realizuje ich przez okres 4 dni, pomimo wezwania Zamawiajgcego oraz

w innych przypadkach okreslonych w kodeksie cywilnym.

- W przypadku odstgpienia od umowy:

1) strony sporzadza protokét inwentaryzaciji robot,

2) Wykonawca zabezpieczy przerwane roboty na swoj koszt,

3) Wykonawca w terminie 5 dni od daty odstapienia od umowy uporzgdkuje teren.

. W przypadku nie wykonania przez Wykonawce obowigzkow okreslonych w ust. 2,
Zamawiajacy ma prawo wykonacé je w zastepstwie na koszt Wykonawcy.

. W razie zaistnienia istotnej zmiany okolicznoéci powodujacej, ze wykonanie umowy nie
lezy w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy,
Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy w terminie 30 dni od daty powziecia wiadomosci

o tych okolicznosciach.
§ 13

. Wykonawca udzieli pisemnej gwarancji na przedmiot umowy, ha okres ......... miesigcy
od daty odbioru koficowego.




. Okres rekojmi na wykonane roboty wynosi¢ bedzie 12 miesiecy od daty odbioru
kohcowego.

. Wykonawca na swoj koszt zobowigzuje sie usunaé w okresie rekojmi i gwarancji wady w
terminie wyznaczonym przez Zamawiajgacego.

. W przypadku, gdy Wykonawca nie rozpocznie lub nie usunie wad w wyznaczonym
terminie, Zamawiajacy ma prawo usuna¢ wady na koszt Wykonawcy, przy uzyciu osoby
trzeciej, bez utraty praw wynikajacych z gwarangji i rekojmi.

. Wszystkie reklamacje Zamawiajgcy bedzie zgtaszat niezwlocznie, nie pdzniej niz do

ostatniego dnia uplywu rekojmi i gwarangiji.

§ 14

Bez pisemnej zgody Zamawiajgcege Wykonawca nie ma prawa przelewu wierzytelnosci na
osobe trzecig ( art. 509 § 1 k.c.)

§ 15

- W sprawach nie uregulowanych umowg majg zastosowanie przepisy ustawy prawo
zamowien publicznych, prawa budowlanego oraz kodeksu cywilnego.

§ 16

. W razie powstania sporu zwigzanego z wykonaniem niniejszej umowy strony beda dazyé

do rozwigzania go w drodze postepowania ugodowego, bez odwolywania sig do pomocy
0s06b trzecich.

. W przypadku braku rozstrzygniecia w drodze postepowania o ktorym mowa w ust. 1
strony moga wystapi¢ na droge sgdowa.

. Sadem wilasciwym bedzie Sad wilasciwy miejscowo dla siedziby Dzielnicy Praga

Poludnie.

§ 17

Zmiany postanowien niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

§ 18

. Wszelkie pisma kierowane do stron beda doreczane:




Zamawigjgcemu — adres korespondencji — Urzad m. st. Warszawy Wydziat Infrastruktury
dla Dzielnicy Praga Potudnie, 03-841 Warszawa, ul. Grochowska 274

WYKONGWEY — N8 BAIES = ..ottt eeee

2. Strony sg zobowigzane do wzajemnego powiadomienia o kazdej zmianie adresu.
Powiadomienie winno by¢ pod rygorem niewaznosci dokonane w formie pisemne;j
f dorgczone stronie osobiscie za pisemnym potwierdzeniem odbioru lub listem poleconym
za zwrotnym potwierdzeniem odbioru. Powiadomienie jest skuteczne od chwili jego
otrzymania przez strong, do ktérej jest adresowane lub w przypadku wystania listem
poleconym, 14-go dnia od daty nadania pisma.

3. Zaniechanie powyzszego obowigzku powoduje, ze pismo wystane na adres okreslony

w ust. 1 umowy uznaje sig za doreczone.
§ 19
Integralng czg$cig umowy stanowia nastepujace zatgczniki:
Zatgcznik Nr 1 — przedmiar robot remontu ul, Witolinskiej w Warszawie,
Zafgcznik Nr 2 — oferta.

§ 20

Umowe niniejsza sporzadzono w czterech jednobrzmiacych egzemplarzach, z ktérych jeden
egzemplarz otrzymuje Wykonawca, a trzy egzempldrze Zamawiajgcy.

WYKONAWCA: ZAMAWIAJACY:

ﬂlmg{\?;jiﬁ

~ Agata Zi




............................................

Zalacznik nr 4
Nr spr. UD-VI-ZP/126/08

Wykaz rob6t wykonanych w ciggu ostatnich pieciu lat.

Nazwa oferenta

...............................................................................................

Adres oferenta

................................................................................................

wykaz wykonanych robét odpowiadajgeych swoim rogdz

stanowiacym przedmiot zaméwienia

ajem i wartoscig robotom budowlanym

Nazwa i miejsce realizacji

{charakterystyka Calkowita Warto$¢ za ktorg Terminy wykonywania Nazwa Zamawiajacego
wykonanego warto$é brutto oferent byt prac od-do (ew. adres)
zamowienia,) odpowiedzialny

.......................

............................

............




Zatacznik nr 5
Nrspr. UD-VI-ZP/126/08

.................................................

POTENCJAL KADROWY OF ERENTA

Nazwa oferenta

...............................................................................................

Adres oferenta

................................................................................................

Osoby zatrudnione Przez oferenta ( z podaniem rodzaju umowy)

1. Pracownicy kierownictwa, nadzoru i kontroli robét (kadra inZynierska
I personel techniczny Sredniego szczebla).

. Imie P Ian"‘”""m} Tunkeja Za.wl"d N Staz Rodzaj
p- i nazwisko przy realizacji (specja 105, zawodowy umowy
zamdwienia wyksztatcenie)
2. Pracownicy przewidziani do realizacji zadania
Lp. | Nazwa specjalnosci Imi¢ i nazwisko | Staz zawodowy Posiadane kwalifikacje
L |
dnia ..o

.............................................................................



nawierzchnic tuczniowe PRZEDMIAR oZOf?oth W 6 olo 572-\32
/yf Qﬂr [w-—l// -2 ?/&6/03

Lp. | Podsta- | Opls | wyliczenia jm. | Poszcz Razem
wa !
KNR 2-01 :Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa drogi w tere- |km

G115-03  ‘nie rowninnym
S X B km g.100
o ' RAZEM 6.100

—_

2/KNR 2-31 .Mechaniczne wykonanie Koryta na calgj szerakosci jezdni i chodnikéw w | mZ

0101-01  :gruncie kal. |-V gtebokosei 20 cm
700 m2 700.000
: RAZEM 700.000

3|KNR 2-31 ‘Reczne wykonanie koryta na calej szerckoéci jezdni i chodnikow w grun- |mé
010137 .cie kat. llI-1V gtebokosci 20 cm
R 1300 m2 300.000
’ RAZEM 300.000

4[KNR 2-31 |Reczne profilowanie | zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne  im?2
0103-02 nawierzchni w gruncie kat. ll1-IV
P _ oo ] m2 1000.000
RAZEM 1000.000
5

KNR 2-01  Roboty ziemne wyk koparkami przedsigbiernymi 0.25 m3 w ziemi kat -1l |m3
0211-G3  uprzednic zmagazynowanej w haldach z transportem urobkyu samocho-

dami samowytadowczymi na odl.do 1 km
350 m3 350.000

RAZEM 350.000

KNR 2-01 Naklady uzupeln.za kazde dalsze rozp. 0.5 km transportu ponad 1 km sa-m?3

0214-04  mochodami samowyladowezymi po drogach utwardzonych ziemi kat.l-IV
Krotnosc = 19

1350 . . m3 350.000
: RAZEM 350.000

o

KNR 2-37 " [Podbudowa 7 kruszywa lamanego - warstwa dolna o gruboscr po Zagesz- |m?

7
0114-05  iczeniu 15¢cm
I —_iloco ‘ m2 1000.000
: RAZEM 1000.000

KNR 2-31" [Nawierzchnia z tlucznia kamiennego - warstwa goma z flucznia - grubosé |z
0204-05  ipo zageszczeniu 7 cm

]

L __. 1000 m2 1000.000
—_ —|RAZEM 1000.000
9|KNR 2-31  Regulacja pionowa studzienek dia wiazéw kanatowych szt.
1406-03
- 2 . szt, 2,000
S e L RAZEM 2.000
O0|KNR 2-31 Regulacja picnowa studzienek dla zaworéw wodociagowych i gazowych |szt.
1406-04
— L .5 szt 5.000
RAZEM 5.000

T1KNR 2-31 “Przestawienie krawgznikéw betonowych wystajacych 15x30 cm na pod-  |m
1201-03  .sypce cementowo-piaskowej
98 ] m 98.000
RAZEM 88.000

Norma PRO W .:xja 4,23
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I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH
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NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
L1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace remontu ulicy Witolinskiej w Warszawie Dzielnicy Praga Potudnie
-wykonania nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i realizacji robdt wymienionych
w punkcie1.1.

L3. Zakres robot objetych Specyfikacja

. Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Srabilizacia mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa ¢
wiasciwie dobranym uziamieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

[.42.  Pozostate okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

L5,  Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Warunki ogéine stosowania materiafdéw

Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w DM-00.00.00 .» Wymaganiz ogblne”
pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana zkruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.
Kruszywo powinno byé jednoredne, bez zanjeczyszczen obcych | bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw

23.1.  Ugziarnienie kruszywa

Krzywa uziarmienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1 powinna odpowiadad wymaganiom normy PN-S-06102, dla

kruszywa o uziarnieniu 0/31,5. )

- Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gbmej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze praekraczaé 2/3
grubosct warstwy ukiadane] jednorazowo.

232, Wiadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
_— : . Kruszywa tamane .
Lp. Wyszezeg6lnienie whaseiwosci . Podbudown Badania wedlug
zasadnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniéjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 _{ Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15




3 _ || Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16

4 il Zawarto§¢ zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie wiecej

niz I PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszezeniu metoda |
fub I wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a} Scieralnodé catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej

niz; 35 PN-B-06714-42

b) $cieralnod¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz: 30
7 __f Nasigkliwo$é, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
& [l Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %

(m/m) nic wiecej niz 5 PN-B-06714-19
9 [l Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wiccej PN-B-06714-37

niz - PN-B-(6714-39
10 || Zawartodé zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SCs, % (m/m),

e wiecej niz 1 PN-B-06714-28
11 [ 'Wskazniki noénosci waee mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy

niz:

przy zageszczeniu s 21,00 80 PN-§-06102

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg w ilo§ci zapewniajacej wiasciwe zageszezenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.

2.4, Zr6dta paboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié ze #rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez InZymiera.
Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badad laboratoryjnych lacmie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw.

3. Sprzet

31 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

32 Sprzgt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

—  mieszarki stacjonarne z mozliwoécia dozowania wody,

—  rowniarki lub ukfadarki kruszywa do rozkladania materiatn,

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechanicane lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudnodostgpnych,

4. Trausport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podane w DM-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

42, Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu,
Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, Kruszywo drobne nalezy zabezpieczyé przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza




Podioze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi grunt podtoza {G).
Podloze to powinno spefnia¢ wymagania okresione w D-02.01.01 »Wykopy w gruncie nieskalistym™

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziamieniu zgodnym z projektowang krzyws uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé
zapewnieniz jednorodnesei materiatu nie dopuszeza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w
sposdb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Podbudowa o grubosci powyzej 20 em powinna by¢ ukiadana dwoma warstwami (zgodnie z pkt. 5.4 ST D-04.04.00).
Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II}. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna byé zwilzona okreélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% Jej wartoci, mieszanke nalezy osuszyé,

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskasnika
noénodei podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préboy

Decyzje o koniecmosci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier. W przypadku koniecznodci wykonania odcinka
prébnego, Wykonawca powinien wykonaé taki odcinek o powierzchni ok. 200 m?, w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozictadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luinym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszezeniu,

—  okreslenia liczby przejéé sprzgtu zaggsTezajacego, poirzebnej do uzyskania wymaganego wskatnika ZAZGSZCZONIA.
Na odeinku probnym Wykonawea powinien uZyé takich materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania pedbudowy.
Odeinek prébny powinien byg zlokalizowany w miejsou wskazanym przez InZyniera w granicach placu budowy

przekazanego Wykonawey.
Wykonawea moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nasigpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudows do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 2 niewfasciwego

utrzymania podbudowy obeigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 5.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w cely akeeptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoscei okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

63, Badania w czasie rob6t
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwodt badadi kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudewy z kruszywa lamanego
stabilizowanege mechaniczuie

L Ep.j Wyszezegélnienie badan I Cazestotliwosé badai




Minimalna liczba badafi na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m®)
1| Uziarnienie kruszywa 2 200
2 _jl Wilgotnosé kruszywa 2 200
3 _{i Zagesrczenie warstwy 2 200
4_j| Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej anianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymapaniami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalesy pobieraé w sposdb
losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczemiem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane

Inzynierowi.
6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnoé(_:i optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda M), z tolerancia +10% - 20%, )
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.  Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia (tablica 4).
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzic obcigzent
plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na kazdej z ulic, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E;
do pierwotnego modutu odkszatcenia El jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy,

Eican
1
Warto&¢ wtérmego modutu odksztatoenia E; = 140 MPa dla ulic,
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu plyty VSS
0 srednicy 300 mnt. Koficowe obcigzenie powinng wynosié 0,45 MPa,
Obliczenie wynikdéw we wzoru:

E= 3Ap
4As

D

w ktérym:

E — modut odksztatcenia,

A p — rémica naciskéw (MPa),

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm),
D - $rednica plyty (mm).

6.3.5.  Wradciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwodei okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnodci Inzyniera,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.  Czestotliwosé oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych padbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zkres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiaréw
!} Szerokosé podbudowy co 50 m
2l Réwnosé podiuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3§ Réwnodé poprzecmma co 50 m
4§ Spadki poprzeczne *} co50m
5 - ¥ Rzedne wysokosciowe c020m
6 || Uksztattowanie osi w planie *)




7 I Grubo$é podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, fecz nie rzadziej niz raz na 400 m®

8 || No$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 100 m

- ugiecie sprezyste o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaliowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
ghéwnych hukéw poziomych

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze sie réznié od szerokosci projektowansj o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.

6.4.3.  Rowno$é podbudowy

Nieréwnogei pediuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4:metrowq fata Iub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczaé 10 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5.  Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wyéokoéciowymi podbudewy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -1 cm,
+H cm. .

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunkuy do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm.
6.4.7.  Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznié od grubosei projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8.  Nosnosc podbudowy

- modul odksztalcenia wg »nstrukgji badan podloza gruntowego — zalaczniki 1™ powinien byé zgodny z podanym w

tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wshkamik Maksymalue ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia
wskainiku w,. nie| zageszezenia 1, nie kotem, min mierzony plyta o §redoicy 30 crn, MPa
muiejszym niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN S0 kN obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtdrnie zageszozone,
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienic warstwy
na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materialu i powtdrnie Zageszezenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych ped wzgledem grubosei, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienic lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z




decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwodciach, wyréwnane i ponownie

zageszezone,
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.,

6.5.3, Niewlasciwa nognosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niczbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszy tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylke wtedy, gdy zaniZenie nosnodci pedbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podanc w §T DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne"”, pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicmie o
okreslonej w Dokumentacji grubodci warstwry.

8. Odbidr robdt
Ogélne zasady odbioru robdt podane w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogblne", pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z 5T, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢ obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

- sprawdzenie podioza,

— zakup materialow,

— przygotowanie mieszanki zgodnie 7 recepta i dostarczenie jej na miejsce whudowania,

= rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoseig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
— zageszozenie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét,

VoMo s W~

10. Przepisy zwigzane

10.I. - Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniz. Oznaczanie zawartosei zanieczyszczent obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn,
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosai.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakiiwogci,
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpomosei metoda bezposrednia,
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie zawartodel siarki metodg bromows.

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadukrzemianowego,

PN-B-06714-39

Kruszywa minetalne. Badania, Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie écieralnodci w bebnie Los Angeles.

12. PN-B-06714-42

13, PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famare do nawierzchni drogowych,

4. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw,

16. ~PN-S-06102 Drogi samochodowe, Podbudowy 2 kruszyw stabilizowanych mechanicznie

17.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzehni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchn planografem i Jata,




19.  BN-10/8931-06 Pomiar ugieé nawierzchni podatnych ugigctomierzem betkowym.
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zapgszezenia gruntu,

N 10.2, Inne dokumenty
21. Karalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDiM — Warszawa 1997.




5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Podloze gruntowe powinno spetniaé¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezaniem podtoza”.

Warstwy odeinajaca i odsgczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
3p0sdb zaakceptowany przez Inzyniera. .

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozongj warstwy luZnego
kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszezeniu osiggnigto grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa fub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosei powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienié kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach. -

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czgsciowo nakiadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku -
nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuiznymi czgéciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gémej krawedzi.

Nieréwnoscei lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miegjscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okredlac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat whudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszezenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zapgeszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedhig BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtémego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotmodci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotosei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona ilodcia wody i réwnomiernie wymieszaé,

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoséé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawea powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreglenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniuy,
— ustalenia liczby przejé¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie. ‘
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera,

- -



5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladad na wyprofilowansj powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowadé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy speini¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokodei na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia

oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywaé sig
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat ,,od czola”, to znaczy tak,
e pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.
3.7, Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaezajgca i odeinajaca po wykonaniy, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinny byc

utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszeza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgce] z

geowtdknin. .
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej

lezace) warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewla$ciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonaweg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakesci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badafi inspektorowi. Badania te powinny obgjmowa¢ wszystkie

wiasciwosel kruszywa okreslone w p. 2.3
Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajace] powinny posiadac

aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 10 razyna l km
2 | Réwnod¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosci ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
fdne wysokosclowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Ukszta_{towanie osi w co 25 m w ost jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i1
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 | Grubo$é¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej




Ul HI Poprzeczna w Warszawie

niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$é kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giévwnych tukdw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokod¢ warstwy nie moze sig réznié¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podhizne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa tatq, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nier¢wnoséci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace; nalezy mierzy¢
4 metrows latg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa 2 tolerancja + 0,5%.

6.3.5, Rzedne wysokosdciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokogciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
1drég ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubosé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokosé co najmniej 10 cm, uzupefnienie nowym materialem o

odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszezenie,
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartodci modulow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2,

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajace] z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszezegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okredlonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnodé warstwy,
&) wielkoéé zaktadu przyleglych pasm i spos6b ich taczenia,

——




UL IH Poprzeczna w Warszawie

niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoséé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2, Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie ré2nié od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyd
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [71.

Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaezajace] nalezy mierzyé
4 metrowa tata, :
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajace; i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 em.

6.3.6, Uksztattowanie osi w planie

O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
1drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog,

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 crm,

-2 cm,
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé

taczna grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grebosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokoé¢ co najmniej 10 em, uzupetnienie nowym materiatem o

odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey,

6.3.8. Zageszozenie warstwy

WskaZnik zageszezenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace; i odcinajacej z geowléknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowléknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnosé warstwy,
¢) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich Iaczenia,




d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej nie powinny mieé takich
uszkodzer.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét .
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pki 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoici

- Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanoe w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiahi o grubosei i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profily,
— zaggszozenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy,
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
~ pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11]12 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia




nawierzchni podatnych i podioza przez obeigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem | fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.




