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Uzgodnienia wg spisu

Lp. Nazwa instytucji Przedmiot uzgodnienia | Forma uzgodnienia
uzgadniajacej
1. PREZYDENT M. ST. KABEL OSWIETLENIOWY, OPINIA ZUD
WARSZAWY LATARNIE NR 4562/2008
ZESPOL UZGADNIANIA
DOKUMENTACII Z DNIA 19.08.2008r.
PROJEKTOWE] SIECI
UZBROJENIA TERENU
AL. JEROZOLIMSKIE 28
00-024 WARSZAWA
2. ZARZAD DROG MIEJSKICH W INWENTARYZACJA SCHEMAT SIECI
WARSZAWIE ISTNIEJACE]J SIECI OSWIETLENIOWE]
UL. CHMIELNA 120 OSWIETLENIOWEJ
02-781 WARSZAWA
3. | ZARZAD DROG MIEJSKICH W PROJEKTOWANE UZGODNIENIA,
WARSZAWIE OSWIETLENIE UL. OPINIE
UL. CHMIELNA 120 PERKUNA
02-781 WARSZAWA
4. RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. INWENTARYZACJA KABLI | UZGODNIENIE NA
GIS/DOKUMENTACIJA (SK-G) ENERGETYCZNYCH INWENTARYZACIJI
UL. OSZMIANSKA 20 NN i SN NR REJESTRU:
03-503 WARSZAWA SK-G/2679/08
Z DNIA 29.08.2008r.

Pozostale uzgodnienia oraz dokumenty formalno-prawne zawarte zostaly w Projekcie
Budowlanym ,,Budowa o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H.
»Promenada” w Warszawie.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”

w Warszawie
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Uzgodnienie ZDM DTSO nr. ................

Uzgodniono Projekt Wykonawczy z uwagami realizacyjnymi:

1. Wprowadzenie i odbiér robot przeprowadzi¢ z udziatem nadzoru ZDM DTSO tel.
022 550-82-05 oraz firmy konserwujacej oswietlenie uliczne.

2. Roboty nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciaglo$ci pracy istniejacego o$wietlenia.

3. Kompletna dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ do nadzoru ZDM
DTSO przed odbiorem.

4. Dokumentacja powinna zawiera¢ wykaz wspotrzednych dla obiektéw punktowych
oraz liniowych (stupy oswietleniowe, trasy kabli).

5. W kosztorysie przewidzie¢ naklady na oznakowanie wybudowanych shupoéw
oswietleniowych.

6. Uzgodnienie waznedodnia ................ceovvvennnnn.. r.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Jako podstawe do opracowania projektu przyjgto:

zlecenie Inwestora

uzgodnienie i opini¢ ZUD

projekt budowlany budowy oswietlenia ul. Perkuna
wizj¢ lokalng w terenie

obowiazujace normy i przepisy

N

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budoweg oswietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa
do C.H. ,,Promenada” w Warszawie

W opracowaniu przewidziano:

- montaz shupow oswietleniowych stalowych ocynkowanych okraglych (h=7m)
posadowionych na fundamentach prefabrykowanych — 16 kpl.

- montaz na stupach wysiggnikéw o wysokosci 2m, wysiggu 1m, 2m i 4m — (montaz opraw na
wysokosci 9m) wraz z oprawami sodowymi o mocy 70W — 16 kpl.

- montaz projektowanych kabli o§wietleniowych YKYzo 5x16 mm* w rurach ostonowych

- demontaz istniejacych stupow WZ-9 zasilonych linia napowietrzna 2xAL 16 mm”— 5 szt.

- demontaz istniejacych stupow parkowych 4 szt. oraz 6 szt. zelbetowych typu OZ-9
zasilonych z sieci osiedlowych

- demontaz istniejacych kabli oswietleniowych aluminiowych typu YAKY

Budowe oswietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C. H. ,,Promenada” w Warszawie
sprecyzowano w oparciu o mozliwo$ci realizacji w terenie, zlecenia Uzytkownikéw oraz
obowiazujace normy i przepisy. W projekcie uwzgledniono zalecenia Zarzadu Drog Miejskich
dotyczace urzadzen o§wietleniowych.

1.3. Opis stanu istniejacego

Obecnie ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C. H. ,,Promenada” w Warszawie jest ulica z
nawierzchnia asfaltowa o szerokosci c.a. 6m o charakterze lokalnym. Przy ul. Perkuna od
strony ul. Fieldorfa istnieje 5 szt. stupow o$wietleniowych typu WZ-9 o numerach od L-11597
do L-11593 zasilonych linia napowietrzng 2x AL 16 mm” zamontowana na nich. Na stupach
istnieja rtgciowe oprawy oswietleniowe typu OZR. Istniejace stupy WZ-9 zasilone sa kablem
typu YAKY z szafy os$wietleniowej OS-1240 zlokalizowanej przy ul. Fieldorfa rog ul.
Ostrobramskie;.

W $rodkowym odcinku ul. Perkuna pomigdzy posesjami nr 74, a nr 70 istnieja 4 stupy parkowe
stalowe o wysoko$ci Sm. Na odc. od posesji nr 58 do konca ulicy (terenu C. H. ,,Promenada”)
istnieje 6 szt. zelbetowych stupow typu OZ-9 wraz z oprawami OUSd.

Istniejace shupy parkowe oraz Zelbetowe OZ-9 zasilone sa z dwdch réznych sieci osiedlowych
oswietlenia terenu 1 nie sa wlasnoscia Urzedu Miasta.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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1.4. Prace demontazowe

Zgodnie z rysunkiem projektowym nr 1 nalezy istniejace stupy typu WZ-9 (5 szt.) od L-11597
do L-11593 zdemontowaé wraz z linia 2xAL 16 mm® i oprawami rteciowymi.

Istniejace shupy parkowe 4 szt. oraz 6 szt. zelbetowych OZ-9 nalezy zdemontowaé wraz z
oprawami o$wietleniowymi. Istniejace kable os$wietleniowe odkopa¢, a nastepnie
zdemontowac. Trasy kabli osiedlowych w duzym stopniu pokrywaja si¢ z projektowang trasa
kabla YKYZo 5x16 mm’ stad na rysunku pokazano jedynie przebiegi odbiegajace od
uzgodnionej trasy wg. stanu archiwalnego mapy zasadnicze] miasta. Jednakze trasy kabli
pokazane na rysunku nr 1 moga by¢ przyblizone i nie pokrywaé si¢ ze stanem faktycznym w
terenie dlatego przy demontazach Wykonawca powinien ,,i§¢ po kablu” odkopujac go kolejno
odcinkami od stupa do stupa.

Przed demontazem istniejacych stupéw parkowych oraz OZ-9 zasilonych z sieci osiedlowych
nalezy wypia¢ dwustronnie z pod napigcia tj. od strony osiedla i pierwszego slupa
przewidzianego do demontazu, istniejace kable w stupach odlaczajac w ten sposob ich
zasilanie. Przed wykonaniem demontazy istniejacych stupow badz kabli oswietleniowych nie
bedacych wilasnos$cia miasta nalezy uzgodni¢ z ich wilascicielem zakres przeprowadzenia
demontazy oraz ustali¢ sposdb zdania materiatlow pochodzacych z demontazu.

W przypadku braku mozliwosci wykonania demontazy poszczegdlnych odcinkéw kabli
o$wietleniowych lub catej ich trasy nalezy pozostawi¢ je w ziemi, a nastgpnie
zainwentaryzowac¢ powykonawczo jako nieczynne badz ,,martwe konce”.

Materialty z demontazu zagospodarowa¢ zgodnie z zaleceniami Wtasciciela urzadzen
oswietleniowych osiedlowych oraz Inspektora Nadzoru.

1.5. Uklad zasilania

Zasilanie projektowanego oswietlenia przy ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C. H.
»~Promenada” w Warszawie przewiduje si¢ jako troj- fazowe z istniejacej szafy o§wietleniowej
0S-1240 zlokalizowanej przy ul. Fieldorfa rog ul. Ostrobramskie;j.

W tym celu nalezy z istniejacej szafy OS-1240 wyprowadzi¢ projektowany kabel YKYZo 5x16
mm” dla zasilania ul. Perkuna, a nastepnie ,,podpia¢” go pod istniejace pole odejsciowe
ul. Perkuna w szafie. Zabezpieczenie pola odejsciowego w szafie pozostawi¢ bez zmian tj.
3xS301B-20A. W przypadku stwierdzenia zlego stanu technicznego wyt. nad.-prad. nalezy je
wymie¢ na nowe.

Uktad zasilania przedstawiono na rysunku projektowym nr 2 (Ideowy schemat zasilania).

1.6. Linia oSwietleniowa kablowa

Zgodnie z rysunkiem nr 1 oraz trasa uzgodniona w ZUD od istniejacej szafy OS-1240 do
projektowanego stupa L-16 w rowie kablowym o glgbokosci 0,7 m uktada¢ rury DVK @ 75, a
pod wjazdami 1 przy przejéciu pod jezdnig ul. Perkuna SRS @ 110. Przejécie pod jezdnia ulicy
Perkuna oraz przejscia pod wjazdami z asfaltu wykonaé przepustami metoda przeciskow.

W rury weiagnaé kabel YKYZo 5x16 mm?®. Wyloty rur uszczelnié¢ materiatem wioknistym, a
nastgpnie pianka poliuretanowa. Przy kazdym shlupie pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne
minimum 2 metry z kazdej strony.

Catos¢ robot kablowych wykonywa¢ zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, N SEP-E-
004 oraz aktualnie obowiazujacymi przepisami.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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1.7. Instalacja oSwietleniowa

W miejscach wskazanych na rysunku nr 1 oraz zgodnie z uzgodnieniem ZUD ustawi¢ 16 kpl.
fundamentoéw prefabrykowanych. Na fundamentach montowaé stalowe stupy oswietleniowe
ocynkowane okragle (h=7m). Na stlupach montowac wysiggniki o wysoko$ci 2m i wysiggu 1m,
a na shupach L-1, L-6 o wysigegu 2m. W przypadku stupa L-2 nalezy zastosowa¢ wysiggnik o
wysigegu 4m. Stup L-2 nalezy wykona¢ w wersji wzmocnionej o grubosci $cianek min. 4 mm i
fundamencie dostosowanym do zwigkszonego obciazenia.

Na wysiggnikach montowac¢ 16 kpl. opraw o$wietleniowych sodowych o mocy 70W — montaz
opraw na wysokosci 9m od poziomu gruntu.

W stupy i wysiegniki wciagnaé przewéd YDY 3x2,5 mm’ oraz zamontowaé tabliczki
zaciskowo — bezpiecznikowe typu TZW-1 lub TB-1. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami
topikowymi — 4A.

Oswietlenie zrealizowa¢ np. na stupach typu Valmont-ANTARES (h=7m) posadowionych na
fundamentach F-100/43 wraz z wysiggnikami typu OC-KCC 1 oprawami SGS 252/70W — lub
na innych spetniajacych réwnowazne parametry zgodne z rysunkiem nr 3.

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem projektowym nr 1.

1.8.  Ochrona przeciwporazeniowa

W niniejszym projekcie przyjmuje si¢ odpowiednio szybkie wytaczenie zrodta zasilania jako
system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym. W miejscach wskazanych na
rysunku projektowym nr 1 na odcinkach projektowanego kabla YKYzo 5x16 mm® uktada¢
bednarke FeZn 25x4 mm, a nast¢pnie polaczy¢ ja ze Srubami ochronnymi stupéw oraz
wydzielona zyla zielono-zotta — PE, kabla. Zyte PE potaczyé ze $rubami ochronnymi
poszczegolnych stupéw oraz z oprawami. Po wykonaniu instalacji sprawdzi¢ po montazu w
terenie skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawié
przed oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

Zgodnie z norma N SEP-E-001 rezystancja uzioméw powinna spetnia¢ nastgpujacy warunek:
R, <30 Q przy obliczonej rezystancji wypadkowej wszystkich uziomow Rg < 5 Q (w razie nie
spetnienia tego warunku uziomy nalezy wykona¢ jako tasmowo — szpilkowe).

Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364 w ukladzie
sieci TNS.

1.9.  Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja nr 351/98 (,,Zabezpieczenie przed korozjq konstrukcji betonowych i
zelbetowych”) wydana przez Instytut Techniki Budowlanej nalezy prefabrykowane
fundamenty stupow zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod poprzez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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1.10. Uwagi koncowe

a. calo$¢ robot wykonywaé zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004, N
SEP-E-001, PN-IEC-60364 oraz aktualnie obowiazujacymi przepisami.

b. kable przed =zasypaniem zglosi¢ do wstgpnego odbioru przez upowaznionego
przedstawiciela Inwestora

c. przed rozpoczgciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie
zapozna¢ si¢ z warunkami wydanymi w opinii ZUD oraz dostosowaé do nich technologi¢
robot.

d. w przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew Wykonawca winien zapewnic
fachowy nadzor ochrony zieleni oraz przeprowadzi¢ zabezpieczenie miejsc uszkodzen
wraz z pokryciem wszystkich niezbednych kosztow z tym zwiazanych.

e. materialy z demontazu zagospodarowac zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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II. OBLICZENIA

2.1. Moc zapotrzebowana i dobor zabezpieczen
Szafa oswietleniowa OS-1240:
- istniejace pole odejSciowe w szafie na ul. Perkuna

S S 1120(W]
~3.U-cosy 1,73-400[V]-0,9

=1,79[A]
Prad rozruchu opraw:
L=1-k=1,79[A]-1,3=233[A]

Zabezpieczenie pola w szafie pozostawi¢ bez zmian — 3xS301B-20A.

2.2. Spadek napigcia
Spadek napigcia obliczono z nastgpujacego wzoru:

AU% = IOO-Z(P;I)

y-S-U
— od szafy OS-1240 do projektowanego stupa L-16
EPxD)=1120[W] x 678 [m] =759360 [Wm]

100 - 759360[ Wm]
56-16-400°[V]

AU% = =0,53%

Spadek napigcia w granicach dopuszczalnych < 5%.

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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2.3. Impedancja petli zwarcia
Zwarcie w stupie L-16:
Rezystancja kabla YKYzo 5x16 mm*/1kV 1=678m

678

LB g

y-s 56-16
Rezystancja transformatora mocy 630 kVA -R1r=0,00381 Q
Reaktancja transformatora mocy 630 kVA - Xr=0,01075 Q

Impedancja petli zwarcia:

ZP = \/(RK +RT)2 +XT2

Z,= \/(0,75 +0,00382)° +0,01075> = 0,76[Q]
Zp=0,76 Q
Prad petli zwarcia:

L U-cosp 230-0,9
2 Z, 0,76

=272,37[A]

Prad wylaczenia: Iwye=Igxk=20x5=100 A
Warunek wylaczenia:

Izw > Iwye

272,37A > 100A

WARUNEK SPEENIONY

Projekt budowy oSwietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”

w Warszawie
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2.4. Parametry swietlne zastosowanych opraw, rozklad luminancji, obliczenia

1. W oparciu o normg EN-PN 13201 oraz ,,Wytyczne projektowania oswietlenia ulic”
ustalono dla projektowanego o$wietlenia ul. Perkuna klas¢ o$wietlenia MES. Klasie tej
odpowiadaja nastgpujace wartosci natgzenia oswietlenia:

srednia luminancja ~0,5 [cd/m?]
rownomierno$¢ ogolna U, -0,35
roéwnomierno$¢ wzdtuzna U -04
ol$nienie TI% —-15%
wspotczynnik SR -0,5%

Dla zatok parkingowych przy ul. Perkuna przyjeto odpowiednio do klasy MES klasg SS.
Klasie tej odpowiadaja nastgpujace wartosci parametréw swietlnych:

e $rednia nat¢zenie oswictlenia Eg;

e minimalne nat¢zenie oswictlenia E i,

~3,0[IX]
~ 0,6 [IX]

2. Wyniki obliczen parametréw oswietlenia ulicy Perkuna wykonano za pomoca programu
komputerowego CalcuLux dla opraw sodowych firmy Philips typu SGS 252/70W z optyka
,Opti-O” w szoste] pozycji ustawienia odbly$nika. Wykonanie obliczen dla w/w typow
opraw nie przesadza o konieczno$ci ich montazu. Dopuszcza si¢ inne typy opraw
spetniajace rownowazne parametry jak przedstawiono na zataczonych obliczeniach oraz
zgodnie z rysunkiem nr 3.

3. Uzyskano nastgpujace warto$ci natezenia oswietlenia:

Tabela 1 — o$wietlenie jezdni
T Ly=0,5 _ _ TI=15 _
Lp. Wyszczegdlnienie [cd/m] Uy,=035| U=04 (%] SR=0,5
L o$wietlenie jezdni ul. 0.65 0.73 0.84 9.2 0.66
Perkuna
Tabela 2 — o$wietlenie zatok parkingowych
Lp. Wyszczegdlnienie Eo =3,0 [Ix] | Epia = 0,6 [Ix]
1. zatoka parkingowa — strona wschodnia 4,90 2,32
2. zatoka parkingowa — strona zachodnia 4,03 1,83

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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4. W oprawach zaleca si¢ stosowanie sodowych zrodet swiatla o podwyzszonym strumieniu
swietlnym (np. zrédta SON TPIA+) oraz posiadajace trwalo$¢ uzytkowa min. 16 000
godzin $wiecenia. Podczas eksploatacji opraw o$wietleniowych zaleca si¢ grupowa
wymiang zrodet §wiatla (w przypadku Zrédta SON TPIA+) oraz zewngtrzne oczyszczenie z
zabrudzen klosza oprawy w okresach co 4 lata. W przypadku stosowania innych typow
zrodet 1 opraw zgodnie z informacja podana od producenta.

W zataczeniu obliczenia parametrow $wietlnych.

/ projektant / / sprawdzajacy /

Projekt budowy o$wietlenia ul. Perkuna na odc. od ul. Fieldorfa do C.H. ,,Promenada”
w Warszawie
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie jom. Hos¢
1. shup stalowy ocynkowany Valmont-ANTARES (h=7m) szt. 15
) shup stalowy ocynkowany Valmont-ANTARES (h=7m) ozt 1

) wzmocniony pod wysiegnik 4m '

3. fundament prefabrykowany F-100/43 szt. 15
4. fundament prefabrykowany F-150/43 szt. 1

5. wysiggnik OC-KCC o wysokosci 2m i wysiggu 1m szt. 13
6. wysiggnik OC-KCC o wysokosci 2m i wysiggu 2m szt. 2

7. wysiggnik OC-KCC o wysokosci 2m i wysiggu 4m szt. 1

8. tabliczka stupowa TZW-1 szt. 16
9. przew6od YDY 3x2,5 mm’ m 160

10. oprawa o$wietleniowa SGS 252/70W + zrdédto kpl. 16
11. kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x16 mm?2 z zapasami m 805
12. rura SRS @ 110 (sztywna) m 69
13. rura DVK @ 75 (karbowana) m 642
14. opaski kablowe typu OKi szt. 68
15. bednarka FeZn 25x4 mm m 104
16. plyta chodnikowa 50x50x7cm kl. IT szt. 175
17. ptyta chodnikowa 35x35x5cm kl. IT szt. 50
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