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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa os$wietlenia ulicy bez nazwy odchodzacej od ul. Fieldorfa w
kierunku kosciota p.w. Ojca Pio w Warszawie.

1.2. ZaKkres stosowania

Niniejsze opracowanie nalezy stosowac jako dokument przetargowy lub kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robdt
obejmujacych wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
oswietlenia ulicy bez nazwy odchodzacej od ul. Fieldorfa w kierunku ko$ciota p.w. Ojca
Pio w Warszawie.

W zakres prac wchodzi wykonanie nastepujacej grupy robdt z podziatlem na kategorie:
Grupa robot: (CPV 45316110-9) Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

Kategorie robot: (CPV 45110000-1) Roboty przygotowawcze 1 towarzyszace
(CPV 4526212-0) Roboty ziemne dla robot energetycznych
(CPV 45231400-9) Roboty kablowe
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

1.4. Okreslenia podstawowe

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przewo6d - pojedyncze lub wielokrotne zyly z drutu miedzianego przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, ostonigte materiatem izolacyjnym mogace pracowac
nad 1 pod tynkiem

Rura oslonowa — dodatkowa ostona zapewniajaca ochrong kabla lub przewodu przed
mechanicznymi uszkodzeniami zewngtrznymi lub czynnikami mogacymi naruszy¢
powtoke izolacyjna

Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 18 m.

Wysiegnik — konstrukcja stuzaca do montazu oprawy o§wietleniowej na stupie
oswietleniowym

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodto §wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do nadzorowania
robot 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlane;j

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot

e Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

e Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowiazek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub witasnosci spolecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cia powstania pozaru.
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e Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

e Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

e Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego

e Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

e Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania
dokumentacji projektowej w czasie postgpu robot.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢
1 wlasciwos$¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Podstawowe materialy przy realizacji robot

e Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o
zytach miedzianych Cu w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm®.
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Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e Przewody

Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sterowania sktada si¢ z zyty,
izolacji zyty i powloki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5
mm” lub 1,5 mm?, izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowac¢ przewdd typu YDY 3 x 2,5 mm?® lub YDY 3 x 1,5 mm” na
napigcie znamionowe 750. Miejsce sktadowania przewodow powinno by¢ suche oraz
chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy uniknaé
pgzechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -
5°C

e Rury oslonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania robot powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie do ostony kabla rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 47 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

e Oprawy i zrodla swiatla

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia boisk
nalezy stosowac zrodta swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp metalohalogenkowych.
Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.

Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasa
ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100

e  Wiysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy stosowac
wysiggniki wykonane ze stali cynkowo ogniowej. Grubos$¢ Scianki nie powinna
przekracza¢ 8 mm. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do cigzaru opraw i stupow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
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e Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty o$§wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem
fundamentu masztu, nalezy utozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci
10 cm 1 wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zalezno$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie
z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

e Tabliczka bezpiecznikowo — zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych do
wktadek topikowych 4A oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

e Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw z parcia wiatru dla 11
1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

Kazdy shup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rurg stalowa
dla zamocowania poprzecznika oraz by¢ wyposazony w przegubowy system opuszczenia
oprawy z napgdem r¢cznym. Konstrukcja shupa powinna by¢ dostosowana do cig¢zaru
opraw oraz elementow konstrukcyjnych mocujacych oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé¢ jedna wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe;.

Stalowe stupy oswietleniowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.

Ich powierzchnie wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z
bitizolu o grubos$ci min. 120 pm.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilo$ci wskazaniom zawartym projekcie lub niniejszej specyfikacji; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzgtem:
- samochod cigzarowy wraz z przyczepa dluzycowa
- zuraw samochodowy
- podnosnik samochodowy koszowy
- samochod dostawczy

4. Transport

Do transportu materiatdéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportowych:
- samochodu dostawczego
- samochodu cigzarowego wraz z przyczepa dtuzycowa

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcow dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable
(CPV 4526212-0) Roboty ziemne dla robdt energetycznych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
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strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu, rowu kablowego nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy zurawia samochodowego,
na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw oswietleniowych
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy zurawia samochodowego.

Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia
elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 jego wysokosci.

Maszt nalezy ustawiac tak, aby jego wngka nie byta potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca sig¢ w
gornej czesci shupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go
Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.
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Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia =+ 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

Montaz opraw na poprzecznikach nalezy wykonywac przy pomocy podnos$nika.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytlami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm? oraz tabliczki bezpiecznikowe z wktadkami 4A.
[lo$¢ przewodow i tabliczek zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody.

Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli
(CPV 45231400-9) Roboty kablowe

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy kable nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych karbowanych typu DVK, a przy przejsciu pod wjazdami lub
jezdniami ulic w rurach SRS. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Kable po stupach linii napowietrznej nalezy uktada¢ do wysokos$ci 3m od poziomu gruntu
w rurach ostonowych odpornych na dziatanie promieni stonecznych typu BE, a w gorne;j
czesci stupa bezposrednio po jego boku.

5.7. Montaz ochrony przeciwporazeniowej
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

System TNS polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach zaktdéceniowych odtaczenie
zasilania.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4.
Laczenie bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie.
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Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w stupach oswietleniowych nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.8. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikow
(CPV 45110000-1) Roboty przygotowawcze i1 towarzyszace

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ rgcznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw chodnikdéw, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy pod kable i maszty,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wody opadowe;.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé

ze staranno$cia gwarantujaca przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu rob6t zwiazanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania
kontrolno-pomiarowe stopnia zaggszczenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwiazanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren
nalezy uprzatna¢ i zglosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Linia kablowa
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglo$ci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.2. Instalacja przeciwporazeniowa
(CPV 45316110-9) Oswietlenie zewngtrzne

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania oraz uziemienia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
niniejszego opracowania zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien w STWiOR zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, przewodow, rur, bednarki jest metr (m), a dla
stupow, tabliczek, wysiggnikéw opraw oswietleniowych jest sztuka (szt.) , dla rozbiorki lub
odtworzenia nawierzchni chodnikéw jest metr kwadratowy (m?) , dla wykopow metr
sze§cienny (m’)

8. Odbior robot
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,

— montaz fundamentow prefabrykowanych

— ulozenie kabla

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

— protokoty z pomiardw rezystancji izolacji kabla

— certyfikaty i deklaracje zgodno$ci na materiaty zabudowane

— rysunki powykonawcze

9. Podstawa platnosSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.
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10. Przepisy zwigzane

—_—

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
3. PN-76/E-05105 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa
4. PN-91/E- Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania
05160/01 dotyczace zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1

kV
6. PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
4-41 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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