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1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia boisk oraz monitoringu
boisk na terenie Liceum Ogolnoksztatcacego Nr XXIIII w Warszawie przy ul.
Naddnieprzanskiej 2/4.

1.2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- projekt branzowy zagospodarowania boisk
- inwentaryzacja rzeczowa,

- obowiazujace normy i przepisy.

1.3. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje:

- tablice zasilajaca oSwietlenie 1 monitoring boisk
- latarnie o$§wietlenia terenu boisk

- lini¢ kablowa NN zasilajaca oswietlenie terenu
- instalacj¢ monitoringu boisk.

2. Opis techniczny

2.1. Instalacja systemu monitoringu

Zakres systemu monitoringu zostal opracowany zgodnie z wytycznymi
Inwestora. System obejmuje obserwacj¢ przy pomocy kamer telewizyjnych
zdarzen na obiektach sportowych.

System monitoringu umozliwia obserwacj¢ zdarzen w czasie
rzeczywistym, rejestracj¢ obrazu w systemie calodobowym

System sktada si¢ z kamer kolorowych (6 sztuk), rejestratora cyfrowego,
monitora kolorowego. Potaczenia pomigdzy poszczegdlnymi elementami
systemu (zasilanie, sygnaly) zrealizowano przewodowo. Zastosowano kable
koncentryczne wizyjne typu RG59 75Q oraz kabel YKY(zo) 3*2,5mm?2.
Przewody wizyjne 1 kable zasilajace kamery nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych AROT50 we wspolnym wykopie z kablami o§wietlenia terenu.

Teren nadzoru zostal objety o$wietleniem projektorami metalohalogen-
kowymi 250W.

Dla réwnomiernego o$wietlenia terenu zastosowano 20 lamp zamoco-
wanych na 11 stupach.
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Stupy  oswietleniowe  jednoczesnie stuza do montazu  kamer
obserwacyjnych.
Proponuje si¢ lokalizacj¢ kamer

Kamera Stup Wysoko$¢ zam. Nadzor podstawowy Nadzoér drugoplanowy

nr nr kamery boisko

1 1 3,80 m do koszykowki do pifki recznej

2 2 3,80 m do pitki recznej

3 3 3,80 m do pitki recznej do koszykowki

4 6 3,80 m do pitki recznej do koszykowki

5 8 3,80 m do pilki r¢cznej

6 9 3,80 m stoly do ping-ponga Scianka treningowa

Opis systemu:

System monitoringu opracowano w oparciu o wyroby firmy NOVUS.

Kolorowe kamery typu NVC 660DN z przetwornikiem obrazu CCD 1/3”
pracuja w systemie PAL z rozdzielczo$cia 480 TVL (tryb kolorowy) lub 570
TVL (tryb czarno-bialy). Przy zasilaniu kamery napigciem 230 V pobor mocy
wynosi ok. 4,5 W. Kamera umozliwia monitorowanie obiektu w zmiennych
warunkach oswietlenia (minimalne o$wietlenie 0,5 Ix —kolor, 0,01 — tryb
czarno-biaty , 0.003 Ix tryb c-b DSS). Kamera umozliwia 12-krotny zoom
cyfrowy. Kamery zostana uzbrojone w obiektywy typy NVL-298D/IR o
ogniskowej 2.9 - 8 mm.

Kamery zostana zainstalowane w obudowach o stopieniu ochrony IP66
serii  NVH-100H wyposazonych w element grzejny oraz ostong
przeciwsloneczna zapewniajacych prace w zakresie temperatur od -20°C do
+50°C.

Obudowa kamery zostanie zamocowana na uchwycie typu NVB-100B
(dopuszczalne obciazenie do 15 kg).

Sposdb potaczenia kamery i1 obiektywu podano w instrukcjach tych
urzadzen.

Do zainstalowania obudow z kamerami na stupach nalezy zastosowacé
elementy mocujace typu SFP (max. $rednica stupa w miejscu mocowania 110
mm).

Sygnaly z kamer wideo nalezy doprowadzi¢ do multipleksera cyfrowego
zlokalizowanego w pomieszczeniu dozoru.

Miejsce dozoru proponuje si¢ w pomieszczeniu ochrony.

Dobrano 16-kanatowy multiplekser cyfrowy NV-DVR 1116/CD

Urzadzenie pracuje trybie tripleks (tzn. rOwnoczesny i niezalezny zapis,
odtwarzanie oraz komunikacja sieciowa). Programowanie funkcji
multipleksera mozna przeprowadzi¢ za pomoca menu OSD.

Urzadzenie jest zasilane napigciem 230 Vac. Posiada m.in. 16 wej$¢ video
oraz dwa wyjscia monitorowe. Przesylany obraz na monitor (monitory) moze
by¢ wyswietlany w formatach: 1, 4, 9, 13, 16, sekwencyjnie.

Urzadzenie posiada funkcje alarmowe umozliwiajace m.in. video-detekcje
ruchu, wykrywanie zaniku sygnatu oraz zewngtrzne wyjscia alarmowe.
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Detekcja ruchu w oparciu siatke 12*16 z regulowana czuloscia
(niezaleznie dla kazdej kamery).

Rejestrator umozliwia kompresje video M-JPEG w 4 poziomach
kompresji. Na dysku twardym mozna zarejestrowaé do 2000 zdarzen (max. 2
HDD dyski kazdy do 500 GB). Rozdzielczo$¢ nagrywania: -360*288 lub —
720*288.

Sygnal z multipleksera podawany jest na monitor. Dobrano monitor
kolorowy LCD o przekatnej ekranu 19” typ NVM-219 LCD.

Urzadzenie pracuje w systemach PAL/NTSC z max. rozdzielczo$cia 500
TVL. Monitor zasilany jest poprzez zasilacz 12 VDC (zasilacz dostarczany w
komplecie z monitorem). Przy zasilaniu 230V pobiera 38 W mocy.

Sterowac rejestratorem oraz kamerami mozna z poziomu przyciskoéw na
panelu czotowym, przez sie¢ komputerowa lub z klawiatury typuNV-KBD60.

Klawiatura jest zasilana za posrednictwem dedykowanego zasilacza typ
SIS

Instalacje zasilania urzadzen monitorowania w pomieszczeniu ochrony
nalezy wykona¢ przewodami YDYp(zo) 3*2,5 mm2. Przewody nalezy
wyprowadzi¢ z projektowanej tablicy TO 1 utozy¢ je w listwie LN 32*15 na
tynku.

Przewidziano zainstalowanie gniazd wtykowych 16A natynkowych 2
biegunowych z bolcem ochronnym. Gniazda instalowa¢ na wysokos$ci 1,2m
nad podtoga.

2.2. Instalacja oswietlenia terenu

Instalacje o$§wietlenia terenu nalezy wykona¢ kablem YKY(zo) 5x10 mm?2
utozonym w ziemi. Kabel nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej tablicy TO
zamontowanej na $cianie w pomieszczeniu ochrony.

Przewiduje si¢ oswietlenie terenu projektorami metalohalogenkowymi
MWF 330/250 S-K ze zrodlem §wiatta HPI-T 250W.

Do oswietlenia boisk przewidziano zastosowanie stupow stozkowych S80P
pomalowanych na zielono. Projektory nalezy mocowaé¢ do konstruke;ji
wsporczych (belek poprzecznych T o wymiarze dla opraw pojedynczych
2WT = 0,5m, dla opraw podwodjnych 2WT = 1m).

Stupy sa wykonane z ocynkowanej taSmy stalowej gigtej 1 sa przeznaczone
do posadowienia na fundamentach betonowych (F150). W kazdym stupie
przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej we wngce stupowej o
wym. 40x9,5 cm. Wneke slupowa zabezpiecza pokrywa zapewniajaca
ochrong wnegki w stopniu IP 43. Jako zabezpieczenie opraw oswietleniowych
przewidziano zainstalowanie wytacznikow nadmiarowych (S301 B6A).

Zasilanie opraw wewnatrz stupow wykona¢ nalezy przewodami YDY (zo)
4*2.5 mm?2.
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2.3. Tablica TO

Instalacje zasilane beda z projektowane;j tablicy TO.

Przewidziano zainstalowanie tablicy TO natynkowej] w pomieszczeniu
ochrony. Na tablicy TG nalezy zainstalowa¢ wytacznik nadmiarowopradowy
S303 D20A dla zabezpieczenia obwodu zasilania projektowanej tablicy TO.
Lini¢ zasilajaca nalezy wykona¢ przewodami YDY (zo) 5%10 mm2 w listwie
LN 40*40mm na tynku.

Na projektowanej tablicy TO nalezy zainstalowac:

- wylaczniki nadmiarowe S301 B16A 1 S302 B16A do zabezpieczenia

obwodow zasilajacych oswietlenie terenu,

- stycznik SM320-230-2z do sterowania obwodem o$wietlenia nocnego,

- wylacznik nadmiarowy S301 BI6A do =zabezpieczenia obwodu
zasilajacego urzadzenia monitoringu (multiplekser, monitor),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A do =zabezpieczenia obwodu
zasilajacego urzadzenia monitoringu (kamery),

- wylacznik nadmiarowy S301 B6A do zabezpieczenia obwodu
sterowania o$wietleniem terenu,

- wylaczniki réznicowopradowe P304 25A 30mA AC 1 P302 25A 30mA
AC dla zabezpieczenia projektowanych obwodow (monitoringu oraz
oswietlenia terenu).

Zaprojektowano automatyczne zataczanie nocnego oswietlenia terenu przez
dziatanie zegara cyfrowego (np. EGO71 prod. HAGER). Zegar nalezy
zbocznikowa¢ wytacznikiem (np. FR301 16A) do zalaczania recznego
oswietlenia terenu. Na tablicy TO przewidziano zainstalowanie przetacznika
obwoddéw typu LK 25-2.8445 do recznego ustawiania wybranego boiska lub
grupy opraw.

Przewidziano zasilenie opraw o§wietlenia nocnego (ozn. ,,N) z fazy L1.

2.4. Ukladanie kabli w ziemi

Warunki utozenia kabli w ziemi okresla norma PN-76/E-05125. Kable
nalezy uklada¢ w wykopie na glebokosci 0,7 m na podsypce z piasku
grubosci 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwe piasku 10 cm,
warstweg rodzimego gruntu min. 15 cm 1 przykry¢ folia igelitowa koloru
niebieskiego. Wykop zasypa¢ ubijajac ziemig warstwami.

Linie kablowe na catej dtugosci nalezy oznakowac¢ za pomoca opasek z
tworzyw sztucznych naktadanych na kable min. co 10 m. Oznaczniki nalezy
takze umiescic¢ przy wejsciach do przepustow rurowych, przy skrzyzowaniach
z innymi kablami. Na opaskach nalezy wykona¢ trwale napisy zawierajace:

a) symbol 1 numer ewidencyjny linii

b) oznaczenia kabla

c) znak uzytkownika kabla
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d) rok utozenia kabla

Przy skrzyzowaniach kabli z kablami tego samego rodzaju i
sygnalizacyjnymi nalezy zachowa¢ odlegto$¢ min. 25 cm. Na odcinkach linii,
gdzie we wspolnym wykopie uktadane beda 2 kable nalezy zachowa¢ migdzy
nimi odleglo§¢ min. 10 cm. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociaggami
wodociagowymi, cieplnymi i kanalizacyjnymi oraz kablami telekomunika-
cyjnymi kable energetyczne nalezy ostoni¢ rura z polietylenu o wysokiej
gestosci ¢ 110 (np. AROT DVK110) po 50 cm z kazdej strony skrzyzowania.

Kable nalezy uktada¢ pod chodnikiem lub pod trawnikiem zachowujac
odlegtos¢ od kraweznika jezdni i od fundamentéw min. 50 cm.

2.5. Instalacja ochrony od porazen

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w instalacjach odbiorczych
przyjeto szybkie samoczynne wylaczanie zasilania w uktadzie sieci TN-S.

Do kazdej latarni nalezy doprowadzi¢ przewod ochronny PE 1 podtaczy¢
go do zacisku uziemiajacego tabliczki bezpiecznikowe;.

Obok kabli nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30*4 mm 1 potaczy¢ ja z
zaciskiem ochronnym latarni. Zaciski ochronne latarni i zaciski ochronne
tabliczki nalezy potaczy¢ drutem stal.-ocynk. ¢ 8 mm.

Przewdéd ochronny PE nalezy doprowadzi¢ do kazdej oprawy
oswietleniowej 1 do gniazd wtykowych. Bednarke uziemiajaca polaczy¢ z
uziomem budynku oraz z zaciskiem PE na tablicy To.

2.6. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot bud.-montazowych czg$¢ V - instalacje elektryczne", zgodnie z
norma PN-76/E-05125, z norma PN-91/E-05009 oraz zgodnie =z
Rozporzadzeniem Min. Przemystu z dn. 8.10.1990 r w sprawie warunkow
techn., jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
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2.7.  Zestawienie materialow zasadniczych
1 |kabel YKY(z0) 5x10 mm2 750V mb 400
2 |Przewdd YDYp(zo) 3*2,5 mm2 750V mb 10
3 | Przewdd YKY(zo) 3*2,5 mm2 750V mb 350
4 | Przewod YDY(zo) 4*2,5 mm2 750V mb 90
5 | Stup parkowy wys. 8 m S-80P z tabliczka bezpiecznikowa kpl. 11
6 | Projektor metalohalogenkowy MWF 330/250 S-K z zarnikiem HPI-T | kpl. 20
250W
7 | Fundament betonowy F150 szt. 11
8 |Konstrukcja wsporcza 2WT=0,5m szt 2
9 |Konstrukcja wsporcza 2WT=Im szt 9
10 | Rura ochronna AROT DVK110 mb 6
11 |Rura AROT 50 mb 648
12 | Obudowa natynkowa 3*18 szt 1
13 | bednarka stal.-ocynk. 30*4 mm mb. 400
14 | drut stal.-ocynk. ¢ 8 mm mb 11
15 | Wylacznik nadmiarowopradowy S301 B6A szt 2
16 |wyltacznik nadmiarowy S303 D20A szt 1
17 | zegar cyfrowy EG 071 kpl 1
18 |rozlacznik 16A (np. FR301 16A) szt. 1
19 | Wylacznik nadmiarowo pradowy S301 B16A szt. 2
20 | Wytacznik nadmiarowo pradowy S302 B16A szt. 1
21 | Wylacznik réznicowopradowy P304 25A 30mA AC szt. 1
22 | Wylacznik réznicowopradowy P302 25A 30mA AC szt. 1
23 | Przetacznik obwodow 1L.K25-2.8445 szt 1
24 | stycznik (np. SM 320-230-4z) Szt. 1
25 |Przewdd RG-59 75Q mb. 986
26 |Listwa LN 32*17 mm mb. 10
27 |Listwa 40*40 mm mb. 15
28 | Kamera dzien-nocNVC 660 DN NOVUS szt. 6
29 | Obiektyw NVL 298D/IR NOVUS szt. 6
30 |Obudowa kamery NVH 130H NOVUS szt. 6
31 | Wspornik do obudowy kamery NVB 100B NOVUS szt. 6
32 | Klawiatura NV-KBD60 NOVUS szt. 1
33 | Zasilacz do klawiatury SIS 1308 szt. 1
34 | Multiplekser cyfrowy typ (z HDD wewngtrznym) kpl. 1
NV-DVR 1116/CD NOVUS

35 |Monitor LCD 19” typ NVM 219 LCD szt. 1
36 | Mocowanie do stupa SFP szt. 6
37 |Lampka L301 szt 3
38 |roztacznik 100A (np. FR303 100A) szt. 1
39 | Przewdod YDY(zo) 5¥10 mm?2 mb. 15
40 | Gniazdo wtykowe 2-bieg. z bolcem ochronnym natynkowe szt 3
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3. Obliczenia

3.1. Bilans mocy

Moc zainstalowana: Pi=20*250W = 5000 W
Moc zapotrzebowana: Pz=0,8*%5 kW =4 kW
Prad obliczeniowy: J= 6,0A

Dobrano zabezpieczenie wylacznikiem nadmiarowopradowym B16A oraz
kabel zasilajacy YKY(zo) 5*10 mm?2 o pradzie dopuszczalnym 52A.

3.2. Spadki napiecia

Ip | faza | Nrstupa AU [%] uwagi
1 L1 7 0,9 oswietlenie nocne
2 | L2 6 0,9
3| L3 7 1,12
opracowata: = -m—mmmmmmmmemmmeeee e

mgr inz. Barbara Kropacz
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