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OPIS TECHNICZNY

do projektu modernizacji technologii i automatyki wezta cieplnego obstugujacego instalacje
centralnego ogrzewania i centralnej cieptej wody w budynku Zespotu Szkét nr5 przy
ul. Szczawnickiej 1 w Warszawie.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Dane z ZEC o obiekcie

1.3. Inwentaryzacja istniejacego wezla

1.4. Projekt wymiany instalacji c.0. wykonany przez Pracowni¢ ,,RAF-Projekt” w marcu 2007 r.

1.5. Dotaczony do projektu wymiany instalacji c.o. »Program prac dokumentacji projektowej” z

zatozeniami do projektu wymiany instalacji c.w.

1.6. Zarzadzenia, wytyczne oraz normy

. ZALECENIA DOTYCZACE URZADZEN ISTNIEJACEGO WEZ¥.A CIEPLNEGO

Wszystkie urzadzenia, rury i armature, znajdujace si¢ obecnie w pomieszczenin wezla,
zdemontowac¢. Pozostawi¢ przechodzacy przez pomieszczenie tranzyt sieci cieplnej oraz
odgalezienie przylacza sieci do wezla kontrolno-pomiarowego wraz z zamontowanymi na nim
zaworami odcinajacymi. S to zawory kohierzowe grzybkowe i nalezy zgtosi¢ do ZEC Praga
Potudnie koniecznos¢ ich wymiany.

glowne zawory odcinajace wezta kontrolno — pomiarowego nalezy przesunaé zgodnie z
rysunkiem nr 1

Istniejacy regulator réznicy cisnienia i przeplywu z nakreconymi kolnierzami typu 47-1, Dn32,
kys= 10 m*/h w porozumieniu z ZEC Praga Poludnie zamontowaé ponownie

Istniejacy licznik ciepla z integratorem elektronicznym typu LOM-W firmy Apator oraz
wodomierzem typu MTW-H, Qn=6 m’/h, Dn25 firmy GWF w porozumieniu z ZEC Praga
Poludnie zamontowaé ponownie

Istniejace naczynie wzbiorcze przeponowe E600 firmy Reflex wykorzysta¢ ponownie

Ponownie mozna bedzie wykorzystaé te zawory kulowe oraz filtry, ktorych stan techniczny
zostanie uznany za dobry przez Inspektora Nadzoru.

3. ZALECENIA DOTYCZACE POMIESZCZENIA WEZEA CIEPLNEGO

W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy: .

sprawdzi¢ i w przypadku koniecznosci udroznié kanalizacje

sprawdzi¢ i w przypadku koniecznodci udroznié¢ kanal wentylacji wywiewnej

pomieszczenie nie ma kanatu wentylacji nawiewnej ,,Z” ale wyposazone jest w bardzo duza iloéé
okien. By mogly by¢ one otwierane nalezy na nich zamontowagé metalowg siatke zabezpieczajaca
pomieszczenie przed dostawaniem sie zwierzat. Co najmniej jedno z mniejszych okien powinno
by¢ otwarte na state.

sku¢ fundamenty, wyréwnaé podtoge

pomalowac $ciany 1 strop

zamontowaé nowy zlew




4. PODSTAWOWE DANE DLA WEZEA CIEPLNEGO

« Termomodernizacja budynku w najblizszym czasie nie jest przewidywana

® Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania budynku przyjeto na podstawie karty ZEC
,Informacja o obiekcie”.

Qco. =318 700 W

® Parametry i opory instalacji przyjeto na podstawie projektu wymiany instalacji c.o. z 2007 r:
t,/ t,=80 / 55°C

Ap =19 kPa

® Zapotrzebowanie na moc cieplna do ogrzania wody uzytkowej przyjeto na podstawie karty ZEC
»Informacja o obiekcie: :

o =50 000 W
QY =25000 W

e Pozostale dane z karty ZEC ,,Jnformacja o obiekcie™:

Cisnienie dyspozycyjne zima 300 kPa
Cisnienie dyspozycyjne latem 200 kPa
Minimalne ci$nienie na zasileniu 10,0 atn

® Parametry sieci cieplnej przyjeto na podstawie wytycznych projektowania weztow cieplnych:

Parametry sieci cieplne;j 122/60°C
Parametry sieci cieplnej w okresie przejsciowym i latem dla c.w. 72 /25°C

S. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE TECHN OLOGII WEZY A CIEPLNEGO

5.1. Wezel podlaczeniowy.

Zaprojektowano wezet podlaczeniowy o srednicy Dn50. Na zasileniu przewidziano istniejacy
regulator réznicy cisnienia i przeptywu typu 47-1, Dn32 firmy Samson oraz odmulacz IOW Dn50.
Na powrocie bedzie wykorzystany istniejacy licznik ciepla z integratorem LQM-W firmy Apator
i wodomierzem typu MTW-H, Dn25, Q.6 m’/h.

3.2. Wezel centralnej cieplej wody.

Zaprojektowano wezel wymiennikowy, dwustopniowy, podiaczony do obiegu c.o. w ukladzie
szeregowo-rownolegltym. Zastosowano wymiennik ptytowy, dwustopniowy, lutowany miedzia typu
B10THx65/2S-SC-S firmy SWEP. Wymiennik ten bedzie mozna zastosowaé tylko w wypadku, gdy
do czasu jego montazu wymienione zostang wszystkie przewody w instalacji cieplej wody.

Zastosowanie  wymiennika lutowanego miedziq w instalacji, w ktére] wystepujq elementy
ocynkowane, pocigga za sobg niebezpieczenstwo zniszczenia zardéwno wymiennikdw, jak i rur
ocynkowanych, oraz powoduje utrate gwarancji na wymiennik i rury ocynkowane. Dlatego
alternatywnie dobrano réwniez drozszy zestaw z dwoma wymienniki typu JAD 3/18, po jednym na




kazdym stopniu. Zestaw ten nalezy zamontowad zamiast wymiennika lutowanego w przypadku,
gdy w instalacji c.w. bedq wystepowaty elementy ocynkowane.

W obiegu wody cyrkulacyjnej zaprojektowano pompe z plynng regulacjg obrotow firmy Grundfos
typu UPE25-40B (korpus z brazu).

Regulacja temperatury wody instalacyjnej za pomoca zestawu firmy Samson. Ze wzgledu na
zastosowanie w instalacji rur z tworzywa zaprojektowano zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury za pomoca termostatu bezpieczefistwa STB. Nastawa STB +70°C
Zabezpieczenie wezta przed wzrostem cidnienia po stronie wody instalacyjnej za pomocg zaworu
bezpieczenstwa SYR 2115 Dn 17, do=20 o cis$nieniu otwarcia 0,6 MPa.

Do regulacji przeptywow wody instalacyjnej dobrano zawér STAD, Dnl5 firmy T&A Hydronics o
nastawie N 2,6 zamontowany na »Spince”.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury zamieszezonym w Dzienniku Ustaw nr 75 z
dnia  15.06.2002 r, paragraf 120, punkt?2., instalacja cieplej wody powinna umozliwiaé
przeprowadzanie jej okresowej dezynfekeji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.
W tym celu zaprojektowano dodatkowy czujnik temperatury na powrocie cieplej wody z instalacji
(na przewodzie cyrkulacyjnym). Uzyskanie w tym miejscu temperatury 70°C przy prawidtowo
wyregulowanej cyrkulacji bedzie swiadezylo o tym, ze w calej instalacji zostala osiagnieta
wymagana temperatura. Dezynfekcje nalezy przeprowadzaé w nocy, za zgoda Spdidzielni
Mieszkaniowej, po wezesniejszym powiadomieniu przez Administracje mieszkatcéw budynku o
planowanym terminie dezynfekcji. Dezynfekcje mozna bedzie przeprowadzaé automatycznie,
ustawiajac odpowiednie parametry (dzied i godzina rozpoczecia dezynfekcji, wymagana
temperatura na powrocie z instalacji, czas trwania dezynfekeji) na regulatorze pogodowym.

Na czas trwania dezynfekcji nastawa termostatu bezpieczenstwa STB musi byé zmieniona na
wyzsza, taka, ktéra umozliwi otrzymanie na powrocie wymaganej temperatury W zaleznosci od
charakterystyki cieplnej instalacji moze to by¢ temperatura 75, 80 lub 85°C.

5.3. Wezel centralnego osrzewania.

Dla zasilenia instalacji c.0. w cieplo zastosowano wymiennik plytowy lutowany typu
B35Hx80/1P-SC-S firmy Swep.

W obiegu wody instalacyjnej zastosowano dwie pompy z plynna regulacjg obrotéw firmy Grundfos
typu Magna 50-120F w ukladzie jedna pracijaca, jedna rezerwowa.

Po stronie wody instalacyjnej wezet zabezpieczony zostal poprzez dwa zawory bezpieczenstwa
SYR 19151 1/2”, d¢=35 o cisnieniu otwarcia 0,3 MPa oraz Istniejace naczynie wzbiorcze typu
E 600, majace wystarczajaca pojemno$é juz przy ci$nieniu 2,2 bara.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej projektuje si¢ zestaw regulacji pogodowej firmy
Samson. Dodatkowo zaprojektowano zabezpieczenie za pomoca termostatu bezpieczenstwa STW.
Nastawa STW =85°C.

Ze wzgledu na duzy przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.0. w poréwnaniu z przeplywem c.w.,
tylko cze$¢ wody powracajacej z wymiennika c.o. kierowana jest do wymiennika c.w. I stopnia.
Reszta wody wraca wprost do wezla kontrolno — pomiarowego. Na obejsciu wymiennika
c.w. I stopnia dobrano zawér wyréwnawczy Hydrocontrol F Dn40, N 6,1 firmy Oventrop.

Zgodnie z zaleceniami SPEC zaprojektowano napelnianie i uzupetnianie wody w instalacji z
miejskiej sieci cieplnej. Przewidziano reduktor ciénienia z nastawa 3 bary.

Poniewaz reduktor nie daje calkowitej gwarancji obniZenia cisnienia, szczegblnie z punktu
widzenia UDT, instalacje nalezy taczyé z siecig tylko na czas napelniania lub uzupelniania wody, a
czynnosci te moga by¢ wykonywane tylko pod nadzorem wykwalifikowanych pracownikow. Przed
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otwarciem zaworu odcinajacego na dopuscie wody nalezy upewnié sig, Ze cisnienie nie przekracza

3 bar, a temperatura nie przekracza 70°C

Uwaga:

- Do ptukania instalacji i prob ci$nieniowych mozna stosowaé wode wodociggowa. Decyzja nalezy
do Wtasciciela instalacji

5.4. Rurociagi i armatura.

Przewody po stronie sieciowe; nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wedtug PN-
80/ H-74219.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. z rur stalowych czarnych ze szwem z usunietym wyplywem
szwu wg PN-79/ H-74244.

Przewody po stronie instalacyjnej c.w. z rur ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w systemie
SANPRESS firmy Viega.

Przewody po stronie instalacyjnej z.w. z rur ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w systemie
SANPRESS firmy Viega lub z rur stalowych ze szwem, z usunietym wypltywem szwu wg PN-
74/ H-74200 ocynkowanych wg ZN-72/ 0640-01.

Wszystkie rury stalowe powinny posiada¢ atest Jakosei "ZETOM".

Izolacja przewodéw otulinami termoizolacyjnymi typu Steinonorm-300 z pianki poliuretanowej
produkcji MPIS S.A. w Warszawie.

Po stronie sieciowej i instalacyjnej projektuje sie armatur¢ kulows. Zastosowana armatura musi
posiada¢ swiadectwo COBRTI "Instal".

5.5. Wytyczne wykonania i odbioru wezla.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia wezla z

projektem.

Elementy metalowe wezla nalezy oczysci¢ z rdzy 1 pomalowaé dwukrotnie emalia kreodurowa

tlenkowo-czerwona.

Pompy podpieraé¢ na wspornikach posadowionych przez warstwe sprezysta np. z welny

mineralnej twardej.

Pozostale warunki wykonania i odbioru wezla cieplnego okreslone sa w nastepujacych normach:

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badanie przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badanie przy
odbiorze.

PN-92/M-34032 Rurociagi pary i wody. goracej. Wymagania i badania techniczne.

PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-2000/B-02421  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-99/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu  zamknigtego z naczyniami  wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Warunki techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 6
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II "Instalacje sanitarne
i przemystowe.




6. PRZYJETE UKELADY AUTOMATYCZNEJ REGULACJI

6.1. Stabilizacja réznicy ci$nienia i przeplywu wody sieciowej - obwéd PDC/ FC

Stata warto$¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw regulacyjnych powinna byé utrzymywana,
niezaleznie od wahan cisnienia w sieci cieplnej, na stalym, zadanym poziomie. Dodatkowo zgodnie
z wymaganiami SPEC nalezy ograniczy¢ natezenie przeptywu czynnika grzejnego przez wezel
cieplny. W tym celu wykorzystano istniejacy regulator réznicy ciénienia i przeptywu firmy Samson
typu 47-1, Dn 32, kye= 10 m’/h o zakresie nastaw cisnienia od 0,1 do 1 bara i zakresie nastaw
przeptywu od 2 do 6,5 m’/h. Spadek ci$nienia na dtawiku wynosi 0,2 bara.

Regulator nalezy zamontowa¢ na przewodzie zasilajacym wezta podiaczeniowego.

- Opor catkowicie otwartego zaworu:

zima Apr 100 7= 28,4 + 20 = 48 4 kPa
latem Apr 100 .= 0,9 + 20 = 20,9 kPa
- Spadek ci$nienia na zaworze przy minimalnym zalecanym stopniu otwarcia ( 30 % ):
zima Apr 30 =316 + 20 = 336 kPa
latem Apr301,= 10 +20=30kPa

- Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze zimg ze wzgledu na zjawisko kawitacji:

APy max kaw= 0,55%( 1100 -315) +20 = 451 kPa

6.2. Regulacja stalowarto$ciowa temperatury cieplej wody uzytkowej -
- obwod TC-1.

Temperaturg cieptej wody uzytkowej nalezy utrzymywac na stalym, zadanym poziomie (+600C).

Dodatkowo ze wzgledu na zastosowane rury plastykowe nalezy zabezpieczyé instalacje przed

wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.

W tym celu dobrano zestaw regulacyjny firmy Samson sktadajacy sie z:

I. Regulatora elektronicznego typu 5475-2 wspdlnego dla c.w. i c.o.

2. Zaworu regulacyjnego typu 3222, Dnl5, kys=2,5 m*/h, (skok 6 mm), z koficowkami do
wspawania, zamontowanego w przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. I stopnia.

3. Napedu elektrycznego z sitownikiem typu 5825-10 (o czasie przestawienia 35,
z funkeja awaryjnego zamykania )

4. Czujnika termometrycznego Pt 1000 typu 5207-64 do zamontowania w przewodzie o $rednicy
Dn40

5. Czujnika STB typu 5315-1 do zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn40 o zakresie
wartos$ci zadanej od 30 do 110°C

6. Czujnika termometrycznego Pt 1000 typu 5207-64 do =zamontowania w przewodzie
cyrkulacyjnym o srednicy Dn20

- Opor catkowicie otwartego zaworu:
zima, Apr 100 z= 10,4 kPa
latem Apr 100 1= 14,9 kPa
- Wspdlezynnik zdolnosci regulacyjnej latem:
ApX= 0,72




6.3. Regulacia nadgina temperatury wody zasilajacej instalacje c.0. w zalezno$ci od
temperatury zewnetrznej - obwéd TC-2.

Ilos¢ wody sieciowej dostarczanej do wymiennika c.o. regulowana jest w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Przy braku odbioru ciepta

wzrosng: temperatura wody =zasilajacej instalacje. oraz temperatura wody sieciowej za
wymiennikiem, co spowoduje przymkniecie zaworu regulacyjnego i ograniczenie dostawy ciepta.

Regulator pracuje jako nadazny. Wielkoscia wiodaca jest temperatura powietrza zewnetrznego.

Regulator umozliwia nastawe zadanej charakterystyki regulacyjnej. Dodatkowo ze wzgledu na

zastosowane rury plastykowe nalezy zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej

wartoscl dopuszczalnej dla tworzywa z jakiej bedzie ona wykonana.

Parametry nastaw podane bedg w rozdziale "Wytyczne eksploatacyjne oraz rozruchu".

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy Samson skiada sie z:

1. Zaworu regulacyjnego typu 3222, Dn32, kys= 10 m3/h, (skok 6 mm), z koncéwkami do
wspawania, o charakterystyce staloprocentowej, zamontowanego w przewodzie wody sieciowej
przed wymiennikiem c.o.

2. Napedu elektrycznego z sitownikiem typu 5825-10 (o czasie przestawienia 35 s, z funkcja

awaryjnego zamykania ) '

Regulatora elektronicznego typu 5475-2 wspélnego dla c.w. i c.o

4. Czujnika temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 umieszczonego na poéinocnej $cianie
budynku,

5. Czujnika temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 umieszczonego w przewodzie wody
instalacyjnej o $rednicy Dn80 za wymiennikiem c.o.

6. Czujnika temperatury Pt1000 typu 5277-2 .umieszczonego w przewodzie wody sieciowej o
srednicy Dn50 za wymiennikiem c.o.

7. Czujnika STW typu 5313-5 o zakresie wartosci zadanej od 60 do 100°C umieszczonego
w przewodzie o $rednicy Dn80

(8]

- Opdr catkowicie otwartego zaworu: Apy 100= 19,5 kPa

- Wspolczynnik zdolnosci regulacyjnej zaworu: Ap%= 0,46

7. WYTYCZNE EKSPLOATACYJNE I ROZRUCHU

7.1. Przviacze - obwéd PDC/FC

- maksymalny przeptyw obliczeniowy w okresie zimowym

Gom—Lee 3600+ 24X | 3600 = 318,7 «3600 +
C % oy % AL, €0 % P X AL, 4,179%983,2% (122 - 60)
0,45%x 50

x3600= 4,50 + 0,82 = 5,32 [m*/h]

4,176x988,2x (72 —48)

- przeplyw w okresie letnim

G =X a” | 3400 1,05x50,0

¢, x py x A  4,178x997,0x(72-25)

x3600= 0,97 [m’/h]




- nastawa regulatora réznicy ciénienia w okresie zimowym

- nastawa regulatora réznicy cisnienia w okresie letnim

- minimalna wymagana dyspozycyjna réznica ciénienia w okresie zimy
- minimalna wymagana dyspozycyjna roznica cisnienia w okresie lata

Kryz¢ Kp( nalezy instalowag jezeli cisnienie dyspozycyjne dla wezla bedzie:
- zima wigksze od 418 kPa ‘

- latem wieksze od 57 kPa

ze wzgledu na minimalny zalecany 30 % stopien otwarcia zaworu.

7.2. Wytyczne do programowania regulatora 5475-2 dla obwodéw TC1 i TC2.

- Temperatura wody instalacyjnej c.o. 80/55°C
- Temperatura cieptej wody uzytkowej 60°C

Dane do programowania regulatora 5475-2

Wskaznik instalacji ( Anl) 6

PARAMETRYZACJA
1. Wpisanie aktualnej godziny, daty, roku
2. Krzywa grzania ‘ 1,4 (wg SPEC 1,2)
3. Poziom 0°C
4. Maksymalna temperatura wody zasilaj acej 80°C
5. Minimalna temperatura wody zasilajace; 38°C
6. Obnizenie temperatury zasilania 3°C
7. Krzywa temperatury powrotu 0,9
8. Poziom temperatury powrotu 0°C
9. Maksymalna temperatura powrotu 60°C
10. Minimalna temperatura powrotu 25°C
11. Warto$¢ graniczna temperatury dla
pracy lato/zima 15°C
12. Tygodniowy program dla c.o. wg potrzeb
13. Dni $wiateczne wg potrzeb
14. Ferie wg potrzeb
15. Warto$¢ zadana c.w.u. 60°C
16. Program tygodniowy dla c.w.u. ‘ wg potrzeb
17. Program pracy dla pompy cyrkulacyjnej nie wykorzystywany
Obwad c.o.
o Wspolczynnik wzmocnienia K 2
» Czas zdwojenia T}, 100
o Czas przestawienia Ty 120
e Tryb pracy bez obnizenia pozycja na symbolu stofica
Obwod c.w.
e Wspdlczynnik wzmocnienia K 2
o Czas zdwojenia T, 100
» Czas przestawienia Ty 30

43 kPa
21 kPa
132 kPa
48 kPa




. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU AUTOMATYKI

Montaz prowadzi¢ w oparciu o rysunki

Zawory regulacyjne nalezy montowaé na przewodach poziomych

Zawor regulatora réznicy ci$nienia i przeptywu montowaé sitownikiem do dotu

Zawory montowac¢ tak, by kierunek przeptywu wody byt zgodny ze strzalka na korpusie

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewngtrznej pdinocnej $cianie budynku na
wysokosci okoto 3 m nad powierzchnia terenu, w odleglodci nie mniejszej niz 0,5 m od
otworow okiennych

Czujniki temperatury regulowanej w obwodach ¢.o. umiescié jak najblizej wymiennikéw ciepta

Po stronie wody sieciowej nie wolno montowaé zadnych kryz dlawigcych poza tymi, ktore
przewiduje projekt automatyki wezta.

. WSKAZOWKI WYKONAWCZE MONTAZU LICZNIKOW CIEPLA

Wodomierze i czujniki temperatury montowaé zgodnie z rysunkami nr 2

Wodomierze montowaé na poziomych odcinkach rurociggdéw, okienkiem liczydla bebenkowego
do gory

Przed i za wodomierzami powinny by¢ pozostawione prostoliniowe odcinki pomiarowe o
dlugosci okreslonej przez producenta i o $rednicy rownej Srednicy nominalnej wodomierza
Unika¢ montazu wodomierza pod armatura mogaca, spowodowac¢ jego zalanie

Prace spawalnicze wykonywaé przy zamontowanej w miejsce wodomierzy makiecie
Wodomierze montowa¢ dopiero po przeplukaniu instalacji sieciowej, po zakonczeniu prac
montazowych

Przeliczniki powinny by¢ przymocowane do $ciany lub innego elementu statego




DANE WYJSCIOWE
Qcw max= 50 000 W Gewmax= 0,78 t|h
Qcw $r= 25 000 W Geyrk= 0,16 t|h hcyrk= 1000 mm st w.
OBLICZENIA
Stopien | Stopien Il
Qiew= 0,60 X Qoymax= 30 000 W Qycw= 0,45  x Qew max= 22 500 W
llos¢ wody sieciowej dla zimy
30000 x0,86 22500 x0,86
Gs cwi= : = 1,29 t|h Gs cwi= ——= 0,81 t/h
S ow 20 x 1000 | S cvl 24 x 1000 B
flod¢ wody sieciowej dla lata
(Qew+Qew) X 0,86
(T =0
owt 47 x 1000 96 th
lloé¢ wody instalacyjnej
Gicwllzchrk+spinki= 016 + 0,16 = 0,31 tih
DOBOR WYMIENNIEKOW C.W.
Stopier |- B10THx32 | Stopien II- B10THx32
Opory wymiennika po stronie wody sieciowe;j zimg
heew= 2,5 kPa [ heean= 1,0 kPa

Opory wymiennika po stronie wody sieciowej latem

NeL cw™ 2,9 kPa

Opory wymiennika po stronie wody instalacyjnej

hicwlI= 1,0 kPa

DOBOR POMP C.W.

Wymagana wysokos$¢ podnoszenia pomp
HP cyrk+spin™ 115 X (hcyrk+hicwl|+hzest)= ' 1.5 X( 1000 + 100 + 350 )=
1.5 x 1450 = 2180 mmstw

Wymagana wydajno$¢ pomp:

Gp eyricrspin=1,2 X Gi o= 0,38 m%hn

Dobrano pompe firmy Grundfos typu UPE25-40B

1x230V, PN6 obroty zmienne, moc siln. Np,,= 0,06kwW

dla Q= 0,4 m¥h Hrax= 3,5 mstw. przy regulacji proporcjonalnej

Wysoko$¢ podnoszenia pompy ustawi¢ na poziomie 1,5 mst w. przy reg. proporcjonalnej

Zawor regulacyjny na "spince"
Gspni= 0,20 x Gewmax =0,16th Ap=10+ 0,0 = 1,0mst w= 10,0 kPa Kvs min= 0.5 m%h
Dobrano zawor regulacyjny firmy T&A Hydronics typu STAD, Dn 15

, nastawa 1,9
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.W.

Obliczenia prowadzone s3 dla zaworu bezpieczenstwa typu SYR 2115

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA WARTOSC
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu Oy 0,35
Maksymalne cisnienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji P1 [bar] 6
Wspdiczynnik zalezny od Ap ’ b 2
Poyvuerzphma prgekrgju jednej rurki A (m?] 0,0001
wezownicy wymiennika
Wymagana faczna przepusiowosé zaworow
bezpieczenstwa G lkg/s] 8,87
G=447,3><b></1><\/p><(pz —pl)
llo$¢ zaworow bezpieczenstwa 1
Wymagana przepustowosc pojedynczego zaworu G, [kg/s] 8,87

Wewnetrzna srednica kroéca doptywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa

' do [mm] 31,03
d, =54\/ <
o, <

NP X o

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa SYR 2115 o érednicach 1 1/2" do 35mm

Cisnienie otwarcia  zaworu bezpieczenstwa 6 bar

11




NG

DANE WYJSCIOWE

Zapotrz. ciepta Qeo= 318 700 W Parametry s.c. 122 / 60 °C
Parametry inst. c.o. 80/ 55 °C Opory inst. c.o. 19,0 kPa
OBLICZENIA HYDRAULICZNE
_ 318700 x 0,86 _
Przyplyw wody sieciowej Gs o 62 x 1000 4,42
Przeplyw wody instalacyjnej G= 318700 x 0,86 10,96 th
25 x 1000
DOBOR WYMIENNIKOW
Wymiennik ciepta typu B35Hx80/1P-SC-S
Opory przeptywu wody sieciowej 2,0 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjne; 8,0 kPa
Opory podiaczenia instalacji c.o.
RL+Z
[mm st w.]
Opory przewoddw i armatury 1100
Opory odmulacza i filtra 500 + 160
Opory wymiennika 800
Opory instalacii 1900
taczne opory instalacji c.o. 4460

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Wymagana charakterystyka pomp:

Q=1,15x 10,96 = 12,6 m%h
H=11x 4,46= 4,9 mstw.

Dobrano dwie (w tym 1 rezerwowa) pompy obiegowe
firmy Grundfos typu ~ Magna 50-120F

diaQ= 11,00 m%h Huma™
przy regulacji proporcjonalnej
obroty zmienne, moc siln. Nya,= 0,8 kW

8,2 m stw.

prad jednofazowy, PN6

ustawi¢ H=4,1 m stw. przy 11m3/h
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DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACIJI C.O.
WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA | WARTOSC
Ilo$¢ ciepta Q (kW] 318,7
Pojemnos$¢ ztadu \Y [m3] 4,59
Maksymalne ci$nienie w instalacji P max [bar] 2,2
Cisnienie statyczne w miejscu wiaczenia NW Pst [bar] 1,270
Cisnienie wstepne w NW przyjete do obliczen
p =pyt 0,2 p [bar] 1,47
Parametry instalacji L/t °C 80 / 55
Gestos¢ wody przy temperaturze t,=10°C o [kg/m’] 999,7
Przyrost objetosci whasciwej wody Av [dem?/kg] 0,0287
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa N.W.:
Vu=Vxp;xAv Vv, [dem?] 131,7
Rezerwa eksploatacyjna:
VR =VxEx10=1,30x 0,06 x10 Vg [dem?] 2.8
Pojemnos¢ uzytkowa N.W. z rezerwa
eksploatacyjna: Vir [dem®] 134,4
V=V, +Vrg= 131,7 + 2.8
Cisnienie wstgpne pracy instalacji z N.W. z rezerwa eksploatacyjna:
1,48
Py = — B V+ ! —1
v [me_i - lj
L Prax — L2 N
Wymagana pojemno$é¢ catkowita N.W.
z rezerwg eksploatacyjng;
p. 41 Vi [dem®] 599
Vir™ Vi Prmax 7 Po
Wykorzystano istniejace naczynie przeponowe E600 firmy Reflex o maksymalnyn
ci$nieniu roboczym 6 bar. Pojemnosé catkowita Vo= 600 dem’
Srednica wewngtrzna rury wzbiorczej :
dmin=0,7 %/I—/; = 8 Przyjeto Dn 25
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.

Obliczenia prowadzone s3 dla zaworu bezpieczenstwa typu SYR 1915

WYSZCZEGOLNIENIE SYMBOL | JEDNOSTKA WARTOSC

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu Oy 0,51
Maksymalne ci$nienie w sieci Pz [bar] 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji oF [bar] 3
Wspdtczynnik zalezny od Ap b 2
Povyrerzphma prgekrpju jednej rurki A [mz] 0,0001
wezownicy wymiennika
Wymagana 1aczna przepusiowo3é zaworow
bezpieczernstwa G [kg/s] 10 11
G:447,3><b><A><\/p><(pz ‘P1)
llo§¢ zawordw bezpieczenstwa 2
Wymagana przepustowo$é pojedynczego zaworu Gy fkgls] 5,06
Wewnetrzna srednica kro¢ca doplywowego pojedynczego
zaworu bezpieczenstwa
g a4 P dy [mm] 23,08

° X X\ Py >X 0

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 o $rednicach

11/2" dy 35mm

Cisnienie otwarcia _ zaworow bezpieczenstwa 3 bary
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AUTOMATYKA DLA POTRZEB WEZtA CIEPLNEGO

DANE Z PROJEKTU TECHNOLOGI WEZtA | PROTOKOLOW SPEC

Parametry zimg sie¢ 122/ 60 °C inst.c.o. 80/ 55 °C
‘ inst.c.t. -/ - °C
Parametry latem sie¢ 707 25 “C
Minimalne cidnienie zimg, 330 | kPa [cidnienie w sieci  p;= 10,00 atn
dyspozycyjne latem 200 | kPa
Zapotrzebowanie ciepta C.0.: 318,70 kW | cw.: 50,00 [kW
c.t: 0,00 kW c.w.l; 30,00 (kW
cw.il: 22,50 [kw
Schiodzenie wody grzejnej c.o. 62 | °C | cw.l 20,0 |°C
w wymienniku c.t: - | °C | cwl 25 |°C
c.w.L: 45 |°C
Wymienniki ciepta C.0.. B35Hx80/1P-SC-S c.w.l: B10THx32
c.t. - c.w.ll: B10THx32
Natezenie przeplywu wody C.0.: 4,42 t/h cw.l: 1,29 t/h
sieciowej przez wymienniki cw.ll: 0,81 t/h
c.t.: 0,00 t/h cw.L: 0,96 t/h
Przeplywy przez weze! zima; 5,32 t/h
Przeplywy przez wezet latem: . 0,97 t/h
OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY
c.t. ' C.0. C.W.
Opoér wymiennika - 2.0 1,0 kPa
Opér instalacji - 172 + 0,5 1,6 kPa
Opér podlicznika ciepta - 0,0 - kPa
Opor regulatora - 19,5 10,4 kPa
Opér regulatora na powrocie c.o. - 0,0 -
Opor instalacji c.w. | st. - 1,1 1,1 kPa
Opor wymiennika c.w. | st. - 2,5 2,5 kPa
Suma - 42 9 16,7 kPa
Do wyrownania - 0 26,2 kPa
(bez kryzy)
Regulowana réznica ci$nien (nastawa) 42,9 kPa
Opor reg. réznicy cisnien i przeptywu 284 + 20 kPa
Opor przylacza w wezle 20,7 kPa
Opor cieplomierza 19,7 kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dysp. : 131,8 kPa
OPORY PRZEPLYWU DLA LATA
c.i. : C.0. C.W.
Opo6r wymiennika 2.9 kPa
Opér instalacji 2,4 kPa
Opér podlicznika ciepta - kPa
Opdr reguiatora 14,9 kPa
Opér instalacji c.w. | st. 0,6 kPa
Opdr wymiennika c.w. | st. 0,0 kPa
Suma 20,8 kPa
Do wyréwnania 0,0 kPa
Regulowana réznica cisnien (nastawa) 20,8 kPa
Opdr reg. réznicy cisnien i przeptywu 09 + 20 kPa
Opér przylacza w wezle 55 kPa
Opbér cieptomierza 0,6 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dysp. 479 kPa
DOBOR KRYZ
KDO Kryze dobierze ZEC Kryze nalezy zastosowaé, gdy cisnienie przekroczy:
zimg 418 kPa (ze wzgledu na kawitacje)
latem 57 kPa (z warunku poprawnej pracy regulatora -30% otwarcia)
Zawor regulacyjny na obejéciu wymiennika c.w. | stopnia: G= 3,94 th
Ap= 4,2 kPa Kys min= 1923 mh
Dobrano zawér regulacyjny firmy Oventrop typu Hydrocontrol F Dn 40 nastawa 6,1

15




ZESTAWIENIE MATERIALOW

WEZEL KONTROLNO - POMIAROWY

|_LP [ILOSC[NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYRKA | PRODUCENT |

al 1 Odmulacz IOW Dn50, o parametrach pracy Pmin=16 bar Infracorr
przy t=130°C
+ izolacja

a 2 | 13mb |Rura stalowa czarna bez szwu, Dn50, z atestem ZETOM PN-80/H-74219
+ izolacja

a3 4mb |Ruraj.w. Dn32, z atestem ZETOM Jw.
+ izolacja

a4 2 Zawory kulowe z koncdwkami do spawania Dn50 Naval

istniejgce

a s 2 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn50, o jw.
parametrach pracy p,=16 bar przy t. = 130°C

a7 1 Zawor j.w. Dn40 Jw.

a8 1 Zawér j.w. Dn25 Jw.

a9 1 Zawor j.w. Dnl5 jw.

a 10| 2+wg |Zawoérj.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) J.w.

potrzeb

Kpo 1 Kryza dlawiaca Kpy( (bedzie dobrana przez ZEC)

M1 5 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M 100-R/0-1,6 MPa

T1 2 Termometr techniczny T100/0-150°C KWT

ZESTAW DO NAPEENIANIA INSTALACJI C.0. Z SIECT

a 11

2

Zawor kulowy z koficowkami do spawania Dn20, PN16 o
parametrach pracy p;=16 bar przy t. = 130°C

Naval lub inne,
posiadajace
pozytywna opinie

pmin:6 bar przy t=100°C

COBRTI

a 12 1 Filtr FS1 z siatkg min. 400 oczek/cm?, Dn20, Polna S.A.
o parametrach pracy p,~16 bar przy t, = 130°C

a 13 1 Reduktor ci$nienia DESBORDES typu 8 BO Dn20 o Danfoss
parametrach pracy PN25, t=80°C, zakres nastaw 1+5,5bar;
nastawa 3 bary

a 14 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 17, dy=20, nastawa: SYR
0,3 MPa

a 15 1 Wodomierz do wody goracej] WS Dn20, Qn2,5 120°C, 0 PoWoGaz
min. cisnieniu roboczym p;=6 bar

a 16 1 Zawor zwrotny typu 601 Dn20, o parametrach pracy| Danfoss Socla
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a 17

Imb

Rura stalowa czarna bez szwu, Dn20, z atestem ZETOM
+ izolacja

PN-80/H-74219

12mb

Rura stalowa czarna ze szwem, przewodowa, z usunietym
wyplywem szwu, Dn20, z atestem ZETOM
+ izolacja ‘

PN 79/H-74244

M2

Manometr M 160-R/0-10/1/N

KFM

PDC/
FC-1

PDC/
FC-2

1
istniejgcy

PDC/FC — Regulacja réznicy cisnien i przeplywu

Regulator réznicy cisnienia i przeptywu typu 47-1, Dn32,
k=10 m’/h, o zakresie nastaw réznicy ci$nienia od 0,2
do 2 bar i zakresie nastaw przeptywu od 2 do 6,5 m*/h,
spadek cisnienia na dtawiku 0,2 bara, PN25

+zawor zwz-11 z koficowkami do spawania

+rurka miedziana o8x 1mm

+rurka stalowa @8x1mm

+lacznik gwintowany wkrecany o1/4" dla rurki 8mm

(dostarczony i zamontowany przez ZEC)

Filtr FS1, 400 oczek/cm?, Dn50

SAMSON

INFRACORR

NQ1/1

NQ1/2

NQ1/3

NQ1/4a

NQI1/4b

1

istniejacy

2

istniejgce

1

istniejacy

1

1

NQ 1 — Pomiar calkowitego zuzycia energii cieplnej

Integrator elektroniczny licznika ciepta typu LQM W
(dostarczony i zamontowany przez ZEC)

Czujniki do zamontowania w przewodach o $rednicy
Dn50, z ostona

(dostarczone i zamontowane przez ZEC)

Wodomierz typu MTWH, Qn=6 m*/h, Dn25

(dostarczony i zamontowany przez ZEC)

Filtr FS1, 200 oczek/cm?, Dn50

Filtr FS1, Dn50
zamontowany obecnie przed wodomierzem

zamontowac ponownie jesli zastosowany bedzie istniejacy
wodomierz MTWH

jesli wodomierz bedzie wymieniany na ultradzwickowy,

ten filtr nie bedzie potrzebny

Apator

jw.

GWF

Infracorr

Infracorr
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PRZYGOTOWANIE C.W.

| LP [ILOSC [NAZWA ELEMENTU 1 JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

b1 1 Wymiennik ciepta plytowy, dwustopniowy, lutowany SWEP
miedzig typu B10THx65/2S-SC-S
+ izolacja

Alternatywnie  dobrano  drozszy  zestaw z  dwoma
wymienniki typu JAD 3/18, po jednym na kazdym stopniu.
Zestaw ten nalezy zamontowad zamiast wymiennika
ptytowego w przypadku, gdy w instalacji c.w. bedqg
wystepowaty elementy ocynkowane

b 2 1 Pompa cyrkulacyjna dla c.w. z ptynna regulacja obrotow Grundfos
typu UPE25-40B  (korpus z brazu), PNIO0, prad
jednofazowy, Nyax=60 W,

dla Qp=0,4 m3/h, Hpmax=3,5mst. w. przy regulacji

proporcjonalne;j
ustawi¢ Hp= 1,5 m st. w., Qp=0,4 m’/h

b 3 1 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1 1/2”, d¢=35, nastawa: SYR
0,6 MPa

b 5 3mb | Rura stalowa czarna bez szwu, Dn32, z atestem ZETOM PN-80/H-74219
+ izolacja

b 6 4mb | Ruraj.w. Dn25, z atestem ZETOM jw.
+ izolacja :

b 7 4mb | Ruraj.w. Dn25, z atestem ZETOM jw.
+ izolacja

b 11| 10mb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, 042x1,5 (z.w.)
+ izolacja
lub

Rura stalowa instalacyjna ocynkowana wg ZN-72/0640-01
Dn40, z atestem ZETOM (z.w.)

+ izolacja ,

b 121 8mb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, @42x1,5 (c.w.)
+ izolacja

b 13} 8mb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, ©35x1,5
(cyrkulacja+spinka)

+ izolacja

b 14| 4mb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, @22x1,2 (cyrkulacja)
+izolacja

b 15| 2mb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, @22x1,2 (spinka)
+ izolacja

b 16 1 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn32, o| Naval lub inne,
parametrach pracy p=16 bar przy t, = 1300C posiadajace
dopuszczenia |
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Zawory j.w. Dn25, o parametrach pracy p,=16 bar przy

b 17 1 jw.
ty = 1300C

b 18 1 Zawory j.w. Dn25, o parametrach pracy p,~16 bar przy J-w.
t; = 1309C

b 19| wg |Zawoér j.w. Dn20 (na odwodnieniach) JW.

potrzeb
b 20| l+wg |Zawor j.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) jw.
potrzeb

b 21 2 Zawory z koncowkami do spawania z jednej strony i z j.w.
gwintem wewngtrznym z drugiej, Dn25, (o parametrach
pracy pmin=16 bar przy t,=130 0C)
Zaslepki z gwintem zewnetrznym

b 22 1 Zawor j.w. Dn20 jw.

b 23 4 Zawory kulowe z mosiadzu Dn40, o parametrach pracy| Sanha lub inne,
Pmin=0 bar przy =100 0C posiadajace

pozytywna opinig
COBRTI

b 24 1 Zawory j.w. Dn20 jw.

b 25 2 Zawory j.w. Dn32 jw.

b 27 2 Zawory kulowe gwintowane z mosigdzu z gwintem J.W.
wewnetrznym Dn25, o parametrach pracy pmin=6 bar przy
t=100 °C
Zaslepki z gwintem zewnetrznym

b 28 1 Zawory j.w. Dn20 Jow.

b 30 1 Zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA29INF Dn40,| Danfoss Socla
PN16, T, .4 120°C na zasileniu wymiennika c.w.

b 32 1 Zawor zwrotny grzybkowy typu 601 Dn20, o parametrach Danfoss
pracy pmin=60 bar przy =100 °C

b 33 1 Zawor zwrotny grzybkowy typ 601 Dn20, o parametrach JW.
pracy py=6 bar przy t, = 100°C

b 35 1 Wodomierz do zimnej wody skrzydelkowy WS6 Qné, PoWoGaz
Dn32, o min. ci$nieniu roboczym p;=6 bar

b 36 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160 EZ1-2F (0-4 bar) nastawa 0,03MPa

b 37 1 Zawor regulacji przeptywu typu STAD, Dnl5, N2,6 na| T&A Hydronics
“spince” c.w.

b 38 1 Filtr skosny 2z wkladem magnetycznym Dn40, o Infracorr
parametrach pracy pmin=0 bar przy =100 °C

b 39 1 Filtr sko$ny 2z wkiladem magnetycznym Dn20, o Infracorr
parametrach pracy pui;=6 bar przy =100 °C

M1 3 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M100/0-1,6 MPa

M2 4 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym Jw.

M100/0-1,0 MPa
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T1

Termometr techniczny T100/0-150°C

KWT

T2

Termometr techniczny T100/-20-100°C

J-W.

TC1/1

TC1/2

TC1/3

TC1/4

TC 1 — Regulacja stalowartosciowa temperatury c.w.

Zawdr regulacyjny typu 3222, DnlS5, kyg=2,5 m>/h (skok
6 mm), z koncowkami do wspawania, z sitownikiem
elektrycznym typu 5825-10 ( o czasie przestawienia 35 s,
z funkcja awaryjnego zamykania ) IP 44

Czwnik termometryczny Pt 1000 typu 5207-64 do
zamontowania w przewodzie o $rednicy Dn40 IP 54
Czujnik STB typu 5315-1 do zamontowania w przewodzie
o srednicy Dn40 o zakresie wartosci zadanej od 30 do
110°C IP 54

Czujnika termometrycznego Pt 1000 typu 5207-64 do
zamontowania w przewodzie cyrkulacyjnym o srednicy
Dn20

Samson

JoW.

JoW.

JowW.

PRZYGOTOWANIE CO

LP

| ILOSC |NAZWA ELEMENTU I JEGO CHARAKTERYSTYKA | PRODUCENT |

c 1

1

Wymiennik ciepta
B35Hx80/1P-SC-S dla c.o.
+ izolacja

plytowy lutowany typu

Swep

Pompy obiegowe z plynna regulacja obrotéw typu
Magna 50-120F, PN6, prad jednofazowy, Nya—=0,8 kW,
dla Gp=11 m*h Hpmax=8,2m.st.w przy regulacji
proporcjonalnej

ustawi¢ Hp= 3 m st. w., Qp=11 m’/h

Grundfos

Magnetoodmulacz OISm 250/80, Dn80, o parametrach
pracy pmin=0 bar przy t=100 °C +izolacja

uwaga! '

jesli do czasu modernizacji wezta beda wymienione wszystkie
elementy instalacji, magnetoodmulacz nie bedzie potrzebny

Spaw-Test

¢ 4a

1
istniejgce
“+1nowe

Naczynie wzbiorcze przeponowe E600 dla instalacji c.o.
+

zlacze samoodcinajgce SU R1”

Reflex

2

Zawér bezpieczenstwa SYR 19151 1/2”, dy=35, nastawa:
0,3 MPa

SYR

o

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu, Dnl25,
wg rys. nr 2
+ izolacja

PN-80/H-74219

Rozdzielacze z rury stalowej czarnej bez szwu, Dn100
+ izolacja

PN-80/H-74219

13mb

Rura stalowa czarna bez szwu, Dn50, z atestem ZETOM
+ izolacja

PN-80/H-74219
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8a| 5Smb |Rura stalowa czarna bez szwu, Dn25, z atestem ZETOM | PN-80/H-74219
+ izolacja

9 | 22mb |Rura stalowa czarna ze szwem, przewodowa, z usunigtym | PN 79/H-74244
wyplywem szwu, Dn80, z atestem ZETOM
+ izolacja

101 3mb |Ruraj.w. Dn25 (rura wzbiorcza do NW) j-w.

11 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn50, o| Naval lub inne,
parametrach pracy p;~16 bar przy t, = 1300C posiadajace

dopuszczenia
11 1 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn25, o| Naval lub inne,
a parametrach pracy p;=16 bar przy t. = 1300C posiadajace
dopuszczenia
121 wg | Zawor j.w. Dn20 (na odwodnieniach) ]-w.
potrzeb
131 wg | Zawor j.w. Dnl5 (na odpowietrzeniach) jow.
potrzeb

14 1 Zawory z koncéwkami do spawania z jednej strony i z J-W.
gwintem wewnetrznym z drugiej, Dn25, (o parametrach
pracy pmin=16 bar przy t=130 °C)
ZasSlepki z gwintem zewnetrznym

15 1 Zawor j.w. Dn20 jw.

16 2 Zawory kulowe z koncéwkami do spawania Dn80 o |Naval lub inne...
parametrach pracy pmin=6 bar przy t=100 0C

17 4 Zawory j.w. Dn50 jow.

18 2 Zawory j.w. Dn40 Jow.

19 1 Zawory j.w. Dn32 Jow.

20 1 Zawory j.w. Dn25 J-W.

22 1 Zawory j.w. Dnl5 Jw.

23 1 Zawory kulowe spawane ze zlaczka do weza, Dn20, o ]w.
parametrach pracy p,=6 bar przy t; = 100°C

24 1 Zawory z koficowkami do spawania z jednej strony i z Jow.
gwintem wewnegtrznym z drugiej, Dn25, (o parametrach
pracy pmin=06 bar przy =100 °C)
Zaslepki z gwintem zewnetrznym

25 1 Zawory j.w. Dn20 Jow.
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c 26 2 Automatyczne zawory odpowietrzajace Afriso Dnl5, o
parametrach pracy p=6 bar przy t, = 100°C
2 + zawory odcinajace Dnl35, o parametrach pracy pr=06 bar

Afriso

Naval lub inne,

przy t. = 1000C posiadajgce
dopuszczenia

c 28 2 Zawor zwrotny grzybkowy typu 402 Dn50, o parametrach Danfoss
Pracy pmin=06 bar przy t=100 °C

c 31 1 Wylacznik ci$nieniowy z manometrem KFM
111.20.160 EZ1-2F (0-4 bar) nastawa 0,03MPa

c 32 1 Filtr FS1, Dn80, PN6, 400 oczek/cm’ Infracorr

c 33 1 Zawdr wyréwnawcezy typu Hydrocontrol F, Dn4( nastawa Oventrop
6,1 na obejsciu I stopnia wymiennika c.w.

M1 2 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym KFM
M100/0-1,6 MPa

M2 7 Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym Jw.
M100/0-1,0 MPa

T1 2 Termometr techniczny T100/0-150°C KWT

T2 4 Termometr techniczny T100/-20-100°C jw.

ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACII C.O. Z SIECI

Uwaga:

- do plukania instalacji oraz préb cisnieniowych stosowa¢é wode¢ wodociagowa, o ile taka

bedzie decyzja Wlasciciela instalacji

pracy pmin=0 bar przy t=100°C

c 36 1 Zawory kulowe z koncowkami do spawania Dn20 o |Naval lub inne...
parametrach pracy pmin=6 bar przy t=100 °C
c 37 1 Zawor kulowy z koncowka do weza Dn20 o parametrach| Naval lub inne,

posiadajace

pozytywna opinie
COBRTI

¢ 38| 2mb |Rura stalowa czarna ze szwem, przewodowa, z usunietym
wyplywem szwu, Dn20, z atestem ZETOM
+ izolacja

PN 79/H-74244

M2 1 Manometr M 160-R/0-10/1/N

KFM

T2 1 Termometr przemystowy P/0-100/1/125

KWT

ZESTAW DO NAPEENIANIA INSTALACJI C.O. Z INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

c 39 1 Zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA29INF Dn20,
PN16, Ty, 1200°C

Danfoss Socla

c 40 1 Wodomierz do zimnej wody WS Dn20, Q,2,5, o min.

ci$nieniu roboczym p;=6 bar

METRON
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c 41 1 Zawory kulowe z mosigdzu Dn20, o parametrach pracy| Sanha lub inne,
Pmin=6 bar przy t=100 °C posiadajace
pozytywna opinie
COBRTI
c 42 1 Zawory kulowe gwintowane z mosiadzu, ze ztaczka do JW.
weza Dn20, o parametrach pracy pmin=6 bar przy t=100
oC
¢ 43| Smb |Rura stalowa ze stali nierdzewnej 1.4401 ze szwem w Viega
systemie SANPRESS firmy Viega, @22x1,2
lub
Rura stalowa instalacyjna ocynkowana wg ZN-72/0640-01
Dn20, z atestem ZETOM
+ izolacja
TCr 1 Regulator elektroniczny wspélny dla c.o. i c.w. Samson
typu 5475-2, IP 40 '
TCz 1 Czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 typu 5227-2 J-W.
TC 2 - Regulacja pogodowa c.o.
TC2/1 1 Zawor regulacyjny typu 3222, Dn32, kyg=10 m’/h (skok Samson
6 mm), z kofcoéwkami do wspawania, z silownikiem
elektrycznym typu 5825-10 (o czasie przestawienia 35 S,
z funkcja awaryjnego zamykania ) IP 44
TC2/2 2 Czujniki temperatury regulowanej Pt1000 typu 5277-2 do jow.
zamontowania w przewodach o srednicy Dn80 i Dn50,
IP 54
TC2/3 1 Czujnik STW typu 5313-5 o zakresie wartosci zadanej jw.
od 20 do 120°C umieszczonego w przewodzie o srednicy
Dn80, IP 54 '
POZOSTALE ELEMENTY
26mb |Rura stalowa ¢100 z lejkami spustowymi  do

odprowadzenia wody z urzadzen w wezle

Otuliny termoizolacyjne typu Steinonorm—300 z pianki
poliuretanowej produkcji MPiS S.A. w Warszawie na
licencji Steinbacher Dammstoff GmbH-Austria

Ponizej przedstawiono podane w normie PN-B-02421 minimalne grubosci warstwy izolacji na
przewodach instalacji centralnego ogrzewania i cieple; wody uzytkowej w pomieszczeniach
ogrzewanych, z temperaturg obliczeniows ti<12°C oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z
temperatura obliczeniowg ti>-2°C
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Srednica

Grubos$¢ obliczeniowej warstwy izolacji (mm) przy temperaturze

nominalna przesylanego czynnika
rurociggu do 60°C 95°C 135°C 150°C 200°C
1 2 3 4 5 6
<20 30 30 35 40 50
25 30 30 40 45 55
32 30 35 45 50 55
40 30 35 45 50 60
50 35 35 50 55 65
65 40 40 55 60 70
80 40 45 60 65 70
100 45 50 65 70 80
125 50 60 75 75 75
150 55 60 75 80 95
200 65 65 85 90 100
250 65 70 85 90 100

Dla instalacji zimnej wody grubos¢ izolacji 10 mm

Opracowata mgr inz. Krystynaobakowska~
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Termatrans Sp.z o0.0.

v.1.5.55 Termatrans Sp. z o.0.
Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkow

tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Mlynarczyk

robert. mlynarczyk@termatrans.pl

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B35Hx80/1P-SC-S (4*2")
Art. No. : 10128x80 '

CIECZ - CIECZ - Obliczenie ofertowe

Klient: Zespol Szkol nr 5, ul. Szczawnicka 1
Lokalizacja: CO 318,7 kW

Data: 2008-04-29
Nr obliczer: 08W397_02

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Strona 1 Water

Medium Strona 2 Water

Temperatura wej$ciowa °C : 122,00 55,00
Temperatura wyjsciowa °C 1 60,00 80,00
Przeptyw masowy kgls 11,221 3,043
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Moc cieplina kw : 318,7

Catkowita Pow. Wymiany ciepta m2 : 7,33

Srednia log. réznica temperatur K : 17,39

Sredni wspotcz. wymiany ciepta W/m2,°C : 2500
Przewymiarowanie % : 15

Obliczony spadek cisnienia kPa 22 8
llo$¢ kanatéw - 39 40
Liczba plyt 80

DANE KONSTRUKCYJNE

Materiat ptyty : AlSI 316
Podtaczenia (dtugosd) FA/F2/F3/IF4 : ISO-G 2°

Rozmieszczenie podtgczen infout : F3/F1 F2/F4
Pojemnos¢ kanatow dm3 . 6,98 7,16
Max. Cisnienie robocze bar : 31,0/27,0/31,0/27,0
Cisnienie prébne bar : 50,0

Max. temperatura robocza °C : 165,00/ 225,00
Diugosé (F+G) mm : 198

Szerokosé mm : 243

Wysokosc mm : 393

Masa wymiennika petnego kg : 47,3

Masa wymiennika pustego kg : 33,6

Note:

Zastrzezenie: ,

Obliczenia wykonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane, ktére nie zostaly sprecyzowane przez Klienta,
zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika. Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest speinieniem wszystkich
warunkow pracy podanych w niniejszych obliczeniach oraz Aprobacie Technicznej COBRTI INSTAL nr AT/99-02-
0717-01.

T RANTER
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Termatrans Sp.z o.0.

v.1.555

SWEP SSP CBE

Termatrans Sp. z o.0.

Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkéw
tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Mlynarczyk
robert.mlynarczyk@termatrans.pl

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : B10THx65/2S-SC-S (4*1 1/4" | 2*1 1/47)

Art. No. : 13937x33x32

CIECZ - CIECZ - Obliczenie ofertowe

Klient: Zespol Szkol nr 5, ul. Szczawnicka 1

l_okalizacja: CWU 50kW

WARUNKI PRACY

Medium Strona 1
Medium Strona 2

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw masowy

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Moc cieplna

Catkowita Pow. Wymiany ciepta
Srednia log. réznica temperatur
Sredni wspoicz. wymiany ciepta
Przewymiarowanie

Obliczony spadek ci$nienia

llos¢ kanatéw

Liczbha piyt

DANE KONSTRUKCY.JNE
Material piyty

Podtgczenia (dtugosc)
Rozmieszczenie podigczen
Pojemnos¢ kanatdw

Max. Cisnienie robocze
Cisnienie prébne

Max. temperatura robocza
Diugose (F+G)

Szerokosé

Wysokosé

Masa wymiennika petnego
Masa wymiennika pustego

Note:

Zastrzezenie:
Obliczenia wykonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane, ktére nie zostaly sprecyzowane przez Klienta
zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem wszystkich

warunkow pracy podanych w niniejszych obliczeniach oraz Aprobacie Technicznej COBRTI INSTAL nr AT/99-02-
0717-01.

Water
Water

°C
°C
kg/s

kw

m2

K
Wim2,°C
%

F3/F4/P3/P4
infout
dm3
bar
bar
°C
mm
mm
mm
kg

kg
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Data: 2008-04-29
Nr obliczert: 08W397_01

STRONA 1 STRONA 2
. 72,00 5,00
. 25,00 60,00
. 0,2545 0,2176
50,00
1,95
15,66
1630
45
: 3 2
D 2*(16) 2*(16)
: 65
: AlSI 316
: I1SO-G 1 1/4”
. F3/P3 P4/F4
© 1,85 1,95
: 31,0/27,07 31,0/27,0
50,0
155,00 /225,00
156
119
289
11,1
7,25

n company




SWEP INTERNATIONAL

v.1.5.55 Termatrans Sp. z 0.0.
Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkéw

tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Mlynarczyk

robert. mlynarczyk@termatrans.p!

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx32/1P
CIECZ-CIECZ - Obliczenie Il stopnia CWU dla okresu przejsciowego

Klient: Zespol Szkol nr 5, ul. Szczawnicka 1 Data: 2008-04-29
Lokalizacja: CWU 50kW Nr obliczert: 08W397_010bi2
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Strona 1 Water
Medium Strona 2 Water
Temperatura wejsciowa °C 1 72,00 42 24
Temperatura wyj$ciowa °C : 48,00 60,00
Przeplyw ‘kg/s : 0,2240 0,3030
Jedn. Przenoszenia ciepta . NTU 12,82 2,09
WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia °C : 80,00 51,12
Lepkosé cP . 0,467 0,537
Lepkos¢ -scianka cP : 0,501 0,505
Gestosé kg/m3 : 983,2 987,5
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C © 4,186 4,181
Przewodnos¢ cieplna Wim,°C . 0,6544 0,6449
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Moc ciepina kw : 22,50
Cafk. Pow. wymiany ciepta m2 : 0,930
Strumien ciepta kWim2 : 24,19
Srednia log. Réznica temperatur K X 8,50
Sredni wsp. Wymiany ciepta W/m2,°C : 3070
Spadek ci$nienia -catkowity kPa : 0,998 1,96

- w podigczeniach kPa . 0,119 0,217
Srednica podigczenia mm 1240 24,0
llos¢ kanatow ‘ © 18 15
llos¢ piyt ‘ : 32
Przewymiarowanie % : 8

Zastrzezenie:

Obliczenia wykonano w oparciu 0 dane dostarczone przez Klienta. Dane, ktore nie zostaty sprecyzowane przez
Klienta, zostaly przyjete optymalnie dia wymiennika. Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest
spetnieniem wszystkich warunkéw pracy podanych w niniejszych obliczeniach.
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SWEP INTERNATIONAL

v.1.5.55 Termatrans Sp. z 0.0.
Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkéw

tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Miynarczyk

robert. mlynarczyk@termatrans.pl

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx32/1P
CIECZ-CIECZ - Obliczenie | stopnia CWU dla okresu przejSciowego

Klient: Zespol Szkoi nr 5, ul. Szczawnicka 1 Data: 2008-04-29
Lokalizacja: CWU 50kW Nr obliczer:: 08W397_010bl1
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Strona 1 Water
Medium Strona 2 Water
Temperatura wej$ciowa °C : 45,00 5,00
Temperatura wyj$ciowa °C © 24,89 38,21
Przeptyw kals : 0,3570 0,2160
Jedn. Przenoszenia ciepta NTU : 1,65 273
WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia - °C : 34,94 21,61
Lepkosé . cP 00,721 0,965
Lepko$¢ -scianka - cP : 0,815 0,827
Gestosé kg/m3 09940 997.8
Cieplo wiasciwe kd/kg,°C : 4178 4,181
Przewodnos¢ ciepina Wim,°C © 00,6232 0,6012
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Moc ciepina kw : 30,00
Catk. Pow. wymiany ciepta m2 : 0,930
Strumien ciepta kWim2 : 32,26
Srednia log. Réznica temperatur K : 12,19
Sredni wsp. Wymiany ciepta Wim2,°C : 2960
Spadek cisnienia -catkowity kPa 12,50 1,13

- w podtgczeniach kPa . 0,299 0,109
Srednica podtaczenia mm © 24,0 24,0
llos¢ kanatow : 16 15
llo&¢ piyt : 32
Przewymiarowanie % : 12

Zastrzezenie: .

Obliczenia wykonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane, ktére nie zostaly sprecyzowane przez
Klienta, zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika. Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest
spetnieniem wszystkich warunkéw pracy podanych w niniejszych obliczeniach.
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SWEP INTERNATIONAL

v.1.5.55 Termatrans Sp. z o.0.
Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkéw

tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Miynarczyk

robert.mlynarczyk@termatrans.pl

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx32/1P
CIECZ-CIECZ - Sprawdzenie Il stopnia CWU dla lata

Klient: Zespol Szkol nr 5, ul. Szczawnicka 1 : Data: 2008-04-29
Lokalizacja: CWU 50kw ’ Nr obliczen: 08W397_01Spr2
WARUNKI! PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Strona 1 Water
Medium Strona 2 Water
Temperatura wej$ciowa °C . 72,00 41,00
Temperatura wyj$ciowa °C : 50,00 60,00
Przeptyw kgls : 0,2670 0,3030
Jedn. Przenoszenia ciepta NTU : 2,02 1,78
WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia °C : 61,23 50,50
Lepko$é cP . 0,458 0,543
Lepko$¢ -scianka cP : 0,496 0,501
Gestosé kg/m3 1 9826 987.8
Ciepto wiasciwe kJ/kg,°C : 4,187 4,182
Przewodnos$é ciepina Wim,°C . 0,6556 0,6442
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA 4
Moc ciepina kw : 24,08
Catk. Pow. wymiany ciepta m2 : 0,930
Strumien ciepta kW/im2 : 25,89
Srednia log. Réznica temperatur K : 10,68
Sredni wsp. Wymiany ciepta Wim2,°C ; 3030
Spadek cisnienia -catkowity kPa : 1,38 1,96

- w podtgczeniach kPa 1 0,169 0,217
Srednica podtaczenia mm : 24,0 24,0
llos¢ kanatow 216 15
[los¢ piyt : 32
Przewymiarowanie % : 25

Zastrzezenie:

Obliczenia wykonano w oparciu o dane dostarczone przez Kiienta. Dane, ktdre nie zostaty sprecyzowane przez
Klienta, zostaly przyjete optymainie dla wymiennika. Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest
spefnieniem wszystkich warunkow pracy podanych w niniejszych obliczeniach.
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SWEP INTERNATIONAL

v.1.5.55 Termatrans Sp. z 0.0.
Millennium Logistic Park, ul. 3-go Maja 8, bud. C-7, 05-800 Pruszkow

tel. +4822 3183903, +4822 3183900, fax +4822 3183901

Wykonal: Robert Mlynarczyk

robert.mlynarczyk@termatrans.pl

SWEP SSP CBE

TYP WYMIENNIKA CIEPLA: B10THx32/1P
CIECZ-CIECZ - Sprawdzenie | stopnia CWU dla lata

Klient: Zespol Szkol nr 5, ul. Szczawnicka 1 Data: 2008-04-29
Lokalizacja: CWU 50kW Nr obliczen: 08W397_01Spr1
WARUNKI PRACY , STRONA 1 STRONA 2
Medium Strona 1 Water
Medium Strona 2 Water
Temperatura wejsSciowa °C . 50,00 5,00
Temperatura wyjsciowa °C : 23,11 38,21
Przeptyw kgls : 0,2670 0,2160
Jedn. Przenoszenia ciepta NTU - 1,83 2,26
WLELASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia °C : 36,55 21,61
Lepkos¢ cP . 0,698 0,965
Lepkos¢ -$cianka cP : 0,806 0,819
Gestosé kg/m3 0 993,56 997.8
Ciepto wiasciwe kd/kg,°C . 4,178 4181
Przewodno$¢ ciepina W/m,*C . 0,6256 0,6012
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Moc ciepina kW : 30,00
Catk. Pow. wymiany ciepta m2 : 0,930
Strumien ciepta ~ kW/m2 : 32,26
Srednia log. Réznica temperatur K : 14,72
Sredni wsp. Wymiany ciepta Wim2,°C : 2830
Spadek ci$nienia -catkowity kPa . 1,46 1,12

- w poditgczeniach kPa . 0,167 0,109
Srednica podiaczenia mm 24,0 24,0
llos¢ kanatow © 16 15
llos¢ piyt : 32
Przewymiarowanie % : 29

Zastrzezenie:

Obliczenia wykonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane, ktore nie zostaly sprecyzowane przez
Klienta, zostaly przyjgte optymalnie dla wymiennika. Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest
spetnieniem wszystkich warunkéw pracy podanych w ninigjszych obliczeniach.
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Informacia o obiekcie

Obiekt : Zespéf Szkdt Nir 5, ul. Szczawnicka 1, wezef obcy
DANE CIEPLNE I HYDRAULICZNE:

.............................................

Rodzaj wezia Zapotrzebowanie Typ wezia Parametry | Opory
ciepia [kWj} rodzaj wymiennikéw/sposéb polgczenia °c inst.
daPa
C.0. 318,7 b.d. 90/70
C.w. max/ sr. 50,6/25,0 b.d.

Kubatura udynku...............oooo 16226 m®
Minimalne ciénienie zasilania (ZIM&): o 10,0 atn
Cisnienie dyspozyeyjne wezla w zimie:................. 300 kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta wlecie: ... 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w wezle cieplnym:

Zespof Szk6t Nr 5, ul. Szczawnicka 1, 04-089 Warszawa....... ...
Cel wydania informacii:

Wymiana inStalacfi C.0...........o.ooovooooooo it
Zleceniodawca ~ inwestor wykonania zadan okreslonych w ,,celu™:

£6sp0t Szk6t Nr 5, ul. Szczawnicka 1, 04-089 Warszawa..............
Warunki realizacji, opinie, zalecenia: .

Urzgdzenia wiasnosci ZEC na wedle regulator Dp/V Samson 47-1 Dn32, Kv=10,0 m3/h, cie-
plomierz Apator LQM-W/ MTWH Dn25, Qn=6.0 m™*/..........coo

Ywaga (dotyczy weziow bedacych wtasnoscig SPEC):

Wykonanie i uzgodnienie projektéw w SPEC nie upowaznia do wykonania lub wnioskowania o wykonanie ja-
kichkolwiek robét opisanych w projekcie podstawowym | projektach zwigzanych (dot. PT automatyki i pomiaru
ciepta oraz instalacji elektrycznej) bez uprzednich uzgodnien formalno-prawnych z wiascicielem wezia 1.

ZEC Praga-Potudnie, 03-969 Warszawa, ul. LizbOfSKa 1 ........ccooovvvvciiooiioioo

Warszawa, dnia 30 pazdziernika 2007

R
A

Sporzadzi% |

WWzor nr [8/03/01/08-F02-2
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MIASTA STOLECINEGO WARSZAWY
WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

Nr ewidencylay ... bed tw44((/87 ........... SN,

STWIERDZENIE POSIADARIA PRZYGOTOWAHIA ZAWODOWEGO

do pelnienia somodzielne] funkejl techniczne] w budownictwie

Na podstawie ari. 18 ust. B i art. B7 ust. 3 ustawy x dnia 24 pa;‘:dzsermka 1974 v,
i Prawo budowlane (Dz. U. Nr 3G, poz. 229) oraz §
2 ust,.l pkt 1, § 4 ust.2, § 7, § 13 ust.i pkt 4 lit.b

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i QOchrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 .
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

- ROBERT MACIEJ KWIATKDO WS K I s.Tadeusza

ze 'Ob.
1nzynlor inzynierii 4rodowiska
.. 09 stycznia 1957 r. Warszaws

urodzony(a) daia

posiada przygotowanie zawaodowe do pelnienia sameodzielnej funkei
: mrogektanta

h

W shme,;m;fmm‘kims‘cal.acyjno«-:Lr1z~,4s.r11ar‘~,x3nej W zagreg;ﬁ instalacji

sanitarnych : ' ’ .

1/ do aporzadzania projektdw 1nstalac31 sanltarnych

2/ w budownictwie osdb fizycznych - do kierowania, nadzo rowa-
nia i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwaw

‘rzania konstrukeyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i
badania stanu technicznego instalacji sanltarnych.

* NACZELN TEET WARSPAWY ~
mgr'inz, arch. Krzysztof Rzechowski

Druk, ARC-UZP
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
l z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

" Warszawa, 17 grudnia 2007

Zaswiadczenie

Pan ROBERT KWIATKOWSKI

miejsce zamieszkania:
GWIAZDZISTA 21.m 29
01-651 WARSZAWA

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym: MAZ/1S/6034/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne do dnia: 37 grudnia 2008 r.

. o B
MAZSWIECKA OKREGOWA 1=
f\"\:émlaag'v BUDOWHNICT V\(/)A

a8 HCZACEG

Y S 2 |

P

™ 7 ‘nz. Jerzy Kotowski

33

, Vilp, tel. 022 336 14 02, -03, -04, fax w. 18

00-050 Warszawa ul. Swigtokrzyska 14 klatka B

Dziat Czlonkowski: tel. 022 336 14 05

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 022 336 14 Qva 23, 35, fax w. 23

, www.maz.piib.org.pl

, 022826 11 05 w. 24, 25, 31, fax w. 26.
E-mail: biuro@maz.piib.org.pl




DECYZJA

sygn: akt. MAZ/7131/ 169 /06 /S Warszawa, dnia 30 czerwea 2006 T.

‘Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych

architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 . Nr 5 poz. 42 ze zm.), art. 12 ust. pktl
i5, ust 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. I pkt 4 ustawy z duia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn:: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm.) oraz § 3 ust. 1, § 12 pkt 1, § 23 ust. I rozporzadzenia Ministra -
Infrastruktury z dnia 18 inaja 2005 r, w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817), w zwiazkn z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie {Dz.U. Nr 83 poz. 578), Okrggowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowe]j Izby Intynieréw Budownictwa stwierdza, ie:

magister inzynier

urodzona dnia 8 kwietnia 1971 roku w Warszawie , c6rka Jana

-
UPRAWNIENIA' BUDOWLANE
nr _MAZ/OIQZ/POQS/O6

| do projektowania bez ogi'aniczeﬁ o
W specjalno$ciinstalacyjnej w zaKresie siec, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

T ._ UZASADNIENIE L . .
W zwiazku z uwzglednieniem w'calosci 2adania;; strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania °
administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji. -

' Szczegblowy zakres nadanych uprawniei zostal opisaxiy na odwrocie niniejszej decyzji.

g " POUCZENIE . v
1. Zgodnie z art; 12.ust. 7 ustawy ~ Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budewnictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Giéwnego Inspekiora
Nadzoru Budowldnego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego. '
2. Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
- Budownictwa w Warszawie za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni 6d dnia jej doreczenia. . ‘

Skiad Orzekajacy

U mgr inz. Leszek Ganowicz ... Serell,

2/ mgr inz. Krzysztof Booss / ..... %

3/ mgr inZ. Hanna Bataj




MAZOWIECKA
OKREGOWA
1 zZ B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Warszawa, 2 lipca 2007 .

- Za$wiadczenie

Pani BEATA WRZOSEK-ZIELINSKA

miejsce zamieszkania:
- 05-400 OTWOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze eWidencyjnym: MAZ/1S/0851/06
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31 lipca 2008 r.

AAZOWIECKA OKREGOWA 1ZBA
L INZYNEREWBUDOWNICTWA

Zegoopicaacy -

mygr inz. Wigslow Olechnowicz

35

00-050 Warszawa ul. Swietokrzyska 14 klatka B, Viip, tel. (0 0 48) 0 22 336 M 02,-03,-04,-08; fax 0 22 336 14 03 w.18,
Komisja Kwallfikacyjna: tel/fax 0 22 336 12 48 w.23, 35, Dzlat Czlonkowski, tel. 0 22 336 14 05 w.24, 25, 31, fax w.26, 0 22 826 11 05

E-mail: bluro@maz.pilb.org.p!, www.maz.pilb.org.pl




Warszawa. 24.04.2008 r.

OSWIADCZENIE
Ja, nizej podpisany mgr inz. Robert Kwiatkowski oéwiadczam zgodnie z art. 20, ust. 4,
Ustawy z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93.
poz.888), ze wykonany przeze mnie projekt modernizacji technologii i automatyki wezta
cieplnego w budynku Zespotu Szkét nr5 przy ul. Szczawnickiej 1 w Warszawie zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Warszawa. 24.04.2008.

OSWIADCZENIE
Ja, nizej podpisana mgr inz. Beata Wrzosek - Zielirniska o$wiadczam zgodnie z art. 20,
ust. 4, Ustawy z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93.
poz.888), ze sprawdzony przeze mnie projekt modernizacji technologii i automatyki
wezta cieplnego w budynku Zespotu Szkét nr5 przy ul. Szczawnickiej 1 w Warszawie
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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