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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanle wykopéw

I. Wstep

L.1. Przedmlot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszei ST sa wvmagania_szcze

wykonanicm wykopdw

golowe dotyczace wykonania i odbiory Robét zwigzanych z

E.2. Zakres stosowanla ST ' )
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji Robat

wymienionych w punkcic 1.1,
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczy zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw pod
projektowana jezdnig ulicy Nizinnej, projektowane chodniki oraz istniejace wjazdy bramowe,

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Budowla Zlemnz - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu alho rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajaca warunki statecznodci i odwodnieniz oraz przyjmujaca obcigzenia od {rodkdw transportowych i
urzadzet na i w korpusie drogowym.

1.42.  Glebokodé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu,

1.4.3. Podlote nawierzchnl — unt rodzimy fub nasypowy l;:zqcy bezposrednio pod konstrukeji nawierzchni do
gicbokosci przemarzania, nie muicj jednak niz do glebokodei | m od zaprojcktowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.44. Podloze budowli ziemnej (nas—'ypu § wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wlaéciwodei gruntu majz wplyw na projektowanie, wykonanie i cksploatacje budowli.

1.4.5, Skarpa — zewneglrzna umocniona boczna powicrzéhnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu

dostosowanym do wladciwoéei gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.6. WskaZnik zaggszczenia gruntu — wiclko§é charakteryzujaca gruntu, okre$lona wg wzory;

Is=pd/pds.
w ktérym:
pd - gestodé objgtosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m’), .
pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnodci
optymalncj, okreflona w normalnej prébie Proctora, zgodnic z PN-B-0448!, stuzaca do oceny zaggszczenia

gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnic z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).

Wskafnik réznoziarnistoscl - wiclkoté charakieryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreflona wg

WZOIU:

1.4.7.

U=d60/d10

w ktérym:

d60 - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wiskatnik odksztalcenla gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okreflona wg wzoru:
£,

3

1.4.8.

y =

gdzie: -

£, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w picrwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnic 2 PN-$-02205,

£y~ modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badane; wiarsiwy zpodnic z PN-S-02205
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Pozostale okredlenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjamt podanymi w .
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M.00.00.00. \Wymagania ogdlne” pkt. | 4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét
Ogéinc wymagania dotyczace Robdl podano w ST [3-M.00.00.00 , Wymagania ogdbline” pkt. L.5.

-

2. Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00. +Wymagania

. ogdline” pkt. 2.
2.1. Rodzaj gruntéw w podleiu

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu

do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza Teren Budowy tylko
wowezas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robét ziemnych albo na polecenic lub za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli
gruaty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedace nadmiarem objetodei rob6t ziemnych zostaly za
zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanic prac objetych kontraklem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowamej objetodci gruntéw
przydatnych ze #rédel wlasnych, zaakceptowanych przez InZyniera. Grunty i malterialy nieprzydatne do budowy
5 nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Infynier moze nakazaé pozostawienie na Terenic
il Budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamdrznigcia lub nadmiemnej wilgotnosei.

3. Sprzet )
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. .« Wymagania ogélae™ pkt. 3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takicgo rodzaju sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwodei gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania; transportu,
wbudowania i zaggszezania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferty Wykonawcey i

uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ., Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

- Wybér Srodkéw transportu oraz metod fransportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiafu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegloéci transportu. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania
transportu z uwzglednicniem wymogéw bezpieczenistwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5, Wpykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ~Wymagania og6lne™ pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopdw

i S.l.l.Zasady ogdine
e Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnofci okreslonych w niniejszej ST. Sposéb

wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzed wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od
dekumentacji obciazza Wykonawce robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé
bezpodrednio wbudowane w nasyp Iub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu s3 dopuszczalne tylko wéwcezas, gdy w miejscu wbudowania Zapewniono prace
spregtu gwarantujacego rozloZenie 1 zageszezenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji
Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw nalezy Jje cdpowiednio zabezpieczyd przed

nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyizej

projektowanych rzedriych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopdw
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robét

. ziemnych. Wykonanic wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych
nalezy zachowac odpowicdni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nic powinien byé mnicjszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w
pezypadku gruntdw niespeistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wpiyw kolejnodci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindw wykonywania innych robot na spelnicnic wymagarn dotyczacych prawidlowego odwodnicnia wykopu w
czasic posigpu robdt. Niezaleinic od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujelych w
-Dokumentacjt Projcktowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, kidre umozliwiajq odprowadzenic wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziennych 1ak, aby zabezpicezye grumty przed przewilgocenicm |

mawodmienicnt.
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5.1.3. Wymagania dotyczice zaggseczenia i noénofei
Zageszczenic gruntu w wykopach i micjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania dolyczace

minimalnej wartosei wskaznika zageszezenia fs | modulu widrnego
- warstwa 6 grubodci od 20 do 50 cm - /5 > 0.97
- moduf wtbrny £, > 100 MPa

Przyymuje si¢ warto$é wskaiika odksziaicenia Io, wymaczonego wg PN-5-02205 Zalacznik B, réwnego stosunkowi
modulow zaggszezenia wibmego E, do Picrwotnego E; o wartodci tego stosunku < 2,2
Modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obeiazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu plyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koficowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru;
E= }2 « D
4As

w ktorym:

Ap — rdznica naciskéw (MPa)

4s -~ przyrost osiadait odpowiadajacy tej rézmicy naciskéw (mm)

D — $rednica plyty (mm) .
€4 by¢ osiagniete przez bezpoérednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
grunte podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
owania $rodki “proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

lezeli wartoéci wskanika zageszczenia nie mo
to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastos

Inzynierowi,

5.2. Ruch budowlany .
Nie palezy dopuszezaé achy budowlanegb po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza 6iz 0,3 m Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig
poe nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyZej warunkdw, obciaza Wykonawee.

6. Kontrola jakos$ci Robét

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podane'w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogélne '

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne dostarczaé kopie ich

wynikéw do InZyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie | z czgstotliwoscig
o$ci robdt i wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badasi i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika labomloryjncgoWykonawcy, _
protokoléw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwoéé oraz zakres badat | pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiary lub badania

Pomiaf szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomniar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnodci powierzchni korpusu
Pomiar réwnodci skarp

Pomiar spadku podluznego powierzchni
korpusu lub dna rowu .
Badanic zaggszezenia gruntu

Pomiar tama, szablonem, fatg o dlugodci I m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
punkiach gléwnych tuku, co 100 m na lukach o R >100
m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, kidre

budza watpliwosci

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz rar na 500 m’ nasypu
Badanic nosdnodei nalezy wykonaé na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m’ powierzehni i w
micjscach watpliwych wskazanych przez lnzynicra

o oo -Jcnun’.b. U Y

| Badanie nosnosci VSS
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasic kontroli szczegdlng uwage nalcty zwrécic na :

a) odspajanic gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiadciwodci,

b} zapecwnienic statccznodei skarp,

¢} odwodnienic wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakodczeniu,
d) dokladnod¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenic),

€) zaggszczenic gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét )
Rémica w stosunku do prajektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczad -2 cm i +0 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rdznié sie od szerokoéci projektowancj o wigcej niz ¥10 cm, a krawedzie
dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraZnych zalamad. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze
rémi¢ si¢ od projekiowancgo o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokoéé
tokalnych wklgéni¢¢ na powierzchni skarp nie moze przekraczaé 10 em przy pomiarze ialg 3 m. Z profilowanej

powierzchni skarp nalety usunaé kamienie wigksze niz 80 mm.

Tabela 2. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Cz¢sé budowli Jednostka Dokladnosé
1
Podloze nawierzchni:
- nierbwnosci powierzchni’ cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni Y +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 .
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
- 04 korpusu drogowego <m +35
- szeroko$¢ gomej powierzchni cm +10
- nierbwnosci powierzchni” em +4
- pochylenie poprzeczne gémej powierzchni % ¥ |
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
3 :
Skarpy:
» pochylenia I:m % pochylenia + 10
*  nierbwno$¢ powierzchini pod warstwa ziemi urodzajnej €m +10
*» nieréwnoéci gémej powierzchni ziemi urodzajnej” ' cm £5
= )
Rowy: )
- szerokosé cm +5
N rz¢dne profilu dna cm +1,-3
1 Nieréwnosci mierzone lata3 3 m
. 7. Obmiar Robét
: Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. wWymaganiz ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka ebmiarowa
Jednostkg obmiarowa Robét zwigzanych z robotlami ziemnymi jest | m’ (metr szescienny) wykopu. Obliczenia oparte

na przekrojach poprzecznych terenu.
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8. Odbiér Robdt :
Ogdlnc zasady odbioru Robét padano w ST D-M.00.00.00. ~Wymagania ogélne” pke. 7.
Roboly zicmnc uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkic wyniki badan

przeprowadzonych przy edbiorach okazaly sig zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié
wsZystkie dokumenty z biezqcej kontroli jakosci robdt. Popadio Wykonawca powinien przygotowad i przedstawié
tabelarycznic zestawicnic wartodci wskaZnika zaggszczenia lub pierwotnego i wiémego modulu odksztalcenia dia
calego odbicranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badaf i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M.00.00.00. +Wymagania ogélne™ pki. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

*  pracc pomiarowe,
transport gruntu na poszerzenia do migjsca whbudowania na odlegloéé 3 km,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnic z Dokumentacja Projekiowa,

*  zageszezenie powierzehni wykopu,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, .

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. Przepisy zwigzane

o,
}

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemcj

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduhu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

102, Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa ]1978.

9. Instrukcja bada podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
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D.02.03.01. Wykonanic nasypbw

I. Wstep

i.1. PmdmiotSpccyFkacj! Technlczne]

Przedmiolem ninicjszej ST s3 wymagania szczcgélowc dotyczace wykonania z odbioru Robét zwigzanych z

| wykonaniem nasypév

1.2, Zakres stosowanla S:T'
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy pezy 2ecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres Robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczy zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem nasypéw w ramach

przebudowy ulicy Nizinnej w Warszawie,

L.4. Okreflenla podstawowe

Budowlz ziemns - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.

1.4.1.

spelniajgca werunki statecznodci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus demny - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korond drogi i skarpami rowdw.
L43. Wysoko$f nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
L.4.4.  Nasyp ubki - nasyp, ktérego wysokoéé jest mniejsza niz I m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktéregé wysoko$t jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysold - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Dokop -. migjsce pozyskama gruntu do wykonaniid nasypéw poloZone poza pasem robét

1.4.7.
drogowych. _
1.4.8.  Wskainik zageszezenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grunty, okreélona Wg WZoru;
p
I =—%
P
gdzie:  py-  gesloédé objgtoécwwa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m”),

P&  maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowcego okreslona w normalnej prébie Prociora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca-do oceny za geszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma, BN—77/8931 12, Mg/m’).

1.4.9.  Wskafnik réinoziarnistedei — wielkoéé charakteryzujaca zaggsiczalnoﬁé gruntéw niespoistych, okreflona wg
wzoru; i
d
£ U=-%
't‘:::-‘:-,-f_:“_v dm
gdzie:  dg -  Srednica oczek sita, przez kibre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

diw - Srednica oczek sita, przez ktbre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

- L4.10. Wskatnik odksztalcenia gruntu - wiclkod¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okredlona wg wzoru:
- E,
===
E,

gdzic:
£; - modul odkszialcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnic z PN-8-02205,
£, - modut odksztalcenia grunfu oznaczony w powtémym obciazeniu badancj warstwy zgodnie z PN-§-02205
1.4.11. Pozostalc okreflenia podstawowe podanc w ninicjszej ST 54 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.

“Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
L5, Ogéblne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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1, Naterialy
N Ogéinc wymagaiia dotyczace matenaldw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST [-M.00.00.00. “"Wymagania
1 ogdine” pkt. 2.
2.1. Ogébine zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym

acja nast¢puje na biczaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie

przedkladanych przez Wykonawce wynikdéw badaii laboratoryjnych. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materialy nieprzydatne, aibo nie uwzgledni zastrzezeq dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnodci, (o
wszelkic takie czeéei nasypow zostanq przez Wykonawce na jego koszt usunigle i wykonane powtérnie z materialéw o

odpowiednich wladciwoéciach,

stopniu do budowy nasypéw. Akcept

3 RS Sprzet
: Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne” pkt. 3
Wykonawcea jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje nickorzystmego wptywu na
nego zalegania, jak tez w czasic odspajania, transportu, wbudowania i

wiladciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego natural
uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér

: zageszczania. Do zageszezania nasypéw nalezy
} Spre¢tt zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubodci zageszezane] warstwy. Uzywany sprzgt powinien uzyskad

akceptacfe Inzyniera

vy
i
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4. Transport ]
Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00, “"Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczyni.

{

5 Wykonanie Rob6¢
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.G0.00.00. "Wymagania ogélne® pkt.5.

3.1. Wykonanie nasypéw

5.1.1. Zasady ogélne -
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gomej strefie podloza
nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenn. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz 0,97 lub
£3 <60 MPa Wykonawea powinien dogesci¢ podloze tak, aby powy2sze wymaganie zostalo spetnione. Nasypy winny
byé wznoszone przy zachowaniu przekroju  poprzecznego i profilu podiuincgo, kidre zostaly okreslone w
Dokumentacji Projektowe;j z zachowaniem wymagad dotyezacych dokiadnosci okreslonych w niniejszej ST,

W celu zapewnicnia statecznodei nasypu i Jego réwnomiemego osiadania naleiy przestrzepsé zasad:

¢ gruntprzewieziony w micjsce whbudowania musi byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnic w spadku gémej powierzchni 4% *1% i szerokotci

| 1,0m;
- *  nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
- by¢ wznoszone réwnomiemie na calej szerokosci,
od rodzaju gruntu i sprzetu

grubodC warstwy w stanie Iuznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleimosei
uzywanego do zageszczenja, Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po

stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednicj,

*  grunly o réznych wiasciwosciach nalezy ukfadaé w oddzielnych warstwach o Jednakowej grubofci na cafej
szerokosci nasypli.udrumy spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty nicspoiste w gome warstwy nasypu,

*  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiadad poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gomej powierzchni cokolo 4 %. Uksziallowanie powierzchni warstwy powinno uniemoziiwiaé lokalne

gromadzenie sig wody.
*  Jjezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z
] inny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza

ie gémej powierzchni grunty spoistego zapobicga powstaniy
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

* goéme warstwy nasypéw o gruboici co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o
wskaZniku wodoprzepuszezalnodei , k™ nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskaZniku réznoziarnistodei U = 5:

*  siyk dwéch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych grunidw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1.0 m i szerokoici do 1,0 m ze spadkicm gémej powierzchni

akolo 4% £1% w kicrunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

skarpy wysokich nasypdw wykonac schodkowe lj. c0 6 m wykonaé taras szerokose L0 m oo spadku 4%,
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5.1.2, Wykonywanie nasypdw w okresie deszczdw
Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemotliwia osiagniccic wyinaganego

wska#nika zaggszezenia, Wykonywanic nasypdéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartodé
dopuszczalng, tzn. w > wopt. Na warstwic grunfu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmicmego zawilgocenia
przed joj osuszeniem | powtdmnym zageszezeniem nic wolno ukladaé nastgpne) warstwy gruntu. W okeesic

deszczowym nic wolno zostawiaé nic zaggszezonej warstwy do dnia nasigpnego.

5.13. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozbw
Niedopuszczalne jest wykonywanic nasypéw w temperaturze, przy kiérej nic jest mozliwe osiagnigcie w nasypie

wymaganego wskaZnika zaggszezenia gruntdw.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasic duzych opadéw $nicgu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robét nalety
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niczageszczonego gruntu spoistego zamarzla, o nie
nalety jej przed rozmarznigciem zageszczad lub ukiadaéd na niej nastepnych warstw.

5.2. Zaggszczenie i nosno$é gruntu
Katda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zaggszezona 7 zaslosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszezaé od krawe¢dzi nasypu w kieruniku jego osi. Grubofé warstwy zaggszczonej powinma byé ustalona z
uwzglednieniem wspéiczynnika spuichnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnicciu wymaganego.
zageszezenia. Wykonawcea powinien przeprowadzié prébne zageszezenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejéé sprzetu zageszezajacego. Whadciwe roboty moga byé prowadzone dopicro po zatwierdzeniu wynikéw
badafi przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinicn spulchm'é warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdme zageszczenie nie spowodujc uzyskama wymaganego wskaZnika zageszezenia Wykonawea usunie warstwe i

wbuduje nowy materiat.

5.2.1. Wﬂgotno§6 zageszezanego gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymatnej, z tolerancja + 2% dla

gruntow nicspoistych, +0% i —2% dla gruntéw malo i $rednio spoistych. Jezeli wilgotno$¢€ naturalna gruntu jest nizsza
od wilgomoaici optymalnej o wigcej niz podano powyiej, to wilgotno$é gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnodé gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o wiccej niz podano powyiej, to gruntu nalezy

-osuszyC. Metody osuszania gruntu Wykonawea uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego

zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalonz na odcinku prébnym.

53. Zasypli wykopéw na instalacje '
Zasypki wykopéw do wysckosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jega obudowy nalezy zasypywaé gruntem

piaszczystym [ub pospélka o ziamach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzié przewodu, uwzgledniajac
szczegblowe wymagania projektu instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jczdni;
powinny uzyskaé wskaZnik zageszczenia do glebokodci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokasci dopuszcza sig
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw lagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemicszozenia przewodu. Zasypkg do wysokosdci | m ponad obudowa

. przewodu nalezy zageszezad tylko lekkim sprzetem,

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wyrnagama ogo[nc" pkt. 6

6.1. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich

wynikéw do Iniyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujycg zachowanie wymagai dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza ST ¢ PZJ.
Wyaiki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdl nalezy wpisywaé do:
- dztennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokoldw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Cze¢stolliwodé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenic wykonania nasypow

W czasie konlrol szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a)  badania przydatnosci gruniow do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowosci wykenania poszezegdlnych warsiw nasypu,
¢} badania zaggszczenia nasypu,

d}  ponuary ksztalta nasypu
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G.2.1. Badania przydatnoesci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kaidej partii przeznaczonej do wbudowania w kompus ziemny,

pochodzacej z nowego #rédla, jednak nic rzadzic) niz | raz na 3000 m’ gruntu. W kazdym badaniu nalezy okrefli¢

«  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
zawartoéé czgdei organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

«  wilgolno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotno$é optymalng i maksymaing gestosé objetlo$ciowsy szkicletu gruntowego, wg PN-B-04481,
«  granicg plynnodei, wg PN-B-04481,
o kapifamos¢ biema, wg PN-B-04493,
«  wskaZnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
e wskaZnik fitracji wg BN-76/8950-03
~=  wskafnik réznoziamistosck.

6.2.2. Badania prawidlowo$ci wykonania poszezepdlnych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwoéciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej witstwy,

¢} gTuboﬁci kazdej warstwy i jej wilgomoéci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzié nie rzadziej niz raz na

500m’,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przcslzzegama ograniczen dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.3. Badania zaggszczenia i nofnodci nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskafnika zageszezenia fs lub stosunku moduléw

odksztalcenia z warto$eiami okredlonymi w pkt 5.3.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m warstwy

Noéno$é nalery badai na pow:c:zchm rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000 m® powierzchni i w miejscach

watpliwych.
Wryniki kontroli nalezry wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowodé zaggszczenia konkretnegj warstwy
nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4, Pomiary ksztaltu nasypu
Obejmuja kontrolg:

prawidlowosci wykonania skarp poprzez skoatrolowanie zgodnosci w wymaganiami dofyczacymi pochylen i
dokladnogci wykonania skarp, '
szerokodci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokoéci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumeatacji Projektowej.

6.3, Dolkdtadno$¢ wykonania robot
Dokiadno$t wykonania robét podano w ST [.02.01.01,

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® (metr szescienny) nasypu.
Objetosé nasypdw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Iniyniera

przekrojow poprzeczaych.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 8.

" Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i porniary wg pkl. 6 daby

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00,00. “Wymagania ogélne™ pkt. 9.

-
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa | m” nasypu z gruntu dostarczonego 7 wykopu obejmuje:

wykonanic stopni w skarpach
wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
wyrdwnanie powicrzchni nasypow z wyprefilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa 18T,

- wykonanie pormiardw i badar.

10. Przepisy twigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 0pis grunldw

2. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biemej

4. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogt samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
10. Instrukcja badart podloza gruntowego budowli dregowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem | zageszczaniem podiota

1. Wstep

L1 Przedmiot Spccyﬁkacji Technicznej
Przedmiotem nini¢jszej ST s3 wymagania dotycz
wraz z profilowaniem i zag¢szezeniem podioza

3ce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicma jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymicnionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST

ty zwiazanych wykonanicm koryt o glebokodciach;

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia Robo
- 48 cm - ulica Nizinns,

- 41 e — wjazdy bramowe,

- 26 cm — chodnikj,

L4. Okreslenla podstawowe
Olaeélenia podarlc w nini¢jszej ST 53 zgodne z zamieszezonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

L5. Ogblne wymagania dotyczzce Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine™ pkt 1.5,

2. Materialy -
- nie wystzpuja

3. Sprzgt

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblne* pke 3.-
' !

3.1, Sprzgt do wykonania rob6t
Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takie

wplywu na wlasciwosei gruntu podioza.
Do wykonywania robdt nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne Jub spycharki uniwersalne z ukoénic

ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robt.

Do zag¢szezania podloza nalezy uzyé walcéw oraz ewentualnie w micjscach trudno dostgpnych innego sprzgtu
zageszezajjcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanic wymaganych warto$ci wskaZnika zaggszezenia.
Sprzgt budowlany powinicn odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekeic
organizacji Robét, zazkceptowanym przez [nzynicra.

go rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje niekoczystnego

4. Transport
- nie wystgpuje

5. Wylwnanie Robét
Ogélnc zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogbélne™ pkt. 5,

5.1, Warunkl przystqplenia do Robét
geszczenia podioza bezposrednio przez

Wykonawcea powinien przystapié do_wykonywania koryta, profilowania i za
Wezedniejsze przystapienie do profilowania i

rozpoczeeiem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchai.
zageszczania podloza i wykonania tych Robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacanic za zgody Ingyniera, w korzystnych

wanunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlotu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niczwiazany bezpoérednio z

wykonanicm pierwszej warstwy nawierzehnt,
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5.1. Wykonanic koryta
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdinodcei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sy roboty i

do trudnodci jego odspojenia. Sposéb wykonania robdt musi byé zaakceptowany przez Intynicra.
Gdy szerokos¢ koryta nic pozwala na zastosowanic maszyn (na przyktad na kodcowkach) roboty nalezy wykonywad
rgeznie. Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinicn by¢ odwieziony na odkiad.

5.3. Profilowanie podloza
Przygotowane w ramach robdt ziemnych podioze powinno spelniaé wymagania podane w Dokumentacji Projektowej

{spadki, pochylenia, rzedne wysokodciowe)

Podczas sprawdzania stanu podioza naturalnego nalezy réwnict oceniaé rodzaj zalegajacego gruntu w celu uéciglenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup noénoéci padioza G;.

Przed przystapicniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszcl[uch zanieczyszezen, blota lub gruntu,
ktéry ulegl nadmiememu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nic wymagaja dowiczienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnig nalezy dogeéeic 3-4 przcjéciami srednicgo walca

stalowego, gladkiego [ub w inny sposéb makccplowany przez inZymniera.
Do proftlowania nalezy stosowac réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny

spos6b zaakceptowany przez InZyniera,

5.4. Zaggszezenie podloia
Bezpodrednio po prof' lowaniu podloza nalezy plzystqpié do jego zageszczania. Zaggszezanie podloza nalezy

kontynuowaé do osiagnigcia wskafnika zag@szezcma I, = 0,97. WskaZnik zaggszczenia okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotno$€ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnoci optymalnej z tolerancja +2%

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na melodzie obciazen plytowych. Nalezy okredlié pierwotny i- wtémy. modut
odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek widmego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien

przekraczad 2,2, ) )
Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -

20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszezonego podiloia

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawea
nie przystapi do natychmiastowego uldadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiemym
zawilgoceniem na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Infyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukiadania podbudowy

moina przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonania niczbednych napraw. Jezeli zawilgocenie

nastgpilo na skutek zaniedbai Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kentroli jakoéei Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$é oraz zakres badad i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw i badai wyprofilowanego i zageszezonego podioza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$é oraz zakres pomniardw i badan

Minimalna czestotliwosé badai i pomiaréw

Rzedne wysokosciowe

Zaggszczenie, wilpotnodé gruntu w 2 punktach na dzicnnej dzialce robocze)

Lp Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

I Szerokost’ 10 razy na 1 km

2. Réwnosc podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnodé poprzeczna 10 razy na ! km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6.

*} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach glawnych lukdw poziomych

“
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6.1.1. Szerokodd koryta
Szeroko$ koryta nie mozc rdmi¢ sig od szerokodci projektowancj o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rbéwnofé
Nierbwnosci podiuzne | poprzcemme nalezy mierzyé 4-metrowsy laty zpodnic z BN-68/8931-04. Nicrownodcl nie moga

preckaaczal 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowancgo podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacya Projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Ré#nice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +Ocm, -2cm,

6.1.5. Zagpszczenie
Wska#nik zageszezenia powinien wynosi€ I, 2 0,97, Wskaznik zageszezenia okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12

Jedli jako krytedum dobrego zaggszczenia stosuje sie pordwnanic wartoéci moduléw odksztalcenia, 1o wartoé
stosunku wtdmego do pierwotnego modulu odkszlalcenia, okresfonych zgodnie 2 norma BN-64/8931-02 nie powinna

byé wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasic zaggszczania nalezy badaé wedhug PN-B-06714-17. Wllgotnoﬁé gruntu podioza powinna byé

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

62. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanym podlozem
Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt 6.2. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do pglebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zageszezenie. Dodanie nowego

maleriahy bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét :
Ogol.nc zasady obmiaru Robot podano w ST D—M 00.00.00. "Wymagama ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa )
chnostkqobnnarov.q;esl 1 m? (metr kwadratowy) wykonancgo koryta pod nawierzchnig lub powierzchni wyprofilowanego

1 zaggszezonego podloza.

8. Odbidr Robdt

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
awzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne. )

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawié tabelarycznic zestawienie wartoéci wskaznika zageszezenia lub
pierwotncgo i wibmego moduhr odksztalcenia oraz wskainika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.

Zestawienia powinny zawieraé daty badaf i miejsca pobrania prébek.

9. Warunki platneéci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy p}amosm podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednosikowa

Cena jednostkowa profilowania i zaggszezenia | m? podloza w korycie obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- profilowanie podioza

- zaggszezenie podloZa
wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania | m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i przypolowawcze,

- oznakowanic robdt,

wykonanie wykopu o glgbokosci 60cm z odwozem urobku na odklad,
profilowanic podioza

rpeszezenic podloza

wykonanic pomiaréw i badaf przew drianych w specy(ikacji.

o
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

i. PN-B-0448]

2. PN-/B-06714-17
3. DBN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlanc. Badania prébek gruntu
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

Progi samochodowe. Oznaczanic modulu odkszialcenia nawicrzehni
podainych i podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i lata

Oznaczanic wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01. Warstwa odsyczajgca

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji chhnlanej
Przedmiotem ninicjszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé zwiazanych z wykonanierm warstwy

odsaczajicej z pospdiki pod projckiowany kenstrukcje nawierzchni ulicy

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymicnionych w punkcie L1,

13. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczy zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z

pospdiki grubosci 20cm pod konstrukcjg ulicy Nizinnej.

1.4, Okreflenla podstawowe
Olaeslenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

R pkt.1.4, .
L.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét _
Ogblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. i.5.
2. Materialy -
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogdlne” pkt. 2. '
2.1, Wymagania diz kruszywa
Kruszywa do wykenania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nast¢pujace warunki:
- a) szczelnosel, okreélony zaleznodcia:
15 .
das <5
gdzie: : .
Dys - wymiar sita, przez kiore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podioza.
_Dla materiatéw - stosowariych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szezelnofci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nic jest ukladana na warstwie odcinajace;. '
b) zagg¢szczalnosci, okreslony zaleznodeis: _
& R dg ™
U= d_ 25
10
gdzie:

U - wskatnik réznoziamistosci,

deo - wymiar sita, przéz ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,

d\o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odeinajaca,
Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcin

wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku [ i 2.
Zwir i migszinka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniad

ajacych powinien spcln'iaé

wymagania normy PN-B-11111, dla-klasy I i [l
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé wymagania normy PN-B-11112.
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1.3. Skladewanie materialéw
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg, powinno by¢ skiadowane na réwnym i

utwardzonym podlofu oraz powinno byé zabezpicczone przed zmicszanicm z innymi materiatani | zanicczyszczeniami

3. Sprzet
Ogélnc wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagan1a ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje sprzetu:

réwniarki do rozfozenia kruszywa

- walce statyczne,
ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w migjscach trudnodostepnych

4. Transpoti
Ogédlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4,

4.1. Transport kruszyw
Transport  kruszyw moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w  sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczenicm, zmieszaniern z innymi materialami, nadmiem uszeniem lub zawilgoceniem.
za ym 5 ym

5. Wykonanie Robét
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00,00.00. “Wymagania ogolne” pkt.3

sy
FoK:

5.1. Przygotowanie podloia
Podfoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ~Koryto wraz z profilowaniem i

zageszezaniem podloza™, ) :
Warstwa odsaczajaca powinna by€ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektows
lub wg zaleced Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w ninicjszej ST.

Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaftowania warstwy powinny byé przygotowane wczesniej. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione wzdhiz osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob uzgodniony z Inzynierem.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umosliwiaé naciagniecie sznurkéw do wytyczania rob6t w odstgpach nie

wigkszych niz 10 m.

5.3. Wykenanie warstwy odsgczajgcej z piasku
Kruszywo powinna by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci, przy ufyciu rowniarek, z zachowaniem

wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Gruboéé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby

po jej zageszczeniu osiagnigto projektowang grubo$é. W micjscach, gdzie widoczna Jest segregacja kruszywa nalezy przed

zageszczeniem wymieni¢ knuszywo na material o odpowiednich wladciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapié do jej zageszezania,

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhtznymi

cz¢Sciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
; rozpoczaé sig od nizej polozonej krawgdzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej polozonej krawedzi. Nierdwnoéci
Gz i zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnicnie warstwy knuszywa i

. dodanic lub usunigcic materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcédw 2aggszezanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych fub ubijakow

mechanicznych.

Wilgotno$é kruszywa w czasie 2ageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2% jej wartodci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyisza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. Gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscia

wody i réwnomiemnie wymieszad,

5.3.1. Utrzymanie warstwy odsjczajjcej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyiej lezacej warstwy

nawierzchni,
Koszt napraw wyniktych z nicwlasciwego utrzymania warstwy obeigza Wykonawee robor.

5.4. Odcinck prébny .
Jezeli okaze sig to konicezne, 1o co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robat, Wykoniwea na polecenie Inzynicra wykona
adcinck probny w cclu: -

stwicrdzenta, czy spragt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,




0040204, 15

okredlenia grubodci warstwy materiafe z w stanie tuinym konicczney do  osiagnigeia wymagane) grubodci pa

zageszezeniv, .
- ustalenia liczby przejdc sprzetu zaggszezajacego, pourzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia,

Na odcinku probrym Wykonawcea powinicn uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakic bedy stosowane do wykonania
warslwy odsaczajace) na budowie. :

Powierzchnia odeinka prébnego powinna wynosié od 400 m! do 800 m?. Odcinek prébay pawinien by¢ ziokalizowany w
micjscu wskazanym przez InZyniera. -

6. Kontrola jakodci Rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i

preedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa

okreslone wp.2.1.

6.2, Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$€ warstwy nie moze si¢ réznié od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3. Réwnoéé warstwy
Nieréwnosci podhuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg.
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.4. Spadki poprzeczne .
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej-powinny byé zgodne 2 dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Rémice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em

i-2 cm.

6.6. Uksztaltowanie osi w planie }
O3 w planie nie moZe by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.7. Grubo$¢ warstwy ) .
Grubo$é warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjq +1 cm, -2 em.

6.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszezenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nic powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno&é kruszywa powinna byé
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. '

6.9. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny

byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmni¢j 10 cm, wyréwnane i powtémie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podance w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogéine™ pkt 7,

7.1, Jednostha obmiirowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okrelonej grubosci.

8. Odbiér Robot
Ogéinc zasady odbioru Robd! podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagama ogdlne” pki. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
lerancsi wg pki. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9

9.1. Cenz jednostki obmiarewej

Ccna wykonania I m® warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe, _

~ zakup i dostarczenic materialéw,

~ wykenanie odcinka prébnego,

rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone] w
dokumentacji projekiowe;j i specyfikacji techniczne;,

wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

-~ zageszezenic wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ulrzymanie warStwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
had Zwir i mieszanka

4. PN-B-111i12 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Knuszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

Dregi samochodowe. Oznaczanie modut odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg

Omaczanie wska’nika zageszezenia gruntu

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Infie dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjrych na slabym pod{ozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,

Warszawa 1986.
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D.04.03.01. Oczyszczenie { skropienie warstw kenstrukeyi{nych

i. Wsigp

I.I. Przedmiot Specylikacfi Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szezegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem

i skropicnicm warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zzkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przctargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Zaldada si¢, zc wszystkic warstwy konstrukeyjne nawierzchni ukledanc na podbudowic zasadniczej powinny posiadad

dobrg wzajemng szezepnosc, co zamierza sig osiagnaé przcz zastosowanie skropienia lepiszezem bitumicznym kazdej nizej
lezzcej (przykaywane;) warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogélnc” pkt. 1.4.

L

s

L.S. Ogélue wymagania dotyczgce Rob6t
Ogblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2, Materialy
Ogéloc wymagznia dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania

ogblne” pkt. 2,

’ 2.1 Wymagania dla materialéw _
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94,

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonznia skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzehni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowej: ‘
— = kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- - uplynnione asfalty frednioodparowalne wg PN-C-96173;
| b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~ = kationowe cmulsjc szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
A - — uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
- — asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzynicra,

13. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakoéci. Przechowywanie i transport

cmulsji powiniecn by¢ zgodny z zaleceniami producenta. -

3. Sprzet
Ogéinc wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne™ pkt. 3.

3.1. Sprzgt do oczyszczenia warstw nawlerzchal
Do oczryszczania warstw nawicrzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig¢ uzycic urzadzed

’ dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych clementéw czyszezacych i shuryé do

zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezedi przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkic clementy czyszezace i stutyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanic szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace.

Sprzgt pomocniczy:
- sprgzarki,
- zbiomiki z woda, -
- szczotki reczne.

-~
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3.2 Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawicrzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza z koficowky do rgeznego spryskiwania.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomlarowo -kontrolne pozwalajace na sprawdzanic 1 regulowanie

nastepujacych parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
cifnicnia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,
- predkosct poruszania sig skrapiarki,
- ilodct lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicmie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej

lemperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalemodci pomigdzy
wydatkicm lepiszcza, a nastepujacymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkosciy jazdy skrapiarki,

- temperaturg fepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zalozonej. W micjscach
trudnodostepnych nalezy stosowad koricdwke (lance) polaczona ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. 4.

4.1. Transport emulsji
Transport emulsji powinien odbywaé sig w cysternach samochodowych
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cystemy przeznaczone do przewo!zu emulsji

powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nic wickszej niz 1| m’, a kazda
przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nic powinny

zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robdt
Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt.'5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnege materiatn, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie

mechaniczne b przy uyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skroplcmcm powinna by¢ oczyszr.zona
Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uZywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu

warstwy.
Skropienie wamstwy moze rozpoczad si¢ po a.kccptacjl przez InZynier jej oczyszczenia,

Temperatura emulsjt asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno byé rébwnomieme, a ilo$€ rozkfadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci

zatozonej w p.5.2.1. _
Skropiona emulsja asfallowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do

catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabczpteczyc skropiona warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
lakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.2.1. Zuiycie emulsji
Orientacyjne  zuzycie emulsji asfaltowej kalionowej zgodnej z wymaganiami pkl. 2.2 do skropienia warstw

konstrukcyjnych powinno byé w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilodci asfaltu wynosily
odpowiednio:
nawierzchnia asfaliowa o chropowatej powierzchni 0,2 = 0,5 kg/m?,

0,1+ 0,3 kg/m?.

—~  polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiaZaca- $cieralna)
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategoni rnuchu KR 3+5 nalezy przestrzegaé zasady

skrapiania jak najinnie)sza ilodcig emulsji tzn, dolnej wartosci emulsji podanej wyicj.
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6. Kontrola jakedci Robét
Ogéinc zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,.Wymagania ogélnc” pke 6.

6.1. Badaaiz i kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed pezystapienicm do robdt Wykonawca powinicn przeprowadzié prébne skropienic w celu okredlenia optymalaych

parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaletnosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia, Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznoéei od
rodzaju warstwy (poza budows, w migjscu zaproponowanym przez Wykonawceg i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci).

6.2.2. Sprawdzenie jednorodneéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizvalnie.
Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykenaé wedlug melody podanej w opracowaniu

wPowierzchniowe utrwalenia, Omaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadzad
kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiacki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametréw

skrapiarki.
'—“‘.;.—:' 7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” plct 1.

7.1. Jedunostlka abhmiarowza
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robét _
Ogéine zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00, ,,Wymagania ogélne™ pkt. 8._

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozfozonego lepiszcza

deklaracje zgodnoséci producenta.
Odbioru dokonuje InZynier na podstawie wynikéw badai Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa plataosci 7
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkl ohmlarowe]
Cena | m* oczyszezenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ * zakup i dostarczenie materialéw
mechaniczne oczyszczenie kazdej niZej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powictrza,
. ~ rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezei.
=2 — napelnienie skrapiarck lepiszczem,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powicrzehni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,
przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji lcchmcznq

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy _
I, PN-C-04134 ' Przetwory naftowe. Pomiar penetracyi asfaltdw
T 2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. 3. PN-C-96173 " Przetwory nafiowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
i i i . Zalecone przez GDDP do

Powierzehniowe utrwalenia. Oznaczanic iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa

~ stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfallowe EmA-94. [BDIM - 1994 r.

-
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D.04.04.01. Podbudowy z Kruszywa naturalnepo stabilizowanego mechanicznie.

I. Wstep .

1.1 Przedmiot Specyl‘kxcjl Technicznej
Przedmiotem ninicjszej ST s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbiort robdt zwiazanych z wykonvwanicm

podbudowy z kruszywa naturafnego stabilizowanego mechanicznic

1.2. Zakres stosowanla ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymiepionych w punkc:c LL

1.3. Zakres Robét obj;iych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa

naturafnego stabilizowanego mechanicznic.
Roboty obejmujg wykonanic podbudowy chodnika i wjazdéw bramowych grubosci. 15 cm.
I.4. Okreflenia podstawowc
14.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznle - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktém stanowi warstwg noéng nawierzchni drogowej.

142, Pozostale okredlenia podstawowe podanc w ninicjszej ST s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszezoaymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélnc" pkt 14.

1.5. Ogélne wymaganla dotyczace Robét

Ogdlnc wymagania dotyczgee Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne® pkt. ] s

2. Materialy '

Ogélnc wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

1.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylke zc #rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

2.2, Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalncgo stabilizowanego mechanicznie powinna by¢

micszanka plasku, mieszanki iflub 2winz z dodatkiem kruszywa lamanego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnfenle kruszywa
szywa uziamienia micszanki powinna by¢ ciagla i nic mo2e przebicgaé od dquc} krzywej granicmej vziamienia do

gbémej kazywej uxiamienia na sasiednich sitach. Wymmr najwickszego ziama nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy ukladanef jednorazowo.
Krzywa uziamicnia kruszywa, okreflona wedlug wg PN-B-06714-15, powinna micécié si¢ w obszarze dobrego

~ uziamnicnia podanymi na rysunku l.
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2.22. Wiasdciwoici kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwodci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarte$é nadziarna, % (m/m), nie wigcej nix 5 ' PN-B-06714-15
3 | Zawarlosé ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarlo$¢ zanieczyszczen organicznych, %{m/m), nie w_iqccj niz ! PN-B-0448]
5 | WskaZnik piaskowy po pigciokrotmnym zaggszczenju metoda 1 lub 11 wE od 30 do 70 BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles .
a) $cieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej mz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnoéé czefciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw nie wiecej niz 30
7 | Nasiakliwoéé, %({m/m), nie wiecej niz 25 PN-B-06714-18

8 | Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19

| nia, %(m/m), nie wiecej niz 5

%:é 9 | Zawartoé¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 503, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-28
3 i ’ . I

niZ

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sxq wodq czysta, wodociagowa. {nie wymagane badania)

3. Sprzgt
Ogdine wymagania dotyczace spreetu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.I. Do wykonania warsrwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalety stosowaé

nasigpujace rodzaje sprzetu:

a)  mioszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace - wode.
Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;.
Wymagania to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o

- wymaganym uziarnieniu 1 odpowiednie) wilgotnosci.

b}  rowniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania micszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego moina dopuscié spycharki.

¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w micjscach trudnodostepnych
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4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposédb zabezpicczajacy jo

4.1.
przed zanicczyszezeniem, Zmicszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem lub zawilgocenien,

5. Wykonanie Robdét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.§

5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposdb u.rnoﬂ[wm_]qcy Jjej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub wg

ZaIcccn Inzyniers z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé przygotowane wezesniej. Rozmieszezenic
palikdw fub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeic sznurkéw do wytyczania robdt w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziamicniu i wilgomosci optymalnej nalezy wytwarzaé w micszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanic poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacii i

nadmiememu wysychaniu,

5.3. Wbudowanie mieszanki .

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubogé po
zageszezeniu byla réwna grubosci pmjektowanej Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagni¢cie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. W micjscach, gdzie widoczna jest segregacia kruszywa
maley przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4. Zaggszczenie mieszanki
Poedbudowe nalezy zageszczal w jednej warstwie o grubodei 15 cm po zageszezeniuy, odpowiednim sprz¢tem przy

zachowaniu w:lgotno§c1 optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na calej szerokosci.

5.5, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobr)m stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlascrwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykenawce robét.

6. Kontrola jakoéci Robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagama ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania prze rozpoczgciem robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kmszyw przeznaczonych do wykoenania podbudowy

i wyniki tych badan przedstawi Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.2.

6.2. Badania w czasie robot
a)  kontrola uziamicnia rozlozonego kruszywa za pomoca analizy sitowej; wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1,

b}  wilgotnosé materialu kontroluje sig wg PN-B-06714/17,
¢}  kontrolg zageszczania podbudowy slablhzowanej mechanicznie nalezy przeprowadzad dwa razy na kazdej dzialce

roboczej; powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,
wiadciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwodei okrcélonych w pkt. 2.2.2. nalezy badaé dla

d)
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa, .

€) kontrola grubosci podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koficowej fazie zageszczenia miejscach
watpliwych; dopuszczalne odchyleniec w gruboici w przekroju +10% grubosci projektowanej,

f)  konlrola rzednych niwelety za pomocy instrumentu niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchylki -t cm,

g) kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje sig latg profilowa z poziomnica co 20 m; dopuszczaine odchylki

spadku £ 0,5 %,
h}  kontrola réwnosci w przckroju podlutnym nuerzona 4-metrowa latq zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 n

dopuszczaine nierdwnodcei pod tatg 1] mm.
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1) kontrola rownolci poprzecznej micrzona 4-metrowa taty zgodnic z BN-68/8931-04 co 25 m; dopuszczalne
odchylki pod {alg Il mm.

J)

6. Qbmiar Robdt

Ogélnc zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne™ pkt. 7.

- 6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) pedbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o okreslone) w

pkt. 1.3 grubosci.

7. Odbidér Robdét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkL
¢ daly wyniki pozytywne.

7.1

8. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 9.

8.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

e - zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce skiadowania ,
- przygotowanie mieszanki ,
- transport | rozfozenie w korycie,
- profilowanie,
- Zagegszezenie ,
- badania materialéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykenanie niezbednych badar i pomiaréw,
- oznakowanije robGt ,
9. Przepisy zwiazane
I.PN-B-06714/12  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezed obecych,
2. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego.
3. PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziamn.
4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnodei.
5. PN-B-06714/18  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
6. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metodg bezposrednia.
7. PN-B-06714/26 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczef organicznych,
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cicralnogci w bebnie Los Angeles,
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Krpszywa famane do nawierzchni drogowych.
y 10.PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
S 11.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piaskowego.
12. BN-68/2931-04 Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

13. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych i poisztywnych . [BDiM 1997.
14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 'w sprawie wanunkw technicenych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D1.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechaniczaic

1. Wstep

L.1. Przedmlot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem nini¢jszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic 1 T

1.2. Zakres stosowania ST
Speoyfilacja Techriiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienfonych w punkcie 1.1. '

1.3. Zakres Rob6t objetych ST ,
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonanicrn podbudowy zasadniczej z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (niculepszonego).
Roboty obecjmujg wykonanic podbudowy o grubosei. 20 ¢m pod ulica Nizinng oraz 15 cm pod wjazdami bramowymi.

L.4. Okre$lenla podstawowe

L4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanlcznie — jedna lub wigcej warstw zageszezonej

mieszankd, ktéra stanowi warstwe noéna nawierzchni drogowej.
L.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe podane w nini¢jszej ST s4 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamicszezonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.4, 7

1.5. Ogélne wymagsniz dotyczgce Robét .
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogéloe™ pkt 1.5,

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wyrnagania
ogblne” pkt. 2. ' '

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce ‘materialéw ]
Wszystkic- materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylke ze #rédel uzgodnionych i -zatwierdzonych przez

Inzyniera.

2.2, Kruszywo '
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famancgo stabilizowanego mechanicznic bedzie kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo ziarn 2wiru wigckszych

od 8 mim. . )
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezed obeych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uzdarnienie kruszywa 7
Krzywa uzismienia micszanki powinna byé ciagla i nie moze przebicgaé od dolnej krzywej granicznej uziamicnia do

gomej krzywej uziamicnis na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama nic moze przekraczié 23 grubodci

warstwy ukfadanej jednorazowo.

Krzywa uziamienia kruszywa, okreélona wedlug wg PN-B-06714-15, powinoa miescié si¢ w obszarze dobrego
uziarnjenia podanymi na rysunku |,
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2.2.2, Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania ckredlone w tabeli 1.
Tabcla l
Lp. Wyszczcgolmcme wladciwosci Wymagania Badania wg
1| Zawartoéé ziam mni¢jszych niz 0,075 mm, % (m/m) ) od2do 10 PN-B-06714-15
2 ' | Zawarto$é nadziama, % (m/m), nie wigcej niz s PN-B-06714-15
3 | Zawartoéé ziam nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714-16
- N r - Y - - - - .
4 | Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz L 1 A PN-B-04481
5 { Wskaznik piaskowy po pxgcmkmtnym zaggszezeniu metoda [ lub IT wg 0d 30 do 7 0 BN-64/8931-01
PN-B-04481, % .
6 |Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cicralnodé cafkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) écieralnod€ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

& [ Mrozoodpomodé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19

nia, %{m/m), nic wiecej niz 3 5
3 9 (Zawarto$¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie wiecej | - PN-B-06714-28
s niz ' H .

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa. (nie wymagane badania)

3. Spezet
Ogélne wymagama dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjoname  do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazorie w urzadzenia dozujace wode.

' Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymagania to jest zbedne w przypadky, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b}  rdwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera da rozkladama mieszanki na drogach o
ruchu mmc}szym od cigzkiego mozna dopuscié spycharki.

¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w migjscach trudnodostgpnych
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4. Transpon
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00 .00.60. ™ Wymagama ogdine” pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé s:g dowolnytni samochodami sainowyladowczymi w spos6b zabezpieczajacy je
przed zameczyszczemem, zmieszaniem 2 innymii malenala.nu nadmiemym wysuszeniem lub zawilgoceniem. =

4.1

5. Wykonanie Robét
Ogoélne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. *"Wymagania ogélne” pkt.5

5.1. Pnygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb wnozhwlajqcy _;ej wykonanie zgodmc z Dokumentacjg Projektowg lub wg

zaleceri Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidlowego uksztatowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Rozmieszezenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie smnurkéw do wytyczania robSt w odstepach nie wigkszych niz 10 m,

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o .$cile okreslonym .uziamieniu .i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacy€l otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci
materialu nic dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na mxejsce whbudowania w sposob przeciwdzalajacy segrcgac_ll i

o) nadmiememu wysychaniu.

Nz’

53. Whudowanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladane w warstivie o jednakowej grubo§cl, takicj, aby jej ostateczna gruboéé po

zaggszmmu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapcwma_;a,_cy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. W iiejscach, gdzie widoczna jest segregacja kuszywa
nalezy pned uggszczemem wymietiié kruszywo na material 0 odpowiednich w%aﬁcnvoécxach.

. 54. Zagma:eme mieszanki
Podbudowg nalezy zaggszczad w jednej warstwie o grubosei 15 i 20 cm po zageszczeniu, odpowiednim sprzgtem przy

zachowaniu mlgotnoécn uptymalncj Zag@szczcme podbudowy powinno byé réwnomierne na-calej szerokosci. ‘

5.5. Utrzymame podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastqpne_] warstwy powinna. byé utrzymywana w.dobrym stanie. Jezeli

Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows, podbudowe do michu budowlanego, to jest obowiazany
napmmé wszelkie uszkodzenia podbudowy- spowodowane p:zcz ten ruch. Koszt napraw wynﬂdych z niewlasciwego

ulrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakoSci Robét
Ogdlne zasady konu-oh jakoém Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymag:uua ogd]ne pkt. 6.

E;@.f,_:? 6. 1. Badania prze rozpaczgdem robét
- Przed przystaieniem da robét Wykanawea nowinien wvlcnnarE hadaniz lnuszyw prreznaczonych do wykonania podbudowy

i wym'lu tych badan przzdstaw:é [niymcrown w celu akcepiaql matena{ow Badama te powmny obe}mowaé wszystkie
wlaﬁmwo§c1 k:ruszywa okmélone w pkt. 2 L ' _

6.2. Badama w czasie robét
a) “‘kontrola uziarnienia roz:‘ozoncgo kruszywa za pomocg anahzy sitowej; wymkl powinny byé zgodne zp.2.2.1,

b) wilgotmosé materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17, :
¢) kontrole zageszczania podbudowy stabllxzowanq mechanicznie nalezy przeprowadzaé dwa razy na kazdej dzialce

"'roboczc;, powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.,
- d) wiadciwosci kruszywa obcjmujqce oceng wszystkich wiadciwodci okrcﬂonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa,
€) kontrola grubosci podbudowy polega na bezpofrednim pomiarze w koricowej fazie zageszczenia miejscach co
najmniej 4 mlcjscach na parkingu i miejscach wqtpllwych dopuszczalne odchylenie w grubogci w przekroju

+10% grubeéci projektowanej,
f) kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 10 m; dopuszczalne odchylki -1 cm,

kontrola spadkéw poprzecznych dokonuje sie latg profilowa z poziomnica co 20 m; dopuszczalne odchylki

spadku + 0,5 %, ) .
kontrola réwnodci w przekroju podfuznym mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 m;

dopuszczalne nieréwnosci pod lata 11 mm.

h)




E]

ém poprzccznej mierzona 4-metrowq latq zgodmc z BN- 68/8931-04 co 25 m; ~ dopuszczalne

S odchyfkt 1afqll mm. e e

6. Obmiar Robét -
~ Ogoblne zasady- obtmaru Robét pc-dano w ST D-M. 00 00.00, "Wymagama ogélne" pkt, 7.

6.1 Jednostka obnuarowa
Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kmszywa stabilizowanego mechanicznie o okredlongj w

pkt. 1.3. gruboéci.

7. Odbiér Robét ‘
Ogodlne zasady odbioru Robét-podano w ST D-M_00.00.00. “Wymagania cgélne” pkt. 8.

7.1 Rohoty uz:naje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Pm;ektowq: ST jezeli wszystkle badania i pomiary wg pki.

6 daly wynikd pozytywne

_8. Podstawa platnoéc:
Ogdlnc ustalenia dotyczace podsbuwy ‘platnosci podano w ST-D-M.00.00. 00. “Wymagama 0go6lne" pkt. 9

8.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmu_;e
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sk!adowama
- przygotowanic mieszanki ,
- transport i rozlozenie w korycic,
~profilowanie ,
- zageszezenie ,
- badania materialéw, cwcntuahae -opracowanie fecepty, wykoname niezbednych badait i pomlaréw

oznakowamc robot .

9. Przepisy zwijzane ’
1.PN-B-06714/12 = Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartoﬁcn zameczyszczcn obcych.

2.PN- B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania: Omacmmc skladu z:amowego
3. PN-B-067I4!16 - Kniszywa mineralne. Badahia. Ozniaczanie ksztafh Ziam.
- 4.PN-B-067 14/17 - - Kniszywa mineralne. Badania; Oznaczanie wilgotrioscl.
5. PN-B-06714/18 Kmszywa mmcralne Badania: Ozigczanie naanklzwoécl
- 6, PN-B—06714/19 ‘Kruszywa mmeralne Badania: Oznaczanie mmzoodpomoém mctoda_ bezpoéredma‘.
7 PN-B-06714126  Kruszywa mmeralne Badama Ozniaczanie zawaxtoécl Zanieczyszczefi orgamcznych
" 8. PN-B—06714/42 K.mszywa mmeralnc ‘Badania. Oznaczame §c1cralno§c1 w b¢bnie Los Angcles
Kruszywa ‘mineralne.. Kmszywa lamane do‘namerzchm drogowych. *

L 9.PN-B-11112. -
_ 10PN-S-06102 -, '- " Drogi samochodowe. Podbudowy z kiuszyw stablhzowanych mechamczmc
‘1LBN-64/8931-01 © - Drogi ‘samochodowe. Oznauame Wska.ﬁiika plaskowego . A ‘

‘12 BN-68/8931-O4 "Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata,
~13. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych lpé{sztywnych IBDiM 1997
;4. Rozpo:zqdzeme Ministra Ttansportu i Gospodarkl MOl'Sk.lej w, pmvne wanmkév&f_ techmcmych jakim powinny

odpow:adaé dmgl.publlczne iich. usytuowame Dz.U ‘;Nr 43z dm 4 ma_)a 1999r. . -
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D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. Wstep
I.1. Przedmiot Szczegilowej Speécyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania szczegblowe dotyczace wykonania

_i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;

- 1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3, Zakres robdt objetych SST _
Ustalcnia zawarte w SST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni chodnikéw i wjazdow

bramowych. . :
Nawiecrzchnia z kostki betonowej brukowej grubosci 8 cm, koloru szarego dla chodnikéw oraz czerwonego dia

wjazdéw bramowych ukiadana b¢dzie na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.
1.4.2. Krawginik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig

stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreflonymi materiatami

wypeiniajacymi. ) )
1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ;, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélae™ pkt 1.3.

2. MATERIALY -

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania

og6ine™ pkt 2.
2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1, Klasyfikacfa kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa powinna byé jedno warstwowa czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku [ i klasy 50" o

wytrzymalo$ci na Sciskanie nic mnicjszej niz 50Mpa. Kostka koloru grafitowego na wjazdy wykonana z betonu
barwionego pigmentami nicorganicznymi, grubosci 8 cm powinna mieé ksztalt oraz szerokosé i diugosé dostosowane
do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz szerokoéci wjazdow bez koniecznoéci przecinania clementéw w trakcie ich
wbudowania w nawierzchnig. .

2.2.2.. Betonowa kostka brukowa - wymagania techniczne

2.2.2. Wymaganta technlczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostkg (Instytut
Badawczy Drég i Mostéw), Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreélonym w aprobacic
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢ charakterystyki okreflone przez odpowicdaic

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
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I} ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyfkami od

wymizrow: :
~ dhugosé i szerokosé - £3,0 mm,
— grubodé *+ 35,0 mm,
- 2) wytrzymalo$c na Sciskanie powinna byé¢ nic mniejsza niz:
’ ~ 50 MPa, dla klasy , 50", —_

3) mrozoodpornodé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
= laczna masa ubytkéw betonu w pastaci zniszczonych narosnikéw i krawedzi,

powinna przekraczaé 5% masy prébek nie zamrazanych,
~ obniZenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé wieksze niz

, 20%,
4} nasigkliwo$C, nie powinna przekraczaé 5%,
5) dcieralnosé, sprawdzana na tarezy Boehmego, okreslona strat

- 3,5 mm, dia klasy , 50",
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoSei. SRT (Skid - Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,

sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 fednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Dopuszcza sig nastgpujgce wady wygladu zewngtrznego kostki brukowej betonowej pokazane w ponizszej tabelki

odpryskéw knuszywa itp. nie

4 wysokoéci, nie powinna przekraczaé wartodci:

et
ey .
Lp. Wiadciwodci Wymagania
. gatunek 1
1 {Stan powierzchni licowej:
— tekstura Jjednorodna w danej partii
~ rysyispgkania niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu producenta Jednolity dla danej partii B
- — przebarwienia . { dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niczmywalne wodg | Riedopuszczalne -
. — _naloty wapienne dopuszczalne
2 {Uszkodzenia powierzchni bocanych:
— dopuszczalna ficzba- w 1 kostce : 2
- dopuszczalna wielkosé (dlugosé i
szeroko$é) . 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 [ Uszkodzenia krawgdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢ (dlugodé i
i glebokoéé) 20 mm x 6 mm

&

2.2.3.. Skladowanie kostek i
Kostkg betonows brukowa nalezy pakowaé na paletach i skladowaé na otwarlej przestrzeni oraz wyrdwnanym |

odwodnionym podiozu.

2.3.. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowaé mieszank¢ z cementu i piasku w stosunku 1:4 z

" piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-B-19701 oraz wody odmiany | zgodnej z PN-B-32250 -
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2.3.2.Spoiny w nawierzchni
Do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy uzyé zaprawy cementowo — piaskowej

speiniajacej wymagania wg 2.3.1. Kruszywa nie wbudowanc bezpoérednio po dostarczeniu na budowe nalezy
skladowad na pod!otu rownym, utwardzonym i odwodnionym. Kruszywo winno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami { Zinieszaniem si¢ z mnym: materialami., natomiast cement powinien byé przechowywany zgodrue

z BN-88/6731-08

2.4 Krawezniki ‘
Krawgzniki betonowe 15x30 ustawione na podsypce cementowo ~piaskowej spelniajacej wymagania wg 2.3.1. wmny

spefniaé wymagania wg SST D-08.01.01. takic same wymagania powinna zachowa¢ tawa betonowa.
Krawezniki moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, z zastosowaniem przekladek i podkladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzety
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Ukdadanie kostki prasowanej bedzie wykonane recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Do zageszczenia nawierzchni
zastosowat nalezy wibratory plytowe z wykladzing ¢lastomerowa zabezpieczajaca przed $cieraniem i wylcmszcmcm

narozy. Do przycinania kostki mozna zastosowaé narzgdzia tnace. Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i
zapraw nalezy stosowaé betoniarki )

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sqwarstwowo na palec:e { max. 10 warstw). Po uzyskaniu

wytrzymalosci betonu na $ciskanie co najmniej 15MPa, kostki przewoZone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenic pakuje je w foli¢ i spina ta¥mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami pa paletach transportowych producenta .Zaleca sig aby
samochody wyposamnc byly w d#wig do za i rozladunku

Kraweiniki powinny byé przewozone zgodnie z SST D-08.01.01.

Kruszywa moina przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpnem_lqcych je przed :
mmeczyszczemem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 '
Materialy do podbudowy powinny byé¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST D.04.04.04

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rebét _ )
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PodloZe i karyto )
Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukewych winno byé nie wysadzmowa jednorodne i nosne

oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01

~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgedna z dokumentacja projektows i obejmuje ona ulozenic warstwy $cieralnej

z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z tlucznia i pospotki (wjazdy).
Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuje:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ufozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. —

S RN

5.4. Podbudowa :
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z

dokumentacja projekiows, )
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego

rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych malezy zastosowaé krawezniki uliczne betonowe

15x30x100 wg BN-80/6775-03/04
Ustawienie krawgimikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01.
Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé .przed przystapieniem do ukladania' nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokogci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji

kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Nalezy zastosowaé mieszankg cementowo-piaskows 1:4. Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

Dopuszczaine odchylki od zaprojektowanej grubodci podsypki mie powinny przekraczaé + 1 cm. Przygotowana w
betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozicicla si¢ pa uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: -

~ wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, '

- wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa. .

W praktyce, wilgotmos¢ ukladanej pedsypki powinna byé taka, aby po éciénieciu podsypki w dioni podsypka' nie
rozsypywata sig¢ i nic bylo na dloni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stamie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) Tub
zaggszezatkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowsj to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilZyla cala grubo$é podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy mozc wyprzedzaé ukladanic nawierzchni z kostek o- okolo 20 m. Calkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w poedsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukewych

5.7.1. Ustalenie ksxtaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢é zgodny z dokumentacjy projektows, natomiast ksztalt, wymiary, i inne cechy
charakierystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desén ich ukladania powinny byé przez Wykonawce zaproponowane i
przedlozone do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, kolory, sposobu uktadania
i wytw6mi kostek, InZynier moze poleci¢ Wykonawcey ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na

podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne _
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materialami o zlym
przewodnictwic ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.). ' '

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materiabu winna byé wykonana r¢cznie przez

brukarzy. Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych .Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweimikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
clementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sig

«
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kostkq cigta, przycinang na budowie specjaluymi narzedziami tngcymi  (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoficzy¢ prowizorycznie
okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej
na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, i

rozebraé i usunaé wraz z podsypka,

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pormocy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z osfong z tworzywa

sztucznege. Do ubicia nawierzchni nje wolno uzywaé walca. Ubijani¢ nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w kiermnku wzdhumym kostki. Po ubiciu nawierzchni

wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cale.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o gruboéei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10.dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie niZszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rebét : .
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanc w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki 6.

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét ukladania nawierzchnj 2 kostki betonowej brukowej nalezy dokonywaé badas i pomiardw v)edlug

poniizszej tabelki:
Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwo$é badan Wartosci dopuszczaine
badan i pomiaréw .
! ] Sprawdzenie podioza § koryta Wg OST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew, podbudowy Wg OST, norm, wytyeznych, wymienionych
w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzehni {wg QST D-08.01.01+02; D-08.03.01;
D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem Biczaca kontrola w 10 pucktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym jub metody niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech projektowanej grubosei +1 cm
. konstrukeyjnych  w poréwoaniu  z
dokumentacjq projektows i specyfikacjg

-
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Wartosci dopuszczaline

Czgstotliwo$é badan

Lp. Wyszezegdlnienie
bada# i pomiaréw
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki -
- a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
projektows : '
b) polozenic osi w planic (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniccie od osi projektowane;j
- geedezyjnie) ' charakterystycznych do2cm
Co 25 m w osi i prey krawedziach oraz we Odchylenia: +1 em; -2 cm

¢} rzedne wysokodciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnodc w profilu podhumym (wgiJw.
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet-
rowa) .

e) réwnoSé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy latg =z po-
(sprawdzona lata profilows z po- wierzchnia do 8 mm :
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- |
nem ¢echowanym oraz przymisrem
liniowym wzglednie metoda niwela-

Nierdwnosei do 8 mm

<ji)
) spadki poprzeczne {sprawdzone me- | Jw. Odchylki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%
: g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchyiki od szerokosei projekto-
ey przymiarem liniowym) ‘ wanej do +5 cm
- h) szerckosé i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach  chamkterystycznych | Wg pkiu 5.7.5

spoin i szezelin (ogledziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-

__niudhug 10cm) :
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich uloZenia decyzji Intyniera .

6.4. Badania wykonanych robét
* Po wykonaniu robét nalezy dokonaé ponownych badat: i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp. Wyszczegbinienie badan i pomjaréw Sposéb sprawdzenia

! | Sprawdzenic wygladu zewngirznego | Wizuaine sprawdzenie Jjednorodnoéci wygladu,
nawierzchni, krawesnikéw, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekadi, plam,

' deformacii, wykruszesi , spoin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, 1lp.od

5c do 5g)

Wgpktu5.5i5.7.5

3 |Rzedne wysokodciows, rownosé podtuima i
&:? poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

=TS

4 |Rozmieszczenie i  szerokos¢ spoin  w
nawierzchni, oraz wypelnienie spoin i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

” 7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
- Roboty uznaje sig 2a wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniiki pozytywne. -

’ 8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ wykonanie podsypki pod nawierzchnie

- cewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreélone w D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

I 9.2. Cena jednostki obmiarowej
=5 Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -
— oznakowanie robét,
— przygotowanic podioza i wykonanie keryta
— dostarczenie materialéw i sprzetu
— wykonanie podsypki, '
~ ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- ~ pielegnacja nawierzchni
— przeprowadzenie badad i pomiaréw wymaganych w specylikacji technicznej.
Odwiezienie sprzet '
tki betonowej brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak podbudowa,

Cena wykonania Im® nawierzchni z kos
krawezniki, kidre ujete sg w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej specyfikacji w

punktach 5.4i5.5
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
iy 1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
oy 2. PN-B-11113 Kruszywa mincralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, piasek
3. PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymaganiz i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do befonéw i zapraw
6. PB-88/67131-08 Cement. Transport i przechowywanie :
7 PB-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawemiki i obrzeza
8 PB-—64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9  PB-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Szczegblowe specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

“ - 11. D-04.01.0i1- Dolne warstwy podbudowy oraz oczyszezenie i skropienie
04.03.01 )
12. D-04.04.04 Podbudowy z tucznia kamiennego

13. D-08.01.01-02. Krawezniki
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Kraweiniki betonowe

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST}
Brzedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw

| w.ramach remontu chodnikéw

1.2. Zakres stosowanla ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, kibrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,

kontrolg i odbiér krawgmikéw betonowych
W zakres robét wchodzi ustawienic krawginikéw betonowych prostokatnych, scigtych 15x30x100 cm na lawie

betonowej B-10 z oporem
Szczegblowa lokalizacja krawegznikéw wg Dokumentacji Projektowej.

ey 1.4. Okreélenia podstawowe

14.1.  Krawginikl betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
1.43. Lawa - warstwa noéna shuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podiozu lub fawie.
1.4.5. Pozostalc okreslenia 53 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4. .

1.5. Og6lne wymagania dot)"czqce Robét
Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.

2.Materialy .
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. ~Wymagania

ogélne™ pkt. 2,

2.1. Podstawowe wymagania dotyczqcﬁ materjaléw ) : .
Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylke ze #rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Zr5dla materialéw powinny byé wybranc przez Wykonawce z wyprzedzenicm przed rozpoczgciem robét nie péZnicj
niz 3 tygodnie.
L Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikéw, betonu na lawe, cementy, piasku, masy zslewowej)
g dolaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakodd na podstawie przeprowadzonych badar.

BT

- Preferowane s wyroby (krawgzniki) i wytwémie posiadajace Aprobate Techniczna IBDIM.

2.2. Krawginlld betonowe .
Do wykoenania robét nalczy uzyé kraweznik drogowy prostokstny, jednowarstwowy, gatunku 1.

Krawemiki winny by¢ wykonane z betonu, speiniajacego wymagania:
— Kklasa nie nizsza niz B 30, o
- nasigkliwoéé nic wigksza niz 4%,

— mrozoodpomo$é nic nizsza niz F 150,

~ $cieralno$¢ na tarczy Bochmegd, okreslona strata wysokoéci nie wigksza niz 3 mm.

Powicrzchnie krawgznikéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu,
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Tekstura i kolor powierzehni gomej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw: '

- dla wysokosci +3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawic ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

Pomiaréw nalc2y dokonywaé zgodnie z PN-B-1002]. <
W razic wystapicnia watpliwosci InZynier moze zmienic sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

krawgmnikdw o inny rodzaj badas.

-~
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2.4. Materialy na podsypke i wypeinienia szczelin pomi¢dzy Sciankami bocznymi

NaieZy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 { = piasku naturalnego spelniajacego

wymagania PN-B-G6712,
1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 z.piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w lawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowad bitumiczna masg zalewows wg

BN-74/6771-04.
Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy D 70/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja
Jej okredlona wg PN-EN 1426 wynosila 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowad wypeiniacz wapienny oraz welng mineralng gatunku II.

Wskazane jest stosowanie dodatkdw uszlachetniajacych wiasciwosci asfali, np. paki tluszczowe, Zywice syntetyczne.

Wiasciwodci masy zalewowej:
temperatura migknienia PiK - 54 + 65°C,

plynnoéé osiagalna w temperaturze nie wyzszef niz 180°C,
- splywnoéé mietzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczaé 10 mm,

.~ 2dolnodé wypelniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wladciwosci,

odpomosé na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 53.6.,

2.6. Materialy do posadowienia krawgznikéw _
a8l Kraw¢imiki posadowione s na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.
- Lawa wykonana z betonu klasy B-10 wedlug PN-B-06250,

Do wykonywania betonu nalezy uzyé:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami fub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziamienie kfuszywa wchodzacego w sklad mieszanki
betonowej powinna byé tak dobrane, aby mieszanka fa wykazywa]a} maksymaing szczelnosé i urabialno$é przy

minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,
* - moina uzy€ dodatkdw lub domieszek wedhug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDM.
]
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw .
e) przestrzeni, na podlozu wyrbwnarym i

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na crwart
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekiadek lub na paletach transporiowych,
Cement mo#na przechowywaé nie diuzej niz 3 miesigee.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. , _ '
Kruszywa nalezy gromadzié w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rémych rodzajéw i frakeji.

3.Sprzet .
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

B
e 3.1.  Roboty moina wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:
- Wytwomia stacjoname do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do Wagowepgo

dozowania skladnikéw,
samochody samowyladowceze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. Transport © e
Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport materialow
Krawgzniki mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymalodci
minimum  75%  wytrzymalodci gwarantowancj; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
Nalezy je ukladaé na podkiadach i przekladkach drewnianych dlugoicia w kierunku osi podluznej $rodka

transportowego,
- Sposob ich zaladunku na érodki

z obowigzujacymi przepisami.

=

transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byé zgodne
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Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;j,

W przypadku przewozenia fuzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly co 50 sztuke,
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:
- oznaczenic (okreslenie) wyrobu,
- zmak wytwomi,
- datg produkgji.
Wyprodukowana mieSZanke betonows nalezy dosta
wysychaniem, wplywami atmosferyczaymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

rcza¢é na budowe w wanunkach zabezpieczajacych przed

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.60.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa
Lawg betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.
Beton roziciclony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami,

Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 =z betonu B-10, przy czym nalezy stosowaé minimum co 50 m
szezeliny dylatacyjne wypemione bitumiczng masq zalewowa wg 2.4. :
Lawa betonowa nie moze byé wykonywana wiedy, pdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz wiedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu,
Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.
Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowanicm wody. Pielegnacje nalezy rozpoczad
przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie

Operacja ta powinna zakoiiczy¢ sig po

suchej pogody.
5.2. Ustawienie krawgznikéw .
Ustawienie kraweimikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypee cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm. po
zaggszczenin,
rokosci 5 mm, minimum co 50 m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad

Krawgimiki nalezy wykonywaé ze spoinami sze
szczelinami dylatacyjoymi lawy betonowej.

Przy ukladaniu kraweimik6w na fukach nalezy
Swiatlo krawenika od strony jezdni powinno wynosié 8-
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumenta

stosowa¢ krawezniki o diugodci 50 cm.
12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

cjg Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny naleZy wypehiaé zaprawq cementowo-piaskowg 1:2.

Spoiny przed zalaniem zapraws nalezy oczysci i zmyé woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowaq wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelna

glebokosé i osuszeniu,

6. Kontrola jakosci Robét

Ogéblne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniern do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzié:

a) krawgzniki betonowe:

wyglad zewngtrzny na zgodnosé z wymaganiami PN-B-10021,

= ksztait i wymiary na zgodno$é z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

komplet badar laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.

b) materialy do posadowienia krawgznikéw, podsypek i wypetnienia spoin: :
- wylrzymalo$é na $ciskanie betonu B10 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partie betonu rozumiana
Jjake ilos¢ betonu zuZyta w ciagu jednej dzialki dziennej
= konsystencj¢ betonu - przy kazdym zaladunkuy,
- wlasciwodci cementu klasy 32,5 N - zgodnosé jego wiadciwosci podanych w deklaracji producenta =z
wymaganiami odpowiednich nom, :
piasek: uziamienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczed obcych (wg PN-B-06714/12), zawartodé
pylow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszezen organicznych (wg PN-EN 1744-1) - |
raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodia

dostawy,

i w przypadkach watpliwych,




0.08.01.01.

g6
wylrzymalodé podsypki cementowo-praskowej na {ciskanie na serii 6 probek (3dlaR7i3dlaR28)- 1 razw

czasie budowy i w przypadku watpliwosci: wytrzymalos¢ powinna wynosi¢ min, R7210 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzié¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gémej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki

niwelety lawy * 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nje m
¢) wymiary fawy , dopuszczalne odchylki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokodci - + 20% szerokosci projektowanej, _
réwnosc gomej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb.

oze przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d)

6.2.2. Kontrola uloZenia krawemmikéw

Nalezy sprawdzié co 20 mb : ‘

a) zgodnoS¢ niwelety gérnej plaszezyzny krawezmikéw z Dokumentacj Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety
+ 1 cm na kazde 100 mb, ' :

b) usytuowanie w planie - odchylki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb, _
c) réwno$é gémej powierzchni kraweznikéw mierzona fata 3 m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5 cm na kazde

5 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin :
Zaprawg do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach

watpliwych.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa.
wypelnienia spoin nalezy skontrdlowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweimika.

Szeroko$é i dokladnosé
Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na pelng glebokos¢ i mied szeroko$é ok. 5 mm.

7. Obmiar rebét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka ebmiarowa _
Jednostka obmiarows jest Im (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

" 8. Odbiér robot ’
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 8,

Roboty umaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajqcych zakryciu
..... i Odbiorowi robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- ~ wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie Jawy,
~ wykonanie podsypki.

-

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygolowawcze,

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw,
- wykonanie wykopu pod lawe ,

- wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i whudowanie mieszanki betonowej B-10,
przygolowanie, rozscielenie podsypki i zaggszezenie cementowo-piaskowej grubosci 5 ¢m po zaggszczeniu,

- ustawienie kraweznikéw w pionie lub na plask,
- przygolowanie zaprawy cemenlowe;j i wypelnienie spoin,
zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,
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~  zasypanie zewnglrznej $ciany krawgznika i ubicie,

0. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04i11

2. PN-B-06259

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-06714/12
7. PN-B-06714/13
8. PN-EN 933-]

9. PN-EN 1744-1
10.PN-B-10021
11.PN-B-14501
12.PN-EN 197-1
13.PN-B-32250
14.PN-EN 1427
15. PN-EN 1426
16 PN-N-03010
17.BN-6731-08
18.BN-6771-04
19.BN-6775-03/01

20.BN-6775-03/01

21.BN-68/8933-04

wykonanie niezb¢dnych badan materialgw zgodnie z niniejszq ST

Materiaty kamienne. Oznaczanie écieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineraine do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczel obeych.

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci keuszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda

brzesiewania
Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu, M etody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykle. B

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..
Materialy budowlane, Woda do betonéw i zapraw.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierécier i Kula.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie Ppenetracji igla.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania,

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i {atg.

ulic, parkingdw i torowisk




D.08.03.04. 89

D.08.03.01, Obrzeza betonowe

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.(ST) -
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych W ramach remontu chodnikéw

1.2. Zakres stosowanla ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana
wymienionych w punkeic 1.1.

jako Dokument Przetargowy i Kontraklowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

13. Zakres Robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczy zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych
8x30 cm na podsypce piaskowej grubodci 5 cm. Wiszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze
Zrédet uzgodnionych i.zatwierdzonych przez Inzyniera. ‘

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie pdZnicj niz
3 tygodnie.Do kazdej iloéci jednorazowo wysylancgo materiatu dofaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego
Jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badar. Preferowane sq wyroby i wytwémie posiadajgce Aprobate Techniczng

IBDIM. Szczegélowa lokalizacja wg Dokumentacii Projektowej,

L4, OkreSlenia podstaﬁfowe

R
1.4.1. Obramowanle chodnikéw — umocnienic bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
14.2. . Koryto chodnika- clement uformowany w podiosu w celi ufozenia w nim konstrukeji chodnika,
143. Podsypka — warstwa wyréwnawcza vlozona bezposrédnio na podiozu , .
144. Pozostale okreflenia s3 zgodne z obowizzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
- M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt, 1.4.

1.5. Ogélae wymagania dotyczace Robét :

‘ Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania
ogodine” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw-
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze #rédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédla materialéw powinny by¢ wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie
pééniej niz 3 tygodnic. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylencgo materiatu (obrzezy betonowych, piasku) detaczony
powinien by¢ dokument potwicrdzajacy jego jakodé na podstawie przeprowadzonych badad. Preferowane sq wyroby i

' %ﬁd wytwérnie posiadajace Aprobatg Techniczna IBDIM.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonznia robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzety powinien spelniaé nastepujace wymagania:
- klasa betonu nie nizsza niz B30,

- nasigkliwo$é £ 4%
- mrozoodpomo$é wg PN-B-06250
Dopuszczalne odehiylki wymiarow:
- dla wysokogci *3 mm,
- dlaszerokodcii diugodci 48 mm.

2.3. Materlaly na podsypke { wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankaml bocznymi obrzety

- piasek spelniajacy wymagania PN-B-11113,
- mieszanks cementowo-piaskowa 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkicgo klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie | skladowanle materizléw
Obrzeza powinny byé skladowane w pozycji whbudowania na otwartej przestrzeni, na pedlory wyrdwnanym i

odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w
pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem 1§ przed

wymieszaniem réznych rodzajéw i frekeji.
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3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu pedano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu,

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4,

4.1. Transport materiaiéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi frodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed

minimum  75% wytrzymalodci gwarantowanej;
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem, Nalezy je ukiadaé na podkladach i przekfadkach drewnianych diugoéciz w
kierunku osi podiuznej Srodka transporfowego. Sposéb ich zaladunku na §rodki Iransportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkic elementy powinny by¢
oznaczone, Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej;

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wyitwémi,

- datg produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét _
/ Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom

tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié co najmniej /5 > 0,97.

3.2. Ustawienie obrzezy
’ Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac podsypke z piasku gr. 5 cm rozécielajac piasek bezpodrednio w wykopie.
Podsypke zagescié ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokodci ok. 5
e. mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeinié zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i zmyé woda, Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 5 cm .Tylna

sciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubié.

6. Kontrola jakesci Robdt

Ogédlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1, Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiadaé dokumenty potwierdzajace ich jako$é na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST .

£ 6.2. Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzié:
a) obrzeza:

*  wyglad zewngtrzny,

e ksztalt i wymiary,

*  Aprobaty Techniczne

* komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b)  materialy do podsypek i wypehnienia spoin:
* piasek: uziamienie (wg PN-EN 933-] ), zawartod¢ zanieczyszczeh obcych (wg PN-B-06714/12), zawartoéé
pyléw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawartosé zanieczyszezeh organicznych
(wg PN-EN 1744-1) - | raz przed przystapieniem do robot dia partij nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo
przy zmianie Zrédfa dostawy,
*  wilaiciwosci cementu klasy 32,5N
wymogami odpowiednich norm.

~ 2godno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
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6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié;

a)  wykonanic podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej,

b) swiatlo obrzezy od strony chodnika

¢)  usytuowanie w planie — co 20mb, odch

d} réwnod¢ gémej powierzchni obrze
przekraczaé I ¢m .

7. Obmiar Robét

dopuszczalne odchylki grubodei +] cm
— ¢o 20mb, dopuszczalne odchylki +1cm na kazde 100 mb,

yiki nie moga przekraczaé + | cm na kazde 100 mb,
zy lata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 00 mb - nic moze

Ogolne zasady obmiaru: Robat podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymégania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) uoZonych obrzezy.

8. Odbiér Robét

Ogélne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST j

ezeli wszystkie badania i pomiary z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnesci

Ogélne vstalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w ST D-M.00.00.00, »Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m ulozenia obrzezy obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
-~ zakup i dostarczenie na miejsce whudowania materialéw,

- wykonanie podsypki z piasku,

- ustawienie obrzezy,
obsypanie zewngirznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
wykonanie niezbgdnych badan matetialéw zgodnie z ninjejszg ST.

10. Przepisy zwijzane
1. PN-B-04111

2. PN-B-0448]

- 3. PN-B-06714/12

4. PN-EN 933-]

3. PN-EN 1744-1

6. PN-B-10021
7.PN-B-11113
3.PN-B-1450]

9. PN-EN 197-1
10.PN-B-32250
11.PN-N-03010
12.BN-80/6775-03/01

13.BN-80/6775-03/04

[4.BN-68/8933-04
15. PN-B-06250

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnogci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartogci zanieczyszczen obeych.

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziamowego. Meloda

przesiewania.
Badania chemicznych wiagciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

’ Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasck.

Zaprawy budowlane zwykle. ‘
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzythku,

Materialy budowlane. Woda de betonéw i zapraw,
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr Jednostek produktu do prébki. .
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania. ’
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawicrzchni planografem i lata.

Beton zwykty.

ulic, parkingdw i torowisk
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D.08.05.06. Scieki uliczne z brukowe| kostki betonowej

L. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacjl Technicznej
Przedmiotern niniejszej ST sq wymagania szczeg
ulicznych z brukowej kostki betonowej -

dlowe wykonania i odbiotu Robét Zwigzanych z wykonaniem $ciekéw

1;2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana
wymienionych w punkcie 1.].

Jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu j realizacji Robét

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej ST dotyczy zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonywaniem $ciekéw ulicznych z

brukowej kostki betonowej usytuowanych w miejscach okreslonych zgodnis z Dolumentacjg Projektows,

1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchai jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiomikéw (ap. kanalizacji deszczowej).

4 zgodne z podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.

1.4.2. Pozostale okredlenia podane w ninicjszej 8T s
14.

-

LS. Ogéloe wymagania dotyczace Robét
Ogdlue wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne® pkt 1.5,

2. Materialy ‘
2.1. Ogélnc wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Kostka betonowa brukowa

2.2.1. Klasyfikacja kostki brukawej
Betonowa kostka brukowa powinna by¢ jedno warstwowa czyli z jednego rodzaju betonu, gatunku I i klasy ,.50" o
wytzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50Mpa. Kostka grubosci 8 i 6 cm powinna mie¢ ksztalt oraz szerokodé i

diugo$é dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin bez koniecznosci pizecinania element6w.

2.32.2., Betonowa kostka brukowz - wymagania techniczne
¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (lostytut

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobat
Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreflonym w aprobacie
technicznej, 8 w przypadku braku wystarczajacych ustaled, powinna mieé charakterystyki okreslone przez odpowiednic
procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi wskazaniami: '

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od

wyrniarow:
— diugo$é i szerokosé + 3,0'oum,
- grubosé + 5,0 mm,
2) wytzymalosé na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz:
= 50 MPa, dla klasy ,,50", .
3) mrozoodpomoéé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl [ub 150 cyklach

zamrazania i rozmrazania metodg zwykia, powinny by¢ spetnione jednoczesénie nast¢pujace warunki:
= probki nie powinny wykazywaé peknigé i zarysowall powicrzchni licowych,
— l3czna masa ‘ubjtkéw betonu w postaci mniszezonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nic

powinna przckmcza(_& 5% masy prébek nic zamrazanych, )
— obnizenie wytrzymalodci na $ciskanic w stosunku do prébek nic zamrazanych nie powinno byé wicksze niz

20%, . .
4) nasigkliwo$é, nie powinna 'pnckracz.a.é_j%,
5) $ciecralno$é, sprawdzana na tarczy Bochmego, okredlona stratg wysokosci, nic powinna przekraczaé wartodei:
- = 3,5mm, dla klasy 50",
6) szorstkodé, okredlona wskafnikiem szorstkofci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gome;j,

sprawdzana wahadiem angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewngtrzny: powierzchnic clementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzic -
clementéw powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
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Dopuszcza si¢ nastgpujace wady wygladu zewnetrznego kostki brukowej betonowej pokazane w ponizszej tabelki
Lp. Wiagciwodci Wymagania
_ gatunek !
I [ Stan powierzchni licowej:
~ tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania . | niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu producenta Jednolity dla dancj partii _
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce
= plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg | niedopuszczalne
~ _naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
~ dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
— dopuszczalna wielkosé (dlugosé i .
szerokosé) ) i 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy . I
przylicowych ) niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych ’
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
~ dopuszczalna wielko$é (diugosé i
gicbokoge) 20 mm x 6 mm

-2.3. Beton na lawe

2.2.3.. Sidadowanie kosteic
Kostke betonows brukows nale
odwodnionym podiozu.

Zy pakowac na paletach i skfadowaé na Otwartej przestrzeni oraz wyréwnanym i

2.2. Materialy do wypelnienia szczelin ) .
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskows 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementy portlandzkiego klasy 32,5 N

wg FN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Beton uzyty na lawg pod éciek o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu klasy B-10
wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzyé:

cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, .
wymagania pN-B-06712; uziamienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki

- kruszywa spelniajacego
y mieszanka fa wykazywala maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy

betonowej powinno byé tak dobrane, ab
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250, .
- moina uzyd dodatkéw lub domjeszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 ; posiadajgcych aprobate
techniczng IBDIM.
2.4. Wada .
-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody

Woda powinna byé “odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B
wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Masa zalewowa
Bitumiczna masa zalewowa powinna by¢ stosowana na goraco i spelnia¢ wymagania podane w BN-74/6771-04.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00, "Wymagania ogélne” pkt.3.

3.1. Sprz¢t do wykonania robét

Ukladanie kostki: _

- wykonanie rgeznie przy uzyciu narzedzi brukarskich,

= do zageszczenia nawierzchni zastosowaC nalezy wibratory plylowe z wykfadzing elastomerowa zabezpieczajaca
przed Scieraniem i-wykruszeniem narozy,

Do wytwarzania betomu na fawy:

—  Wwylwomia stacjonarne do w

skladnikéw,
samochody samowyladoweze do transportu wyprodukowancj mieszanki belonowej.

ytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
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-a)  niweleta $cieku, ktéra moze rémié si¢ od niwelety projektowa
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4. Transport
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST 13-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transpert materialéw
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane $4 warstwowo na palecie ( max.10 warstw). Po uzyskaniu
wytrzymalodci betonu na fciskanie co najmm'cT 15MPa, kostki przewozone 53 na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w foli¢ i spina tagmg stalowa, co gwaran i

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami

samochody wyposazone byly w diwig do za i rozfadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewoZeny w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Transport masy zalewowe w zhiomikach do lego celu przeznaczonych.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robot pedano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami of Sciekn

nalezy wytyczyé linie kraweznika i oé $cicku zgodnie z dokumentacja
stanowi os wykopu ped fawe.

5.2. Wykop pod lawg
Wykop pod lawe dla fcieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektow:

Jjezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest lawa zwykla.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosdci dna wykopu
konstrokeji szalunku. Wiskasnik zageszezenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

3. Dla $cieku umieszczonego migdzy

5.3. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania fawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi in
Wykonanie tawy betonowe; powinno byé zgo
D-08.01.01 wKrawezniki betonowe”,

powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
aczej, mozna stosowaé lawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
dne z wymaganiami BN-64/8845-02 oraz warunkami podanymi w SST

-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej

5.6. Wykonanie §cieku z kostki brukowej .
Wymagania dotyczace ukiadania kostki brukowej pedano w SST D
betonowej”. Rodzaj i wymiary $cieku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zalaé zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymaloéci co najmniej 25 MPa. Przed
wypetnieniem spoin zapraws, nawierzchnia Scieku powinna by¢é zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Glebokosé

" wypelnienia spoin nie powinna byé mniejsza niz 4 cm.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 6,

6.1. Badania przed przystapieniem de robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych na fciek i

preedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiafgw stosowanych do wykonania fcieku
powinny obejmowaé wszysikie wladciwodci, ktdre zostaly okreflone w nonnach podanych dla odpowiednich

malerialéw w pkt 2.

6.1. Badania w trakcie wykonywania robét
W trakcie wykonywania Robét nalety sprawdzic:

b) réwno$¢ podhuzna $cicku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych

). wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane n
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7. Obmiar Robit
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa
Jednostky obmiarowa jest Im (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elemeniéw betonowych.

8. Odbiér robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
pomiary i badania z zachowanjem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Odbiér rebét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Qdbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ wykonana fawa,

9. Warugki platnesci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania | m $cicku przy krawedzi
— prace pomiarowe | prygotowawecze,

— zakup i dostarczenie materialdw,

~ Przygotowanie mieszanki betonu B-j0,
~ wykonanie lawy z betonu B-10 wraz pielegnacja,

~ przygotowanie zaprawy cementowej, _
— ulozenie {cicku z betonowej kostki brukowej wraz z wypehnieniem spoin zaprawg cementowa,

— zalanie spoin pomiedzy $ciekiem i nawierzchnia bitumiczna masa zalewowa,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Jezdni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

10. Przepisy xwigzane
10.1. Normy -

L. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne famane.

2, - PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

3. PN-B-06712 . Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1 ) Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementy powszechnego uzytku
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masz zalewowa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

wymaganiami Inzyniera, jezeli wsZystkie



