OPIS TECHNICZNY

1. Cel opracowania

Niniejszy projekt obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej budowy
nawierzchni ulicy Jakubowskiej w Warszawie wraz z niezbednymi uzgodnieniami i
opiniami.

Zakres projektu obejmuje rowniez rozwigzanie Kkolizji wynikajgcych z
obowigzujacych przepisbw pomiedzy istniejagcym uzbrojeniem pasa ulicy, a
projektowanymi kraweznikami.

Zgodnie z warunkami technicznymi gestorow sieci oraz opinig Zespotu
Uzgadniania Dokumentacji projektowej m. st. Warszawy projekt budowy ulicy
Jakubowskiej obejmuje nastepujgce branze:

1. Zeszyt nr 1 projekt drogowy

Zeszyt nr 2 projekt organizacji ruchu

Zeszyt nr 3 projekt budowy kanalizacji ogolnosptawnej
Zeszyt nr 4 projekt przetozenia wodociggu

Zeszyt nr 5 projekt przetozenia gazociggu

Zeszyt nr 6 inwentaryzacja istniejgcej zieleni

Zeszyt nr 7 zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych
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Zeszyt nr 8 badania geotechniczne
Zakres niniejszego projektu obejmuije:
— wymiane nawierzchni jezdni wraz z podbudowg
- wymiane kraweznikow, chodnikéw i wjazdow
Projekt obejmuje czes$¢ drogowag nalezy rozpatrywaé go z pozostatymi branzami.

2. Podstawy formalne opracowania

1. umowa zawarta miedzy Miastem Stotecznym Warszawa, a firma Solpro nr
DZP/38/05/PRD-IR-1-005/35/05/01/605/10 dotyczacq budowy nawierzchni
ulicy Jakubowskiej,

2. zatozenia do Projektu Technicznego budowy nawierzchni ul. Jakubowskiej z

odwodnieniem oraz z odwodnieniem oraz zabezpieczeniem kabli nn.

aneks nr 1/2005 do umowy DZP/38/05/PRD-IR-I-005/35/05/01/605/10

umowa nr PRD-6IR-1-005/69/05/02/605/10 dotyczacej dokumentacii

kosztorysowo-projektowej dla wykonania przebudowy odwodnienia,

wodociggu, sieci gazowej i energetycznej w ulicy Jakubowskiej

5. upowaznienie Burmistrza Dzielnicy Praga Potudnie m.st. Warszawy dla
Pracowni Projektowe] R-PLAN

6. zlecenie prac projektowych firmy Solpro dla firmy Pracowania Projektowa R-

PLAN,

mapa do celow projektowych w skali 1 :500 opracowanej 08.08.2005r.

badania geotechnicznych wykonanych w listopadzie 2005r.

> w
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9. uzgodnienie koncepcji budowy ulicy Jakubowskiej z Wydziatem Infrastruktury
10. uzgodnienie konstrukcji z Wydziatem Infrastruktury

11. uzgodnienie konstrukcji ze Stotecznym Konserwatorem Zabytkéw

12. opinia komunikacyjna Inzyniera Ruchu

13. zatwierdzenie stalej organizacji ruchu przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy
14. obowigzujace przepisy i normy

Zgodnie z art. 31 ustep 2 punkty 11 i 12 Prawa budowlanego, niniejsza

zamierzenie inwestycyjne nie wymaga pozwolenia na budowe w zakresie przebudowy
ulicy Jakubowskiej, przebudowy sieci wodociggowej i gazowej. W zakresie budowy
kanalizacji ogolnosptawnej wymagane jest pozowanie na budowe.

3.

4.

4.1

Zakres opracowania

Zakres prac obejmuje:

prace rozbiorkowe istniejacej nawierzchni jezdni, chodnikow, wjazdow,
kraweznikow, obrzezy

wykonanie konstrukcji nawierzchni jezdni z asfaltobetonu

wykonanie konstrukcji chodnika jezdni z ptyt chodnikowych 50 x 50cm koloru
szarego;

wykonanie konstrukcji wjazdéw z granitowej kostki drogowej;

wykonanie opaski przy krawedzi jezdni,

wykonanie trawnikow.

Istniej gce zagospodarowanie terenu

Struktura wlkasno $ciowa terenu obj etego zakresem opracowania

Zakres opracowania i zajecie dziatek w terenie:

numer

obreb dzialki potozenie wiasnosc/wieczyste uzytkowanie
3-01-03 1 pas ul. Poniatowskiego Skarb Panstwa / ZDM
3 pas ul. Jakubowskiej m.st. Warszawa
5 pas ul. Wat Miedzeszyniski | m.st. Warszawa
6 pas ul. Jakubowskiej m.st. Warszawa
32/1 | pas ul. Lotewskie] m.st. Warszawa
50 pas ul. Estonskiej m.st. Warszawa
83 | pas ul. Finalandzkiej m.st. Warszawa

m.st. Warszawa/ Spoétdzielnia
budowlano-mieszkaniowa
pracownikow kultury z siedzibg w
Warszawie Warszawa Francuska 47

85/8 | ul. Finalndzka 12

m.st. Warszawa/ Spoétdzielnia
budowlano-mieszkaniowa
pracownikow kultury z siedzibg w
Warszawie Warszawa Francuska 47

233 | ul. Finalndzka 12
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4.2  Lokalizacja ulicy

Teren objety pod budowe ulicy Jakubowskiej jest wtasnoscig Miasta Stotecznego
Warszawy i potozony jest na terenie Pragi Potudnie (osiedle Saska Kepa) w Warszawie
pomiedzy ulicami: Lotewska, Estonska i Finlandzka.

4.3  Opis stanu istniej acego

Obecnie ulica petni role ulicy dojazdowej do posesji. Wzdluz ulicy znajdujg sie
budynki mieszkalne (jednorodzinne w zabudowie szeregowej oraz wielorodzinne) oraz
siedziba Zwigzku Harcerstwa Rzeczypospolitej (Jakubowska 18).

Ulica objeta jest strefg ograniczenia predkosci do 30km/h i jest jednokierunkowa z
wyjatkiem odcinka od skrzyzowania z ul. Lotewskg w kierunku zachodnim (tu ulica
Jakubowska jest ulica dwukierunkowa, Slepg, zakonczong placem do zawracania).
Przeznaczona jest dla wszystkich uczestnikow ruchu. W pasie ulicznym w zwigzku z
otaczajgcg zabudowg oraz odwodnieniem i oswietleniem ulicy wystepujg sieci:
wodociggowa, kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyjna i energetyczna.

Nawierzchnia ulicy jest bitumiczna, chodniki z ptytek chodnikowych, wjazdy z kostki
betonowe.

4.4  Warunki gruntowo-wodne

Budowe geologiczng poditoza budowlanego rozpoznano na podstawie Mapy
geologiczno — inzynierskiej Polski oraz przy pomocy wykonanych otworéw wiertniczych
do gtebokosci 1,6 11,7 m p.p.t.

Teren badan to obszar wystepowania gruntdw piaszczysto-zwirowych akumulacji
wodno-lodowcowej, glin lodowcowych oraz utworéw piaszczysto-madowych. Warunki
budowlane klasyfikowane sg jako dostateczne w zaleznosci od skiadu
granulometrycznego gruntéw i poziomu wody gruntowej.

Na podstawie wykonanych wiercen i badan stwierdzono zaleganie w podtozu
utworow czwartorzedowych, holocenskich.

Reprezentowanych przez utwory antropogeniczne ( "™Qh ) stanowigce nasypy
niekontrolowane zbudowane gtéwnie z piasku drobnego humusowego, gruzu ceglanego
I gruzu betonowego. Nasypow niekontrolowanych nie przewiercono, rozpoznanie
geotechniczne wykonano do gtebokosci 1,6 i 1,7 m p.p.t. Na podstawie danych
archiwalnych oraz map geologicznych stwierdzono, ze ponizej nasypow zalegajgq
plejstocenskie osady rodzime piaski fluwioglacjalne lub gliny glacjalne.

W czasie prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej do
gtebokosci 1,6 1 1,7m p.p.t.

Na podstawie wykonanych badan polowych podioza gruntowego nie jest mozliwe
okre$lenie rodzaju warunkéw gruntowo-wodnych. W terenie wystgpity trudnosci z
recznym przewierceniem sie przez warstwy nasypow.

Wystepujacy w podiozu gruntowym nasyp niekontrolowany charakteryzuje sie
zroznicowanym skitadem. Ze wzgledu na wystepowanie w skfadzie nasypow humusu,
gruzu betonowego i ceglanego jego skiad oraz charakterystyka geotechniczna moze
ulega¢ zmianie w czasie.
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5. Zakres robot rozbiérkowych

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem zakres przebudowy ulicy Jakubowskiej
obejmuje catkowitg rozbiorke istniejgcych nawierzchni jezdni, wjazdéw i chodnikdw.
W pasie ulicy roboty obejmujg rozbiorki :
— jezdnia bitumiczna grubosci 5cm — 2470m?
- podbudowy z bruku kamiennego grubosci $rednio 10cm — 2470m?
- podbudowa dolna z tlucznia kamiennego grubosci 15cm — 2470m?
— plyt chodnikowych 50x50cm — 720m?
- plyt chodnikowych 35x35cm — 247m?
—  bruku kamiennego — 253m?
— chodnika bitumicznego facznie z utozonymi pod nim plytami
chodnikowymi — 454m?
— chodnikbw wykonanych z bet. kostki drogowej koloru czerwonego
lacznie z warstwami podbudowy — 14m?
— chodnikow wykonanych z bet. kostki drogowej koloru szarego tacznie z
warstwami podbudowy — 128m?
- wjazdéw z trylinki — 44m?
- kraweznika betonowego 15x30cm — 790mb
— obrzeza trawnikowego duzego 8x30cm — 770mb
— 0brzeza trawnikowego matego 6x20cm — 80mb

6. Opis rozwi gzan projektowych
6.1 Ukfad ulicy w planie

Zgodnie z wytycznymi zaprojektowano ulice dojazdowg o szerokosci jezdni 6,0m na
catej dlugosci jezdni. Ulica ma przebieg liniowy na catym odcinku Po stronie zachodniej
ulice konczy miejsce do zawracania pojazdéw o wymiarach 12,5x12,5m, po stronie
wschodniej ulica konczy sie skrzyzowaniem z ulica Finlandzka. Z ulicg Jakubowskag
laczg sie ulice Finlandzka, Estonska i totewska. Szerokosci ulic poprzecznych
dostosowano do ich istniejgcych szerokosci, skrzyzowywania wyokraglono tukami o
promieniach R3-R7. Na catej dilugosci ulicy po stronie potudniowej zaprojektowano
chodnik przylegajacy do ulicy szerokosci 2m. Po stronie zachodniej wzdtuz placu do
zawracania zaprojektowano rowniez 2m chodnik przylegajacy do ulicy. Po stronie
potnocnej ulica przylega do wysokiej skarpy nasypu ulicy al. Ks.J.Poniatowskiego. Ulice
Jakubowska i Poniatowskiego potgczone sg tylko w zakresie komunikacji pieszej, po
stronie wschodniej, zachodniej i srodkowej zaprojektowano dojscia chodnikowe do
istniejacych schoddéw zewnetrznych. Projekt obejmuje odbudowe schodbéw po stronie
wschodniej na wysokosci ulicy Finlandzkiej. Na przedtuzeniu ulicy po stronie wschodniej
zaprojektowano chodnik szerokosci 3,5m tgczacy ulice Jakubowskag z chodnikami
zwigzanymi z rondem Waszyngtona. Ze wzgledu na zapewnienie mozliwosci
podtuznego parkowania wzdtuz ulicy po stronie pétnocnej poza obszarami skrzyzowan
oraz przejs¢ dla pieszych zaprojektowano opaske szerokosci 1m. W pozostatych
miejscach zaprojektowano opaske szerokosci 0,5m. Zakres projektu obejmuje réwniez
przebudowe dojazdow i dojs¢ do posesji — szerokosci wjazdow dostosowano do
istniejacych szerokosci w przypadkach adaptowania czesci wjazdow oraz szerokosci
3,0m w przypadkach budowy nowych wjazdow. Dojscia chodnikowe zaprojektowano
szerokosci 1,5m.
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Projektowany uktad drogowy przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokosciowym w
skali 1:500 (rysunek DRO2A).

6.2  Spadki podiu zne i poprzeczne

Spadek podiuzny ulicy zostat dostosowany maksymalnie do stanu istniejgcego
wynika on przede wszystkim z dostosowania niwelety do wysokosci istniejgcych
wjazdow. Na dtugosci ulicy wystepujg znaczne réznice wysokosci od 8,09m do 4,62m
npm. Spadki podtuzne oscylujg od minimalnego 0,6% do maksymalnego 4,2%. W
miejscach zmiany spadéw niwelety dla sumy algebraicznej wartosci spadkéw
przekraczajacych 1,5% zaprojektowano tuki pionowe o wartosci R1000m. Na catosci
ulicy zaprojektowano daszkowy spadek poprzeczny o wartosci 2%. Chodniki, wjazdy na
posesje w pasie 2m od kraweznika ulicy zaprojektowano z 2% spadkiem w kierunku
ulicy. Pozostate spadki w kierunku ulicy wynikowo dostosowane do istniejgcych
rzednych.

6.3 Wjazdy

Zaprojektowane wjazdy majg szeroko$¢ 3,0 m, ze skosami 1:2 dlugosci 2m z
wyjatkiem wjazddw ktérych szerokosci zostaty dostosowane do istniejgcych szerokosci.
Na planie oznaczono wjazdy ktorych ze wzgledu na bardzo dobry stan nawierzchni nie
przewidziano do rozbiérki dla tych wjazdoéw przebudowa dotyczy pasa chodnika. Na
szerokosci chodnika wjazdy wysokosciowo dopasowa¢ do spadku podiuznego
chodnika, pochylnie tgczacg poziom jezdni z wjazdem wykona¢ na szerokosci 0,5m od
krawedzi jezdni. Wjazdy wykonac z granitowej kostki kamienne.

6.4 Chodniki

Chodniki wykona¢ z betonowych ptyt chodnikowych 50x50x7cm ukfadanych na
podsypce cementowo-piaskowej uktadanych na podbudowie z kruszywa tamanego —
podbudowe pod chodnikami zaprojektowano podbudowe zgodnie z wytycznymi
Zamawiajgcego. Wynika to z charakteru dojazdowego przedmiotowej ulicy i mozliwosci
najezdzania i parkowania samochodéw na czesci chodnikéw. Chodnik o spadku
poprzecznym 2% w kierunku jezdni.

6.5 Odwodnienie nawierzchni

Jezdnie odwodniono poprzez spadki podtuzne na ulicy prowadzace do wpustow
ulicznych i dalej do kanalizacji ogétnosptawnej, zlokalizowanych zgodnie z rys. DR 02.
Chodnik oraz wjazdy odwodniane bedg przez zaprojektowany spadek poprzeczny do
ulicy, a nastepnie istniejgcymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi na ulicy.

7. Konstrukcje nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni i podbudowy zostata zaprojektowana w oparciu o
warunki gruntowo-wodne, przyjete zatozenia odnosnie ruchu samochodowego.
Poszczegolne grubosci nawierzchni ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 02.03.1999r (Dz.U. nr 43), oraz
Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.
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Nawierzchnie przewiduje sie odgranicza¢ kraweznikami betonowymi typu
ulicznego 15x30x100 cm wyniesionymi na wysokos¢ 12cm ponad jezdnie i utozonymi
na fawie betonowej z oporem (beton B15), zgodnie z rys. nr DR06. Krawezniki nalezy
taczy¢ szczelnie uniemozliwiajac przeptyw wody deszczowe] poza powierzchnie
utwardzone.

Przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy podtoze i warstwe odsgczajacq
wyprofilowaé i zagesci¢ zgodnie z wymogami norm technicznych, zageszczenie gruntu
rodzimego do wskaznika 1,0.

7.1  Nawierzchnia ulicy

Dla przyjetej klasy drogi (D) zaprojektowano nastepujaca konstrukcje
nawierzchni ulicy:
— warstwa Scieralna z betonu asfaltowego gr. 5cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gr. 7cm
— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego gr. 20cm
— warstwa odcinajgca z materiatu niewysadzinowego tj. piasku lub pospoiki gr. 15cm
— grunt rodzimy zageszczony do R, =100MPa

Daje to catkowitg grubos¢ warstw konstrukcyjnych 47cm. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora jezdnie nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego. Zaprojektowana konstrukcja
spetnia warunek mrozoodpornosci. W przypadku, gdy grunt wystepujacy w podtozu nie
da sie zagescic do R, = 100MPa nalezy dokona¢ wymiany gruntu na grubosc¢
umozliwiajgcg zageszczenie.

7.2  Nawierzchnia wjazdow

— warstwa Scieralna z kamiennej kostki granitowej sredniej grubosci 8cm

— podsypka cementowo — piaskowa gr.3cm

— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego gr. 15cm

- warstwa odcinajgca z materiatu niewysadzinowego tj. piasku lub pospotki gr. 15cm

— grunt rodzimy zageszczony do Ry, =100MPa

Daje to catkowitg grubos¢ warstw konstrukcyjnych 41cm. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora i Konserwatora Zabytkow wjazdy nalezy wykona¢ z kamiennej kostki
granitowej. Zaprojektowana konstrukcja spetnia warunek mrozoodpornosci. W
przypadku, gdy grunt wystepujacy w podiozu nie da sie zagesci¢ do R, = 100MPa
nalezy dokona¢ wymiany gruntu na grubos¢ umozliwiajgcg zageszczenie.

7.3 Nawierzchnia chodnikéw

a) NAWIERZCHNIA CHODNIKOW PRZY KRAW EDZI JEZDNI

— warstwa Scieralna z ptytki chodnikowej gr. 50x50x7cm

— podsypka cementowo — piaskowa gr.3cm

— podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego gr. 15cm

— warstwa odcinajgca z pospétki gr. 10cm
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— grunt rodzimy zageszczony do wskaznika 0,97, wtorny modut odksztalcenia 95MPa
Daje to catkowitg grubos$¢ warstw konstrukcyjnych 33cm. Chodnik ograniczony
obrzezem betonowym 8x30cm oraz kraweznikiem betonowym 15 x30cm.

b) OPASKA POMIEDZY JEZDNIA A PASEM ZIELENI
Identyczna konstrukcja jak w punkcie a)

7.4 Trawniki

Miejsca przeznaczone pod przyszte trawniki nalezy odpowiednio przygotowac ze
wzgledu na zniszczenie i wyjatowienie warstwy gleby z podglebiem.

Polega to na usuwaniu wszelkich zanieczyszczen i resztek pobudowlanych oraz
nawiezienie swiezej warstwy gleby o odpowiednich wiasciwosciach strukturalnych,
fizyko-chemicznych.

W zatozeniach przyjeto nawiezienie warstwy 20cm gleby. Ziemia pozyskana w
innym miejscu i dostarczona na teren budowy nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Trawniki winne zosta¢ wykonane wedtug nastepujacej technologii:

— niwelacja i rownanie podioza,

— pozbawienie powierzchni gleby resztek roslinnych i nieorganicznych,

- walowanie gleby,

— siew trawy wraz z nawozem mineralnym,

— wymieszanie nasion z wierzchnig warstwg gleby,

- dwukrotne watowanie,

- pierwsze nawadnianie (w wypadku braku automatycznego nawadniania) — czynnosc¢
te przeprowadzac bedzie inwestor we wtasnym zakresie wg wytycznych wykonawcy,
badz wykonawca.

W drugim roku po siewie trawy nalezy przeprowadzi¢ kompleksowe badania
gleby na obecno$¢ makro i mikroelementow wraz z kompleksowym programem
nawozenia, co pomoze nam unikng¢ zwiekszenia kosztéw utrzymania i pielegnaciji
trawnika w latach nastepnych — a spowoduje estetyczny, zywy wyglad.

Nalezy stosowac jedynie gotowe mieszanki nasion traw. Kazda partia nasion
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase nasion i numer
normy.

8. Roboty ziemne

Teren robot jest ptaski, rzedne projektowane dostosowane sg do terenu istniejgcego,
tak, wiec roboty ziemne w zakresie robét drogowych obejmujg wykonanie koryta pod
konstrukcje jezdni, placu do zawracania, wjazdéw i chodnikow. Wielko$¢ robot
oszacowano wedtug ponizszej zasady:

— jezdnia — wedtug profilu 82m?x6m=492m?

— chodniki  (projektowana grubos¢ 35cm, istniejgca grubos¢ 20cm) -
1563m?x0,15m=235m?

— wjazdy (projektowane grubos¢ 4lcm, istniejgca grubos¢ 25cm) -
252m*°x0,16m=41m>

— trawniki (wykop pod 20cm warstwe nowego humusu) 1058m?x0,2m=212m?
Szacunkowa ilosci rob6t ziemnych 1,1x(492m>+235m3+41m3+212m?)=1078m°.
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Podtoze gruntowe przed uktadaniem warstw konstrukcyjnych musi charakteryzowaé
sie wartosciami wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztalcenia E;
wymaganego dla drég klasy dojazdowych i lokalnych obcigzanych ruchem KR2.
Wartosci wskaznikbw muszg spetnia¢ ponizszy warunek:

E,>100 MPai Is=>1,0
9. Zestawienie powierzchni

— jezdnia bitumiczna — 2411m?

— chodniki z betonowych plyt chodnikowych 50x50x7cm — 1183m?
— opaska z betonowych piyt chodnikowych — 102m?

— wjazdy z kamiennych kostek granitowych — 252m?

— trawniki 1058m?

Projektowat: Sprawdzit: .
mgr inz. Jacek Rzgdkowski mgr inz. Jacek Zuraw

10.UZUPELNIENIE - Zabezpieczenie drzew zgodnie z u zgodnieniem ze
Stotecznym Konserwatorem Zabytkow

Zgodnie z opinig Biura Stotlecznego Konserwatora Zabytkéw — pismo KZ-AO(AW)-
PRD-4070-3776-01/05 po uzyskaniu pozwolenia na budowe dla budowy kanalizaciji
deszczowej oraz zgtoszenia pozostatych robét budowlanych zwigzanych z inwestycjg
przebudowy ulicy Jakubowskiej w Delegaturze Biura Architektury M.St. Warszawy do
urzedu konserwatora zgtoszono wniosek o wydanie pozwolenia na wykonanie robot.

W wyniku postepowania i przekazanych materiatdbw Stoteczny Konserwator wydat
decyzje nr 11N/0O8 zezwalajacg na wykonanie robét. Zgodnie z postepowaniem
dotyczacym wydania tej decyzji oraz decyzjg w projekcie dodatkowo uwzgl edniono:

1. korekty tras projektowanych obrzezy chodnikowych majgce na celu
zabezpieczenie istniejgcych drzew — patrz rysunek nr 02 B — plan sytuacyjno
— wysokosciowy, lista zmian ponizej:
= drzewo nr 1 i 2 — linie pétinocnego obrzeza trawnikowego w miejscu

drzewa wykonac tak aby zachowa¢ 50cm odlegtos¢ od drzewa
= drzewo nr 3 — linie potudniowego obrzeza trawnikowego w miejscu

drzewa wykonac tak aby zachowa¢ 100cm odlegtos¢ od drzewa
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= drzewo nr 4, 5, 7, 8 —obrzeze wykonac w lokalizacji identycznej jak w
stanie istniejgcym — zgodnie z planem sytuacyjnym branzy drogowej
= drzewo nr 6 — linie obrzeza trawnikowego w miejscu drzewa wykonac

tak aby zachowaé¢ 75cm odlegto$¢ od drzewa

2. zabezpieczenie 5 drzew ostonowymi kratami stalowymi

= drzewa 9, 10, 11, 12, 14 zabezpieczy¢ ostona na drzewa [kraty na

drzewa] wedtug ponizszej zasady :

wymiary:

- $rednica kraty: 180cm
- Srednica otworu na drzewa: 50cm
- grubos¢: 4cm

waga:

- 200kg

materiaty:

- ptaskowniki stalowe 40x6, 30x6, 20x6

wizualizacje / wymiary
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przyktadowa realizacja:

'}
i

i ';}'x_' wil it

3. Zmiany uwzgledniono w przedmiarze robot

Opracowat
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