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l. Opis

do analizy pracy wezfa cieplnego po zmianie mocy na cele c.o. dla LXXII Liceum
Ogdlnoksztatcgcego zlokalizowanego
przy ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie

1. Podstawa opracowania

Niniejsza analiza zostata opracowano w oparciu o:
— Informacje o obiekcie, wezet cieplny - obiekt: Grochowska 346/348, pismo Dalkia
Warszawa S.A. z dnia 19.05.2014r.,
0golne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego,
— zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego,
projekty branzowe,
inwentaryzacja stanu istniejgcego,

Niniejsza analiza nie jest podstawa do wykonania jakichkolwiek prac instalacyjnych w
wezle cieplnym, stuzy jedynie celom informacyjnym. W przypadku koniecznosci
wymiany urzadzen po zmianie mocy cieplnej nalezy wykona¢ projekt regulacji wezta
cieplnego i uzgodni¢ go z dostawca ciepta Veolia Energia Warszawa S.A.

2. Zakres opracowania

Niniejszy analiza obejmuje sprawdzenie poprawnoéci dziatania wezia cieplnego pod
wzgledem rozwigzan technologii i automatyki w budynku LXXII Liceum Ogdlnoksztatcgcego
przy ul. Grochowskiej 346/348 w Warszawie. Wezet cieplny zlokalizowany jest na dwdéch
kondygnacjach przedmiotowego budynku - w czesci podziemnej i nadziemnej. W zwigzku z
planowang termomodernizacjg budynku ulegng zmianie parametry instalacji c.o. (dane
przedstawione w tabelach ponizej), natomiast instalacja c.w.u. pozostaje bez zmian.

Istniejgcy wezet to wezet dwufunkcyjny, wymiennikowy obstugujgcy:
- instalacje wewnetrzng c.o.
- instalacje wewnetrzng c.w.

Obecny bilans ciepta na c.o. oraz na c.w.u. - wg ,Informacji o obiekcie, wezet cieplny -
obiekt: Grochowska 346/348” pismo Dalkia Warszawa S.A. z dnia 19.05.2014r.

llosé Pojemnos¢ | Parametry | Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta instalacji instalacji | instalacji
[kW] [1] [°C] [kPa]
1. | Centralne ogrzewanie 535,0 9000 80/60 50,0
Q co
2. | Ciepta woda uzytkowa 57,0 - 60/5 25,0
Q cwmax
)> 592,0 - - -




Bilans ciepta na c.o. oraz na c.w.u. po wykonaniu termomodernizacji budynku:

llos¢ Pojemnos¢ | Parametry | Opory
Lp. Rodzaj ciepta ciepta instalacji instalacji | instalacji
[kW] 1] [°C] [kPa]
1. | Centralne ogrzewanie 376,0 3000 70/50 43,7
Q co
2. | Ciepta woda uzytkowa 57,0 - 60/5 25,0
Q cwmax
2 433,0 - - -

3. Obecne rozwiazanie techniczne
3.1. Projektowany uktad wezta cieplnego

Dla w/w instalacji wewnetrznych zaprojektowano dwufunkcyjny wezet cieplny, ktory
pracuje w ukfadzie réwnolegtym (Ngymax<75kW). Wezty wymiennikowe na c.o. i c.w.u. z
zestawami pompowymi z pilynng regulacjg obrotdw =z automatyczng regulacjg
statowartosciowg temperatury c.w. i nadgzng temperatury zasilania c.o.

Wezet podtaczeniowy: 2 x Dn65 z odmulaczem typu IOW z wktadem magnetycznym
i filtrami siatkowymi. Na makiecie zamontowane zostang: regulator réznicy cisnienia
Z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik ciepta. Dopust wody do napetniania instalacji c.o. z
instalacji wodociggowej — potgczenie roztgczne.

Wezet centralnego ogrzewania: dla potrzeb istniejgcej wewnetrznej instalacji c.o0. dobrano
wymienniki ptaszczowo rurowe typu JAD X 9/88 (1+1) oraz pompy elektroniczne typu
Magna3 65-150F firmy Grundfos — 2 szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie
instalacji c.0o. dobrano naczynie wzbiorcze (2 szt.), zawdr bezpieczenstwa
(1 szt.) oraz urzgdzenia czyszczgce: filtr i odmulacz. W ustaleniu z Inwestorem przyjeto
obnizenie parametréw instalacji c.o. do 80/60°C, opory instalacji c.o. ustalono z Inwestorem
na 50kPa.

Wezel przygotowania cieptej wody: dla potrzeb istniejgcej wewnetrznej instalacji c.w.u.
dobrano wymienniki ptaszczowo-rurowe typu JAD 3/18 (1+1), pompy cyrkulacyjne typu
Alpha2 25-60 130 firmy Grundfos - 2 szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako zabezpieczenie
instalacji c.w.u. dobrano zawér bezpieczenstwa (2 szt.), urzadzenia czyszczgce: filtry na
instalacji z.w. i cyrkulacji. Opory instalacji cyrkulacji ustalono z Inwestorem na 25kPa.

3.2. Automatyka wezta

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:

— automatyczng stabilizacje rdznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej
w wezle cieplnym,

— automatyczng regulacje statowartosciowg temperatury cieptej wody,

— pomiar ilosci zuzytego ciepta dla catego wezita,

— automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania
ogrzewania w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,

— pomiar ilosci zuzytego ciepta na cele c.o.

instalacji centralnego



Do w/w uktadow automatyki wezia cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:
— regulator cidnienia z ogranicznikiem przeptywu firmy DANFOSS - (wilasciciel Veolia
Energia Warszawa S.A.),
— zawory regulacyjne firmy SAMSON,
— czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON,
— czujnik temperatury zewnetrznej firmy SAMSON,
— termostaty bezpieczenstwa firmy SAMSON,
— uktad pomiarowy zuzycia ciepta: przeptywomierz DANFOSS, przelicznik APATOR —
(wiasciciel Veolia Energia Warszawa S.A.).

Regulator réznicy cisnieh z ogranicznikiem przeptywu oraz uktad zliczajgcy ciepto,
zamontowane w wezle podtgczeniowym sg wtasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A.
Istniejgce zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
wspoétpracujgce z regulatorem TROVIS 5573 firmy SAMSON.
Czujnik temperatury zewnetrznej - na $cianie zewnetrznej od strony pétnocnej na wysokosci
3,0m nad terenem.

4. Wykaz stosowanych norm i przepiséw
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr
243 poz. 1623, z pozn. zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072 ze zm.)
- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z
2012 roku, poz. 462)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 roku, poz 463)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97
poz.844)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003
Nr 47 poz. 401),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 200r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 Nr 40 poz.
470).
-PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.


http://www.uzp.gov.pl/zagadnienia-merytoryczne/prawo-polskie/akty-wykonawcze/resolveuid/76e41cb5393052caad9dc6f9922fc721
http://www.uzp.gov.pl/zagadnienia-merytoryczne/prawo-polskie/akty-wykonawcze/resolveuid/76e41cb5393052caad9dc6f9922fc721
http://www.uzp.gov.pl/zagadnienia-merytoryczne/prawo-polskie/akty-wykonawcze/resolveuid/76e41cb5393052caad9dc6f9922fc721
http://www.uzp.gov.pl/zagadnienia-merytoryczne/prawo-polskie/akty-wykonawcze/resolveuid/76e41cb5393052caad9dc6f9922fc721

- PN-B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych — Wymagania.

-PN-EN 12828:2013 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania.

- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej- Wymagania.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen — Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i
podobnych produktow -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

- PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkéw.

- PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171: 2013-05E Wyroby do izolaciji
cieplnej w budownictwie.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

- EN 1092-1:2001 Kotnierze i ich podigczenia.

- PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

- PN-EN 10217-1:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowe;j.

- PN-EN 10217-2:2004/A2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszone.

- PN-EN 13480-1:2012 Rurociagi przemystowe metalowe — cz. 1: Postanowienia ogoine

- PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje.

- PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

- Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztéw cieplnych. Opracowanie Dalkia
Warszawa S.A., Warszawa grudzien 2013r.

- Zarzgdzenie Dalkia Warszawa S.A. nr 1/2012 z dn. 21 lutego 2012 roku w sprawie rur
przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym
(w.s.c.)

- Wytyczne projektowania weztéw cieplnych. Opracowanie Veolia Warszawa S.A..
Czesc1i2.



l1l. Obliczenia i sprawdzenia urzadzen

1. Dane wejsciowe do obliczen

Lokalizacja wezta: Grochowska 346/348
data: | 08.2018
ilani T 73 °C
Parametry temperaturowe sieci LATO 285 ar?|e 4
powrot TpL 43 °C
ilani T 119 °C
Parametry temperaturowe sieci ZIMA 28° ar’ne z
powrot Tpz 60 °C
Minimalne ci$nienie zasilania P211min 11,0 atm
r . . Zlma despz 550 kPa
Cisnienie dyspozycyjne
lato PaysoL 200 kPa
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 MPa
. . zasilanie TZCO 70 °C
Parametry temperaturowe instalac;ji c.o. -
pOWfOt TPCO 50 °C
) . zasilanie Tew 60 °C
Parametry temperaturowe instalacji c.w. -
woda zimna Tow 5 °C
Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 376,0 kW
o maksymalne Qcwmax 57,0 kw
Zapotrzebowanie ciepta c.w. ——
Srednie Qewsrednie 57,0 kw
. .. centralne ogrzewanie Heo 43,7 kPa
Opory instalaciji . .
ciepta woda uzytkowa Hewq 25 kPa
e . . centralne ogrzewanie Puaxco 0,5 MPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji . .
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,6 MPa
Cisnienie statyczne instalacja c.o. Pstatco 2,06 bar

*

19.05.2014 r.

warto$ci cisnien przyjeto na podstawie "Informacii i obiekcie - wezet cieplny Grochowska 346/348" z dn.




2. Obliczenia przeptywow

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco | 1,52 | kg/s| 548 |th| 5,67 |mn
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gscwl | 0,48 [kg/s| 1,71 |th| 1,78 | m¥h
przeptyw wody sieciowej C.w. - zima Gscwz | 0,48 | kg/s| 1,71 |th| 1,78 | m¥h
suma zima Gmsc | 2,00 | ka/s| 7,19 [th| 7,34 [ m3h
Przeplywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjne;j c.o. Gico | 4,49 | kg/s| 16,15 |th| 16,48 | m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 | 0,25 [ kg/s| 0,89 |th| 0,91 [m¥h
przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez budynek | Gicyr | 0,05 | kg/s| 0,18 [th| 0,18 | m*h
przeptyw wody w obiegu cyrkulacji c.w. przez spinke Gicyrs | 0,05 | kg/s| 0,18 [th| 0,18 | m*h




3. Sprawdzenie srednic przylaczy

Srednice rurociagdw zostaty dobrane zgodnie z ,,Wytyczne projektowania weztow cieplnych.
Opracowanie Veolia Warszawa S.A.. Cz¢$¢ 1. Zalecane predkosci przeptywu wody w
rurociggach wezta cieplnego wynosza:

- po stronie wody sieciowej i instalacyjnej:

* do DN40 — 0,5+0,8 m/s

* DN50 i DN65 — 0,6+1,1 m/s
*>DN65 - 0,8+1,5 m/s

» wezet przylaczeniowy 0,5+1 m/s

- dla rurociggu cyrkulacyjnego c.w. max predkos¢ 0,6 m/s
- dla wezléw kompaktowych dopuszcza si¢ zwigkszenie max predkosci o 20%.

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa)

Srednica rury DN 50 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,69 m/s
Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa)
Srednica rury DN 25 mm
Predkos¢ przeptywu u 0,81 m/s
Srednica przylacza sieci miejskiej
Srednica rury DN 65 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,53 m/s
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Srednica rury DN 80 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,87 m/s

Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica zewnetrzna rury 50 mm
Predko$¢ przeptywu u 0,29 m/s
Srednica przylacza cyrkulacji
Srednica zewnetrzna rury 32 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,14 m/s
Srednica spinki
Srednica zewnetrzna rury 25 mm
Predkos$¢ przeptywu u 0,23 m/s

Wszystkie istniejgce rurociagi sa poprawnie zaprojektowane i nie ma koniecznosci

wymiany.




4. Sprawdzenie gtéwnego licznika ciepta

SONO 2500 CT firmy Danfoss z przetwornikiem LQM-II-U firmy Apator o parametrach:
Qn=15 m3/h, DN50.W sktad zestawu wchodzg takze 2 oporowe czujniki temperatury PT500.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperatur¢ wody sieciowe]
na zasilaniu 1 na powrocie we¢zta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza
1 wskazuje 1lo$¢ dostarczonego ciepta. Licznik ciepta jest wtasnoscig Veolia Energia
Warszawa S.A.

Licznik gtdwny
przeptyw wody sieciowej - zima 7,34 m’h
przeptyw wody sieciowej - lato 1,78 m’h
przeptyw nominalny przeptywomierza 10 m’h
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 3,00 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - lato 0,01 kPa
Dobrano Przeptywomierz typu Sono 2500 CT Danfoss DN 40 z przelicznikiem typu
LQM-II-U Apator; Qn= 10 m3/h; PN 16; Tmax=124 °C.

Istniejacy przetwornik powinno wymienic si¢ na nowy, zgodnie z doborem. Do decyzji
Veolia Energia Warszawa S.A. pozostawi¢ konieczno$¢ wymiany przetwornika przeplywu.

10



5. Sprawdzenie urzadzen czyszczacych

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.o.
typ DN [ Producent opory
odmulacz IOW-80 | 80 | Infracorr | Kvodmco | 980 | m¥h | 283 | kPa
filtr siatkowy FS-1 80 Polna Kv filtrco | 125,0 | m3h 1,74 kPa
suma 4,57 kPa
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng c.w.
typ DN | Producent opory
filtr magnetyczny IFM-25 25 | Infracorr | Kv filtrcyrk [ 11,00 [ m¥h 0,11 kPa
filtr magnetyczny IFM-40 | 40 | Infracorr | Kvfiltrzw | 33,00 | m%h 0,08 kPa
suma 0,18 kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa (zima):
typ DN | Producent opory
odmulacz IOW-65 | 65 | Infracorr | Kvodmco | 80,0 m>/h 0,84 kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 65 | Polna | Kvfiltrco | 82,0 | m¥h 0,80 kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 65 Polna Kv filtrco | 82,0 m/h 0,80 kPa
suma 2,44 kPa
Urzadzenia czyszczace wode sieciowg (lato):
typ DN | Producent opory
odmulacz IOW-65 - Infracorr | Kv odmco | 80,0 m/h 0,05 kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 65 Polna Kv filtrco | 82,0 m/h 0,05 kPa
filtr siatkowy typu: FS-1 65 Polna Kv filtrco | 82,0 mh 0,05 kPa
suma 0,14 kPa
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6. Sprawdzenie wymiennikéw

C.0.

owo (1+1)

Istniejgce wymienniki c.o. — JAD X 9.88 firmy Secespol, potgczone szere
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 16,48 m3/h
przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 5,67 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.o. QCO 376 kKW
parametry instalacji c.o. 12C0 70 Y
TPCO 50 °C
opory instalacji HCO 43,7 kPa

Sprawdzono wymienniki ptaszczowo - rurowe typ JAD X 9/88 firmy
Secespol; (1+1)szt.

Opor po stronie instalacyjnej: Hi=10,4kPa.
Opdr po stronie sieciowej: Hs=9,1kPa.

*przyjeto naddatek na wzrost oporéw wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow
czystych wymiennikoéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po

stronie instalacyjnej).

Istniejace wymienniki ptaszczowo — rurowe nie wymagajg wymiany z zwigzku ze zmiang

mocy i parametrow na cele instalacji c.o.

7. Sprawdzenie pompy c.0.

przeptyw wody instalacyjne;j c.o. Gico 16,48 m’h
opory na odmulaczu H odm 2,83 kPa
opory na filtrze 2X H fircot 3,48 kPa
opory instalacji c.o. Heo 43,7 kPa
op6r wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hoco 10,40 kPa
opory miejscowe i liniowe Huy,i 5 kPa
suma oporow Hic 65,41 kPa
wydatek pompy V,=1.15*Gico| 19,0 m°/h
wysokos¢ podnoszenia H,=1,1"H; 7,2 m st. H,0
Sprawdzono pompy z plynna regulacja obrotéw typu Magna 3 65-150 F firmy
Grudfoss ; 2 szt. (w tym 1 rezerwowa). Pompy pracuja naprzemiennie. Dane pompy:
1~230 V; P1=0,06kW; Tmax=110 °C; PN10.

Istniejace pompy nie wymagajag wymiany z zwigzku ze zmiang mocy i parametrow na cele

instalaciji c.o.
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8. Sprawdzenie naczynia wzbiorczego c.0.zgodnie z PN-EN12828

pojemno$¢ ztadu instalacii c.o. v 3000 dm®
R&znica wysokosci migdzy najwyzszym punktem

instalaciji, a punktem podtaczenia naczynia h 21 m
wzbiorczego

Cisnienie statyczne budynku Pstat. 2.1 bar
Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 0 24 bar
przeponowym

Wzgledny przyrost objeto$ci wody instalacyjnej e 0,02269 %
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 4,5 bar
Mlnlmalna pojemnos$¢ uzytkowa na*czynla Ve 68,1 dm’
wzbiorczego przeponowego Ve=V*e/100

Rezerwa eksploatacyjna Vwr=V*1,0% Vwr 30 dm’
Pojemnos¢ uzytkowg naczynia wzbiorczego z Vi min 98,1 dm®
rezerwg eksploatacyjng

Wspdlczynnik ci$nieniowy naczynia wzbiorczego Df 2,62 -
Efektywno$¢ naczynia wzbiorczego E 38,2 %
Minimalna pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego | Vn min 256,9 dm®
Minimalne ci$nienie napetniania instalacji Pa 2,78 bar

Sprawdzono: naczynie wzbiorcze typ N600, firmy Reflex wraz z zaworem SUR1;
PN 6; Tmax=120 °C.

W istniejacym wezle cieplnym znajduja sie 2 naczynia wzbiorcze N600, w zwiazku z

tym istnieje mozliwosé wykorzystania 1 naczynia wzbiorczeqo N600, drugie naczynie

mozna zdemontowac.
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9. Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa c.o.
Masowa przepustowos¢ zaworu zostala okreslona na podstawie wzoru:
M =447!3b A- (pz - pl)p

Natomiast obliczeniowa srednica wlotu zaworu:

M
zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; Py 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne; P 5 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego A 0,00005 m?
Wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien: dla
- b 2 .

Py -p1=1.1Mpa
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,36
masowa przepustowo$¢ zaworu M 4,56 ka/s
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu d, 23,2 mm

Sprawdzonoo zawor bezpieczenstwa SYR 1915, DN 32, ciSnienie

poczatku otwarcia zaworu 5 bar firmy Hans Sasserath.

Istniejacy zawor bezpieczenstwa nie wymaga wymiany.

10.Sprawdzenie wymiennikow c.w.u.

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw1 0,91 m3/h
Przeptywy - strona sieciowa Gscwz 1,78 m3/h
zapotrzebowanie na ciepto c.w. QCWmax 57,00 KW

QCWsrednie[ 57,00 kW
opory instalacji HCW1 25 kPa

Sprawdzono wymiennik ptaszczowo - rurowy typ JAD 3/18 firmy Secespol w
uktadzie réwnoleglym z wymiennikiem c.o.

Zestawienie oporoOw wymiennika:

Strona sieciowa: opory wymiennika

zima Hrcwz 7,92 kPa
lato Hrewl 7,92 kPa
Strona instalacyjna:

zima Hpcwz 1,04 kPa
lato HpcwL 1,04 kPa

*przyjeto naddatek na wzrost oporéow wg wytycznych OBRC, w stosunku do oporow czystych

wymiennikdéw podanych w kartach doboru (20% po stronie sieciowej, 30% po stronie instalacyjne;j).
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11.Sprawdzenie pompy cyrkulacyjnej

Parametry pracy pomp cyrkulacyjnej:

przeptyw wody cyrkulacyjnej Gicyr 0,36 m°/h
opory instalacji c.w. Hew 25 kPa
opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hoowo 1,04 kPa
przyjete opory na filtrze H fitreyr 0,22 kPa
przyjete opory na zaworze rownowazacym instalacje H regeyrt 3,95 kPa
opory miejscowe: H wicw 2 kPa
wysoko$¢ podnoszenia pompy H, 32,21 kPa
wydatek pompy Voeyrk 0,36 m’h
wysokos¢ podnoszenia pompy H,=1,15*Hic| 3,70 | mst H,0

Sprawdzono pompe cyrkulacyjna typu Alpha2 25-60 130 firmy Grundfos-2 szt . Dane
pompy: 1~230 V; P1=0,01kW; Tmax=70 °C; PN10.

12.Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.
cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; Psmax 16 bar
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjne; Prmaxew 6 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego F 50 mm?
masowa przepustowos¢ zaworu G 15722 kg/h
wspotczynnik wyptywu dla zaworu ac 0,26 -
obliczeniowa Srednica wlotu zaworu d 24,6 mm
Sprawdzono zawor bezpieczenstwa SYR 2115, DN 32, ciSnienie poczatku
otwarcia zaworu 6 bar, Hans Sasserath.




13.Sprawdzenie oporéw moduty przytgczeniowego
Opoér wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

odmulacz siatkowy Hodm 0,84 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hirst 1,20 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 1,9 X Hijyrs2 1,20 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 3,24 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 3,24 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 3,00 kPa
opory migjscowe 5 kPa
opor wezta przytaczeniowego DPoryiz 11,24 kPa

Opor wezta przytagczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

odmulacz siatkowy Hodm 0,05 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hijrs1 0,05 kPa
filtr siatkowy kotnierzowy 2 X Hjrsp 0,05 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych Hezysz 0,14 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 0,14 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtbwnego - lato 0,01 kPa
opory miejscowe 2 kPa
opor wezta przytaczeniowego DP ey 2,15 kPa

14.Sprawdzenie zaworow regulacyjnych

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawoér Gsco 5,67 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 16,00 m*/h
rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego Higoe, 12,6 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% Hago, 139,7 kPa
stopien otwarcia zaworu h 0,71 -
autorytet zaworu regulacyjnego A 0,19 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu View 1,96 m/s
Sprawdzonoo zawér regulacyjny c.o. typ 3222; Kvs zawéru 16m3/h; DN32; z
sitownikiem typu 5825-10; Samson

Istniejacy zawor requlacyjny c.o0. nie wymaga wymiany.




Projekt istniejagcego wezta ciepta powstat w 2014 roku, w zwigzku ze zmiang
wytycznych dostawcy ciepta istniejacy zawor regulacyjny c.w.u. nie spetnia wymagan
obecnych wytycznych. W zwiazku z tym, podczas uzgadniania projektu moze okazaé
sie, ze niezbedna bedzie wymiana zaworu istniejgcego na nowy, zgodny z obecnymi

wytycznymi.

Zawor regulacyjny c.w. - istniejacy

przeptyw wody sieciowej przez zawdr (zima) Gscwz 1,78 m/h
przeptyw wody sieciowej przez zawér (lato ) Gscwl 1,78 m/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,50 m/h
rzgczyW|sty opor zaworu catkowicie otwartego Hycumtoos 505 KPa
(zima)

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hyouttons 50,5 KPa
(lato)

opdr zaworu otwartego w 30% (zima) Haenz30% 560,9 kPa
opér zaworu otwartego w 30% (lato) Howiz0% 560,9 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,88 -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,88 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Arcnz 0,81 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) A 0,81 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viewz 2,79 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) Viewl 2,79 m/s

Sprawdzono zawor regulacyjny c.w. typ 3222; Kvs zaworu 2,5m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-13; Samson

Zawor regulacyjny c.w. - nowy

przeptyw wody sieciowej przez zawor (zima) 0 1,78 m’/h
przeptyw wody sieciowej przez zawor (lato ) 0 1,78 m’/h
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 4,00 m’/h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego H.cwz100% 19,7 kPa
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hzowi00% 19,7 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (zima) Hzewz30% 219,1 kPa
opdr zaworu otwartego w 30% (lato) H,cwiz0% 219,1 kPa
stopien otwarcia zaworu (zima) hz 0,72 -
stopien otwarcia zaworu (lato) hi 0,72 -
autorytet zaworu regulacyjnego (zima) Acnz 0,32 -
autorytet zaworu regulacyjnego (lato) A 0,32 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Viewz 2,79 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato) Vi 2,79 m/s

Dobrano zawoér regulacyjny c.w. typ 3222; Kvs zawéru 4m3/h; DN15; z
sitownikiem typu 5825-13; Samson
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15.Sprawdzenie regulatora statej roznicy cisnienia i przeptywu
Regulator statej roznicy cisnien i przeptywu - istniejacy

przeptyw wody sieciowej przez zawdr (zima) Gmsc 734 | mih
przeptyw wody sieciowej przez zawér (lato ) Gscwl 1,78 | m’h
maksymalne natezenie przeptywu wody sieciowej ograniczane 6 | 734 | mih
przez regulator Ap/V max ’

Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 1250 | m¥h

rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (bez spadku
cisnienia na zwezce) (zima)

rzeczywisty opdr zaworu catkowicie otwartego (bez spadku
ci$nienia na zwezce) (lato)

rzeczywisty opor zaworu otwarcie 30% (bez spadku ciSnienia na
zwezce) (zima)

rzeczywisty opdr zaworu otwarcie 30% (bez spadku ci$nienia na
zwezce) (lato )

Hr100%z 34,4 kPa

Hr100%|_ 2,0 kPa

Hr30%Z 382,7 kPa

Hr300,L 224 kPa

stopien otwarcia zaworu zima hz 0,25 -
autorytet zaworu regulacyjnego zima Ar 0,26 -
stopieni otwarcia lato hi 0,10 -
autorytet zaworu regulacyjnego lato Ar 0,02 -
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (zima) Vidnz 2,53 m/s
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu (lato ) Vigol 0,61 m/s

Sprawdzono regulator statej roznicy cisnienia i przeptywu typ AVPQ4; Kvs 12,5m3/h; DN
32; zakres nastawy przeptywu 0,4 do 10,0 m3/h; z=0,55; spadek ciSnienia na
diawiku=20kPa; Danfoss .
Istniejgcy requlator statej roznicy cisnienia i przeptywu nie wymaga wymiany.

16.Sprawdzenie zaworéw nastawnych

W celu wyrdbwnania obiegow w istniejgcym wezle na zasileniu sieci cieplnej modutu c.w.u.
zamontowany jest zawér Hydrocontrol VFC DN25, kvs=8,38 [m®h], n = 4.1, firmy Oventrop,
natomiast na zasileniu modutu c.0. zamontowany jest zawor odcinajgcy.

Po zmianie mocy, w celu zapewnienia priorytetu c.w.u., zawor nastawny na instalacji c.w.u.
nalezy catkowicie otworzy¢, natomiast zawor odcinajgcy na instalacji c.o. nalezy wymieni¢ na
zawor nastawny.

W przypadku pozostawienia istniejgcego zaworu regulacyjnego na c.w.u. nalezy
zamontowac¢ zawor: Hydrocontrol VEN DN50, kvs= 36,0 [m3/h], n = 1.9, firmy Oventrop.

W przypadku wymiany istniejgcego zaworu regulacyjnego na c.w.u. nalezy zamontowac
zawor: Hydrocontrol VFN DN50, kvs= 36,0 [m3/h], n = 3.9, firmy Oventrop.
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<% Dalkia

Warszawa

Nr zlecenia: DSP/PSE/14/1418358 (ED7-1430) Warszawa, dnia 19.05.2014

INFORMACJA O OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY
Obiekt: Grochowska 346/348

Dane cieplne i hydrauliczne:

Rodzaj Zapotrzebowanie 2 % Parametry
wezia ciepta [kW] Urzadzenia / spos6b podigczenia wymiennikéw / ilo§é )
wymienniki -
pompy -
c.o. 535,0 firma - 90/70
regulator typ/Dn/kv -
czujniki -
wymienniki -
cw.™™ 57,0 pompy -
firma - -
regulator typ/Dn/kv -
cw.” 57,0
czujniki -
wymienniki -
pompy -
c.t. - firma - =
regulator typ/Dn/kv -
czujniki -
firma Danfoss
R
guiator typ/Dn/kv/Apy AVPQ 4
Dn 32 kvs=12,5m%h
g fima Apator
8 N=592,0 :
g przelicznik LQM-II-U
g : :
cleponters przeptywomierz SONO 2500 CT
typ/Dn/Qn Dn50 Qn=15,0m*h
czujniki TS 200
Kubatura budynku: 24303 m’
Minimalne ci$nienie zasilania (zima): 11,0 atn
Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie: 550 kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezla w lecie: 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w wezle cieplnym:
Licznik ciepta oraz regulator dp/v: wlasnos$é¢ Dalkia Warszawa S.A.
Pozostate urzadzenia . wlasno$¢ Odbiorca
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Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informaciji:
Wykonanie projektu modernizacji wezta.
Zleceniodawca - inwestor wykonania zadan okreslonych w ,,celu”:

EKOPROJEKT Sp. z 0.0.
Al. Krakowska 224
02-219 Warszawa

NIP: 522-290-48-74

Uwagi:

1. Dla weziéw bedgcych wtasnoscig Dalkia Warszawa S.A. wykonanie i uzgodnienie
projektéw w Dalkia Warszawa S.A.. nie upowaznia do wykonania lub wnioskowania o
wykonanie jakichkolwiek robét opisanych w projekcie podstawowym i projektach
zwigzanych (dot. PT automatyki pomiaru ciepta oraz instalacji elektrycznej) bez
uprzednich uzgodnieri formalno-prawnych z oddziatem terenowym wtasciciela wezfa.

2. Po wykonaniu modernizacji wezta Odbiorcy nalezy dostarczy¢ do oddziatu terenowego
Dalkii Warszawa S.A. wycigg z projektu powykonawczego obejmujgcy strony: tytutows, z
obliczeniami cieplnymi i hydraulicznymi oraz strone z uzgodnieniem Dalkia Warszawa
S.A.”

Wydziel Zarzadza 3 i
- : o opp Systemem Cleplownicz
A Z.0al ym
W’yeﬂaé £-ca Dyfewtorads. Majatky
} |
focecoestonneasnassnnanae

i

pifiska Sprawdzajgeys Krasinska
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W zwiazku ze zmianami nalezy zmieni¢ dane regulatora TROVIS 5573

Parametry instalacji c.o. - 70/50°C
Schemat instalacji : ANL6

1.Konfiguracja.

- FBOO — WYL — optymalizacja

- FBO1 — WYL — adaptacja

- FBO2 — WYL — adaptacja krotkoczasowa

- FBO3 — ZAL tryb pracy letnigj

01.06 — poczatek okresu pracy letniej

30.09 — koniec okresu pracy letnigj

15°C — graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <—> tryb letni

- FB04 — WYL - opdzniona rejestracja temp zewnetrzne;.

- FBO5 — ZAL — automatyczne przetgczanie miedzy czasem letnim i zimowym
- FB0O6 — WYL — program dni swigtecznych takze dla obwodu cwu

- FBO7 — WYL — dezynfekcja termiczna (pod nadzorem, zatgczyé recznie)

- FBO8 — WYL — priorytet dla przygotowania cwu w obwodzie pierwotnym

- FB09 — WYL — réwnolegta praca pomp

- FB10 — ZAk — parametry regulacji co (3P)

KP=1.0 — wspdtczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

TN=200s — czas zdwojenia w regulaciji Pl

Ty=90s — czas przestawienia zaworu,

- FB11 — WYL ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c o
- FB12 — WYL ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu cwu
- FB13 — WYL — czujnik temperatury w pomieszczeniu

- FB14 — WYL — czujnik temperatury cwu w zasobniku SF1

- FB15 - WYL — czujnik temperatury cwu w zasobniku SF2

- FB16 — ZAt. — wybor rodzaju czujnika

- FB17 - ZAk — parametry regulacji cwu (3P)

KP=1.0 — wspdtczynnik wzmocnienia w regulacji Pl

TN=60s — czas zdwojenia w regulacji PI

Ty=36s — czas przestawienia zaworu

- FB18 — WYL — wejscie prgdowe dla czujnika temperatury zewnetrzne;j

- FB19 — WYL — cyrkulacja przez wymiennik ciepta

- FB20 — ZAL — czujnik temperatury wody powrotnej w obwodzie co

- FB21 — WYL — ograniczenie temperatury wody powrotnej cwu za pomocg RuF1
- FB22 — WYL — wejscie prgdowe do pomiaru natezenia przeptywu

- FB23 — WYL — ograniczenie natezenia przeptywu lub mocy

1. Parametryzacja.

Wopisanie aktualnej daty i czasu

nachylenie krzywej grzania wg SPEC S.A.

0°C - rownolegte przesuniecie krzywej grzania

70°C - maks. temp. wody zasilajgcej

35°C - min. temp. wody zasilajgcej

0°C - obnizenie temp. wody zasilajgcej w trybie pracy zredukowane;j

nachylenie krzywej powrotu wg SPEC S.A.

0°C - rownolegte przesuniecie krzywej powrotu

65°C - maks. temp. wody powrotu s.

25°C - min. temp. wody powrotu s.

-15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca
nominalna

15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> wytgczenie
15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna —> wytgczenie
programy czasowe obwodu c.o0. — wg potrzeb

ferie w obwodzie c.0. — wg potrzeb

swieta w obwodzie c.o0. — wg potrzeb

obwdd c.w.u.

55°C - temp. zadana c.w.u

programy czasowe obwodu c.w.u. (zawor) — wg potrzeb

programy czasowe obwodu c.w.u. (pompa cyrkulacyjna) — wg potrzeb



SECESPOL HEAT EXCHANGERS CALCULATION SHEET

Project
Calc. No.

Prepared by/Date
Heat Exchanger Type
Catalog Number

Total No. of Units
No. of Units in Series/Parallel

PROJECT DATA SHEET:

Heat Load
LMTD
Min. Oversizing

Fluid

Inlet Temperature
Outlet Temperature
Mass Flow

Inlet Volume Flow
Outlet Volume Flow
Max. Pressure Drop

Design Pressure
Design Temperature

HEAT EXCHANGER SELECTION:

(Standard Calculation)

Heat Transfer Area
Fouling Factor
OHTC Clean
OHTC Fouling
Oversize

Calc. Pressure Drop
Connections Press. Drop
Connections Velocity
Internal Velocity
Reynolds No.

Heat Transer Coefficient

PHYSICAL PROPERTIES:

Fluid

Ref. Temperature
Density

Heat Capacity
Thermal Conductivity
Dynamic Viscosity
Prandtl No.

24.08.2018
JAD X 9.88 FF.STA.CS
0105-0001

2
21

Side 1 - Tubes
376,0
24,5

Water
119,0
60,0
1,52
5,80
5,56
25,0

3,0
119,0

Side 1 - Tubes
21,4
0,9191
2093,8
716,0
192

7.6

0,0
0,17
0,48
10232
3842,2

Side 1 - Tubes
Water

89,5

966,73

4,19

0,670

0,0003

1,95

CAIRO PRO 1.2.1.0

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdarnski
tel.: +48 55 888 55 00, sales@secespol.com, www.secespol.com

Side 2 - Shell

Water
50,0
70,0
4,49
16,33
16,51
25,0

3,0
70,0

Side 2 - Shell

8,0

0,1
0,49
0,57
3543
5434,7

Side 2 - Shell
Water

60,0

985,57

4,18

0,643

0,0005

3,09

'y .
Ny

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kals
m¥h
m¥h
kPa

bar
°C

mﬂ
m2K/kwW
Wim?K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[l
Wim?K

°C
kg/m?*
kJ/kgK
WimK
Ns/m?

[-]
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SECESPOL HEAT EXCHANGERS TECHNICAL DATA SHEET

Heat Exchanger Type
Catalog Number

WORKING CONDITIONS:

Max. Pressure
Max. Temperature
Min. Temperature
Fluid Group

DESIGN DATA:

Heat Transfer Area Type
Heat Transfer Area Size
Tubeside Volume
Shellside Volume
Weight

Group Material

STANDARD OF CONNECTIONS LOCATION:

(Counter Flow)

K1 - Inlet Hot Side
K2 - Qutlet Cold Side
K3 - Inlet Cold Side
K4 - Outlet Hot Side

DIMENSIONS:

A 253,0
B 1481,0
c 1645,0
D 390,0
Dz 219,0
alfa 100,0

CONNECTIONS TYPES:

K1 - Solid Flange CS DN100 PN16 TYP 01B v ’ | .
K2 - Solid Flange CS DN100 PN16 TYP 01B :

mm
mm
mm
mm
mm

o

JAD X 9.88 FF.STA.CS

0105-0001
Tube Side Shell Side
16 16 bar
203 203 °C
0 0 °C
2 2

Ny

SECESPOL

Smooth Tube 8,0 mm

107 m?
160 |
290 |
842 kg
SS 18-10

SEEEPPEL

—==
=

NN

K3 - Solid Flange CS DN100 PN16 TYP 01B 4 (I

K4 - Solid Flange CS DN100 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.0

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, sales@secespol.com, www.secespol.com
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SECESPOL HEAT EXCHANGERS CALCULATION SHEET

Project
Calc. No.

Prepared by/Date
Heat Exchanger Type
Catalog Number

Total No. of Units
No. of Units in Series/Parallel

PROJECT DATA SHEET:

Heat Load
LMTD
Min. Oversizing

Fluid

Inlet Temperature
Outlet Temperature
Mass Flow

Inlet Volume Flow
Outlet Volume Flow
Max. Pressure Drop

Design Pressure
Design Temperature

HEAT EXCHANGER SELECTION:

(Standard Calculation)

Heat Transfer Area
Fouling Factor
OHTC Clean
OHTC Fouling
Oversize

Calc. Pressure Drop
Connections Press. Drop
Connections Velocity
Internal Velocity
Reynolds No.

Heat Transer Coefficient

PHYSICAL PROPERTIES:

Fluid

Ref. Temperature
Density

Heat Capacity
Thermal Conductivity
Dynamic Viscosity
Prandtl No.

24.08.2018
JAD X 3.18 FF.STA.CS
0102-0001

2
21

Side 1 - Tubes
57,0
18,4

Water
73,0
30,0
0,32
1,17
1,14
25,0

3,0
73,0

Side 1 - Tubes
4,0
0,3939
1118,7
776,5
44

6,6
0,0
0,14
0,48
6029
27571

Side 1 - Tubes
Water

51,5

989,81

4,19

0,634

0,0005

3,56

CAIRO PRO 1.2.1.0

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdarnski
tel.: +48 55 888 55 00, sales@secespol.com, www.secespol.com

Side 2 - Shell

Water
50
60,0
0,25
0,89
0,90
25,0

3,0
60,0

Side 2 - Shell

08

0,0
0,11
0,15
576
2008,5

Side 2 - Shell
Water

32,5

996,66

4,19

0,610

0,0008

5,20

'y .
Ny

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kals
m¥h
m¥h
kPa

bar
°C

mﬂ
m2K/kwW
Wim?K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[l
Wim?K

°C
kg/m?*
kJ/kgK
WimK
Ns/m?

[-]
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SECESPOL HEAT EXCHANGERS TECHNICAL DATA SHEET

Ny

Heat Exchanger Type JAD X 3.18 FF.STA.CS
Catalog Number 0102-0001
WORKING CONDITIONS:
Tube Side Shell Side
Max. Pressure 16 16 bar
Max. Temperature 203 203 °C
Min. Temperature 0 0 °C
Fluid Group 2 2
DESIGN DATA:
Heat Transfer Area Type Smooth Tube 8,0 mm
Heat Transfer Area Size 20 m?
Tubeside Volume 40 |
Shellside Volume 50 1
Weight 271 kg
Group Material SS 18-10
i
STANDARD OF CONNECTIONS LOCATION:
(Counter Flow)
K1 - Inlet Hot Side
K2 - Outlet Cold Side
K3 - Inlet Cold Side : ; . o
K4 - Outlet Hot Side e s e
DIMENSIONS: D=t
A 172,0 mm vl |
B 1510,0 mm U AT
(o 1634,0 mm
D 278,0 mm
Dz 102,0 mm 4 )
alfa 1000 ° S
i

CONNECTIONS TYPES: .

p. &
K1 - Solid Flange CS DN50 PN16 TYP 01B v " | . V
K2 - Solid Flange CS DN50 PN16 TYP 01B :
K3 - Solid Flange CS DN50 PN16 TYP 01B 4 u |/< 5
K4 - Solid Flange CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.1.0

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, sales@secespol.com, www.secespol.com



Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOS /: N T
Dane: 24.08.2018
Opis Wartosé m Mo 2 5 1%0F | B4
Informacje ogéine: o= .;_99':'“3/"
Nazwa wyrobu: MAGNA3 65-150 F n =73 % /3244 rpm
Nr katalogowy: 97924299 16 T s ey 5 70%C
Numer EAN: 5710626493746 Gestos¢ = 977.8 kg/m3
Cena: 295404 EUR € 144
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 19 m3/h 124
Obliczona wysokos¢ 79m
ﬂodno;zenia pompy: 104 - 100
max: 150 dm
Klasa TF: 110 84 L 80
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,CN ROHS ,WEEE
zZnamionowej: 64 L 60
Model: D
Materiaty:
- 44 -40
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250 2 20
ASTM A48-250B 7
Wirnik: PES 30%GF o Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 63.5 %
Instalacja: 0 10 30 40 50 "Q[mam)
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [;}1 S
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar §
Kotnierz standardowy: DIN 1200
Przylacze rurowe: DN 65
Ciénienie: PN6/10 1000+
Diugo$¢ montazowa: 340 mm 800
Ciecz: 6004
Czynnik tloczony: Woda 400
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C /—
200
Liquid )emperature during 70°C g’?ﬁnokx*ﬁe@wnveﬂer) =627.7W
operation: 0
Gestos¢: 977.8 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 29 .. 1377 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 03..6.18A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energy (EEI): 0.17
Masa netto: 246 kg
Masa: 26.8 kg
Shipping volume: 0.057 m3
Danish VVS No.: 380954615
Swedish RSK No.: 5732504
Finnish: LVINO 4615163
Norwegian NRF no.: 9042692
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.04.045]

n
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 27.08.2018
Opis Wartosé [:11 [ALPHA2 2560 130 fe“;j
Informacje ogélne: Sz azermam
Nazwa wyrobu: ALPHAZ2 25-60 130 6.54 Giecz thoczona = Woda 3
Nr katalogowy: 97993197 604 e sy pelcaas pracy =55°C
Numer EAN: 5710627540364 55
Cena: 303,74 EUR €
Techniczne: 5.04
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  0.397 m3/h 45 oo
Obliczona wysokos¢ podnoszenia 4.5 m 4.0 180
ompy: —a
max: 60 dm 3.5 70
Kiasa TF: 110 - i
Dopuszczenia na tabliczce VDE,CE,EAC 2.5_/{ |50
Znamionowej: |
Model: D 2.04 ‘,‘ L 40
Materiaty: 15 L1 30
Korpus pompy: Zeliwo szare ’ |
EN-GJL-150 10T 20
ASTM A48-150B 054/ 10
Wirnik: PES 30%GF 00 a 5dmpa+5i\nik+przeh~omica czest. =239 %
Instalacja: 0 05 10 15 20 25 30 Q[m3m
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C ;\}] }
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar :
Przylgcze rurowe: G112 204
Cisnienie: PN 10
Dlugoé¢ montazowa: 130 mm 51
Ciecz: 20
Czynnik tloczony: Woda 15
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C 10
Liquidrtemperature during 55°C 5]
Costose. 985.7 kg/m3 0 P1=2004W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.34W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04 ..032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:
Potozenie skrzynki zaciskowej:
Inne:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:
Danish VVS No.:
Swedish RSK No.:
Finnish:

Norwegian NRF no.:
Country of origin:
Custom tariff no.:

z automatyczng redukcjg nocng
6H

0.17
1.86 kg

202 kg

0.004 m3
380471060
5731806

LVI NO 4615249
9042041

DK

84137030

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.04.045]

n
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