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Audyt remontowy budynku

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | CKU nr 5 1.2 Rok budowy 1958
1.3 Inwestor Urzad Miasta Stotecznego Warszawa 1.4 Adres budynku
(hazwa Iub imie i | Urza Dzielnicy Praga Potudnie

nazwisko, adres do | ul.: ul. Grochowska 274, nr: 7 ul.; ul. Minska , nr: 1/5
korespondencji, PESEL) | kod: 03-841, miejscowosé: Warszawa

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer | tel.: 226195271

kod: 03-806
miejscowos$é: Warszawa

| dokumentu tozsamosci . . " .
i )| fax: powiat: Miasto na prawach powiatu: Warszawa
wojewddztwo: mazowieckie
PESEL:
Nazwa:
nr:

2 Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

l ACT-ee Anna Brodecka, ul. Narutowicza 38 B, 05-071 Sulejowek, Regon: 142692730

i

;i lmié, naz@i-é‘léb, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Anna Brodecka, ul. Narutowicza 38 B, 05-071 Sulejéwek, 1. uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej, w Ministerstwie
Infrastruktury posiadamy numer wpisu 7762;, 2. ukoriczone studia podyplomowe na Politectt\r:/ice Warszawskiej "Budownictwo Energoszczedne,
Certyfikacja Energetyczna, Audyt Energetyczny i Termomodernizacja Budynkéw;, 3. cztonkostwo w Zrzeszeniu Audytoréw Energetycznych

):{.M\/i\{ggé%autorzy___a_ludytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

1 Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowosc¢: Sulejowek data wykonania opracowanja: 2016-09-16
6. Spis tresci
Oktadka str. 1
Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu remontowego str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 5
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 7
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 9
6. Dokumentacja optymalizacji ulepszen do czesci termomodernizacyjnej i wskazanie ulepszen do czesci remontowej audytu str. 10
6.1  Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 10
6.1 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajgce na zmniejszenie strat ciepta przez przepikanie i c.w.u. str. 22
6.2  Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o. str. 23
7. Dokumentacja wyboru optymalnego przedsigwzigcia remontowego z okresleniem kosztow i oszczednosci energetycznych str. 25
7.1 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia remontowego do realizacji str, 25
7.2 Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsigwziecia remontowego niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego ... str. 26
7.3 Zakres prac wraz z kosztami wchodzacymi w sktad optymalnego przedsigwzigcia remontowego str. 27
7.4  Dane oraz wskazniki dotyczace planowanego przedsiewzigecia remontowego str. 29
7.5  Uzasadnienie przyjetych kosztow robot str. 30
ZALACZNIKI str. 31
| Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 31
! Zatgcznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 32
Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej str. 36
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 37
Zatacznik 5: Dokumentacja obliczen wskaznika EK i EP str. 49
Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku str. 50
Zatgcznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 52
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Audyt remontowy budynku
KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

|. Dane podstawowe 1111

1 Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1958
2 Dokument stanowigcy podstawe okre$lenia ww. daty
Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] ) B 5364.00
" Powierzchnia uzyﬂ;;\n}é lokali mieszkalnych [m?] I 0.00
5 [L‘J)/g]zial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku 0.00
6 Przewidywany wskaznik kosztu przedsigwzigcia remontowego 0.06
Przed Po
i EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] remontem | remoncie
) 119.57 35.07
7 - o Przed Po
!8 i EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kKWh/rok] remontem | remoncie
143.24 38.55
Przed Po
|9"* Udziat odnawialnych zrodet energii [%] remontem | femoncie
| 0.00 0.00
Il. Dotychczasowe roboty remontowe
Ocena
Omoéwienie
Tak Nie
; ” Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia remontowego w zwigzku, z ktér&m przekézano %
premig remontowa. _
2 W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsigwzig¢ remontowych osiggnieto oszczednosé %
e | zapotrzebowania na energi¢ co najmniej 25% LRy A i
3 Budynek byt przedmiotem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego v zwiazku, z ktérym %
DTy _przekazano premie termomodernizacyjng Ly T ]
|4 Budynek w stanie istniejacym spetnia wymagania oszczednosci energii okreslone w przepisach X

" nie dotyczy przypadku 1i 4 z czesci Il

Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $waig
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
Cieplej wody uzytkowej.

dectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

5-00-15 | Audyt wygenarowany za pomoca, programu BuildDesk Energyy Audit, Strona 4




Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe
- Inwentaryzacja budynku

Opis techniczny + rysunki
- Ksigzka Obiektu Budowlanego

- Wizja lokalna
Wizja lokalna, wykonanie dokumentacji zdjgciowej, rozmowy z pracownikami
- Protokét nr 1742/10/2007 Przeglad 5-letni stanu technicznego bud
pazdziernik 2007
- Protokét roczny nr 3895/11/2012 - przeglad roczny
listopad 2012
- Przeglad roczny 2015
grudzien 2015
- Dokumentacja wymiany instalacji elektrycznej

maj 2008
sierpien 2015

- Projekt wykonawczy wymiany instalacji wod-kan

czerwiec 2009

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad yg{arsny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia [

ynku

;‘Peﬁlflarqwaﬂy_wklad wla_§ny inwestora wynosi [zi]

OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

| 1343467.03

Kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia wynosi [21 L
240

}Przewidywany okres kredytowania [miesigcy]

| Audyt wyganerowany za pomocs programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt remontowy budynku

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow -
termomodernizacyjna.

Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czg$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoétowego

zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréy
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki ene

getyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wta$ciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania

i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.

Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN I1SO 13370 "Wasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana cig

pta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i

wartoéci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wia$ciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i

wentylacje. Metoda obliczania"

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Enargy Audit,
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Audyt remontowy budynku
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wykonano w technologii tradycyjnej murowanej - $ciany z cegty petnej i stug
zelbetowej kryty papa. Budynek czgsciowo podpiwniczony - piwnice czgsciowo nieog
piwnice.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

y zelbetowe. Stropy Ackermana. Dach o konstrukcji
rzewane. Posiada 4 kondygnacje naziemne oraz

éci'anry zewnetrzne przewidziane do

termomodernizacji Sciany zewnetrzne nieociepl

Dach / stropodach

Stropy nadwwejéciem i 2-gim pietrem przewidziane do

termomodernizacji Strop nad wejsciem, nad 2-gi

m pietrem

Strop nad najwyzszg kondygnacjg przewidziany do

termomodernizaci Strop nad ostatnig kondygna

Cja

Taras przewidziany do té;momodernizacji Taras nad parterem budynku

Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do
ot L

Strop nad kottownig i magazy
ogrzewang szkoty

nami jest nieocieplony, sasiaduje z przestrzenig

Podtoga

Podtoga na gruncie nie przewidziana do

termomodernizacji Podioga na gruncie

Podtoga zagtebiona nie przeznaczona do

t?"?!fiﬂl??’?@i@?, - Podtoga zagtebiona

Sciany podziemia prz;érgraja‘ce do gruntu
przewidziane do termomodernizacii

ce do gruntu

Stolarka otworowa
Stolarka obeoWa nleprzew1d2|ana do ! ) ,

termomodernizacji Stolarka otworowa zostata wy

mieniona.

Szczegotowe parametry przegr(;d wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegbtowe parametry stolarki otworowej znajdujq sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] . 568.93
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 25.16
|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 1829.73
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] a1w ;

|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem SleGWI’IOéCi systemu 2367.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 2211.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJlrok] : N
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 94.76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] o [ e e R e b Rete TR S L
‘Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 122.63
|systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] el

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) |

iCepg za 1GJ na ogrzewanie™”) [z{]

iOplata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zi]

{Qp@tg za podgrzar)ie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{]

309_'?‘?,1 MW mqg:yhzraméiy!i?qu naﬁpodgrzanie woch uzytkowej na miesia{c [iij , BT

prlartg za qgrzgnie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zi]

1.64

Opata abonamentowa (2]

0.00

[inne
'Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

44.50

P Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Energy Audit.
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Audyt remontowy budynku

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

System grzewczy przestarzaty, nie modernizowany. Inwestor planuje wymiang i regy

awariami, naprawiane miejscowo, grzejniki zeliwne, zuzyte, nie nadajace sig do ptukania.
oku.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 1
W 1994r. podtgczono budynek do miejskiej sieci cieplnej, wezet nie modernizowany.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

lacje wezta cieplnego. Przewody z licznymi

Nosnik energii koricowej Clepto sieﬁ?nv:/i:ﬁnl;ol%gngegcji: WiglEl
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] k) 100.00
| Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.90
B gy;ra\;mos:: 'p-)'r;esylu ciepta 0.80
: 7S_br'a;wnoéé regulacji ciepta 0.85
SpraWnoéé akumulacji ciepta " 1.00
Calk;wita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Instalacja CWU wymieniono na nowg w 2000r.

‘Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

R L Ciepto sieciowe z kogeneracji: wegiel
kamienny lub gaz
100.00 |
100.00
7 'Sprawnoéé wytworzenia ciepta R ol 0.90
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.70
Spréwnqéé akumulacji ciepta 0.80
“Calkowita sprawnosé systemu WU 050

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

Stgp wentylacji dobry, nie wymaga modernizacji.

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Opis instalaciji elektrycznej
Instalacja elektryczna - sprawna

@? L Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit,
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Audyt remontowy budynku

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE V

VSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
moderni;acji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

| System ogrzewania

Wymiana wezta cieplnego, wymiana pionéw CO, na
przewody z izolacjg termiczna, wymiana grzejnikow.

Termostaty - cze$ciowo niesprawne.

Instalacja centralnego ogrzewania, stara, awaryjna,
do wymiany. Instalacja uzytkowana od 1994r. Piony
nieizolowane, przewody w piwnicy cze$ciowo
izolowane - izolacja do wymiany. Grzejniki zeliwne
uzytkowane od lat 50-tych XXw. - do wymiany.

Sy;tem pr;;/;jc.)vtg)wania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem

Sciany zewnetrzne nie spetniaja wymagarn WT
izolacyjnosci termicznej.

Stropy nad wejsciem i 2-
gim pietrem przewidziane
do termomodernizacji

Ocieplenie stropéw nad wejsciem i 2-gim pietrem

Stropy nie spetniajg wymagan izolacyjnosci
termicznej

Strop nad najwyzszg
kondygnacjg przewidziany
7d9 tgr‘mpmodemizacji

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Strop nie spetnia wymagar izolacyjnoéci termicznej

Podtoga zagtebiona nie '
przeznaczona do
iemomodemizag)

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Inwestor nie przewiduje termomodernizacji podtogi
zaglebionej

Sciany podziemia
przylegajgace do gruntu
| przewidziane do
Itermomodernizacji

Podtoga na gruncie nie
przewidziana do
ltermomodernizacji

termomodernizacji

Taras przewidziany do E

Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian
przylegajacych do gruntu

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocieplenie i remont tarasu

|Strop nad kotfownig i
'magazynami przewidziany
|do termomodernizacii

Ocieplenie stropu od wewnatrz styropianem

‘ bc;drt;)éé‘r;i;spemia \;vy&‘agaﬁ izolacyjnosci

| |1ekicga preeasiwaicaid,

Sciany nie spetniajg wymagar izolacyjnosci
termicznej

termicznej, ale inwestor nie przewiduje modernizacji

Strop nie spetnia wymagan izolacyjno$ci termicznej.

Stropy nie spetniajg wymagan izolacyjnosci
termicznej.

Stolarka otworowa nie
przewidziana do
termomodernizacji

Ocena wentylacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Stolarka otworowa zostata wymieniona

Nie wystepuje

Ocieplenie $cian
cokotowych od poziomu
grvle'ntp drpﬂpozriormu parteru

Ocieplenie $cian coko}owch od poziomu gruntu do
poziomu parteru w cze$ciach nieogrzewanych
budynku.

Remont kottowni

1zolacja
przeciwwilgociowa
fundamentow

Remont kottowni

Izolacja przeciwwilgociowa fundametéw wokoét tarasu
i $wietlic w cze$ci dydaktycznej.

‘Wymiana i renowacja krat
i siatek okiennych

‘Modernizacja instalagji
lodgromowej

Wymiana i renowacja krat i siatek okiennych

Przeglad i naprawy instalacji odgromowej

programuy B sk Enargy Audit.

remontu

Ocieplenie $cian (;E)kolowych (cokoty szkoty poza
cze$cig z salami gimnastycznymi) nalezy wykonac ze |
wzgledow konstrukeyjnych.

'Kottownia nie remontowana, zgodnie z zaleceniami z
przegladow okrescwych wyinaga kapitalnego

W tych czesciach $cian wewnetrznych wystepuijg,
'vvkwity wilgoci, zniszenia tynkow, zacieki.

d )

|Po remoncie 24 kraty zostang zlikwidowane, pozstate
|kraty i siatki w 80% sa do renowacji, a 20% z nich
[nalezy wymieni¢ na nowe.

!Miejscowo instalacja odgromowa zniszczona, i
!cienkich przewodach.

Strona 9




Audyt remontowy budynku

6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI T
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop nad najwyzszg kondygnacjg przewidziany do termomodernizaciji

Dob6r optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

ERMOMODERNIZACYJNEJ |

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1733.99 [m?] ) - Y .idises ’T
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1733.99 [m?] B
V(ﬂ)'l;vli;z'éhiowa te;bé;étura wewnet;ia; : 18.10 ['C] o

régliczeniomil'é Vtréirﬁperatura"zewnetrzna -20.00 ['C]

Liczba stopniodni 3264

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie strgpu weing mineralng

Materiat izolacyjny Wetna mineralna

Wspc’)}czyrnnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK] B

iy"\.lybranav g;;l'b_osé dodatkowej warstv;}rlwﬁaterialu izolacyjnego 0.15 [m] -
Cena 1 m?® materiatu izolacyjnego 120.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
! styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
iTi 18.1 18.1 8.1 18.1 18.1 18.1
[ Tem -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 174 |
e L=y 31 28 31 30 5 0

Sdm 598.3 532 424.7 354 29.5 0

fus : lipiec sierpien wrzesieri | pazdziernik | listopad grudzien
o 18.1 181 18.1 181 181 18.1

Ten - = 19.2 16.6 28 |82 2.9 0.8

'er- R 0 0 o 5 31 30 31

Sdn 0 0 %65 3069 456 536.3
Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny . ~ |65.00 [zm?] Y )

|Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 18.00 [zt/m?] i

'Koszt dodatkowyw 65.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia ooy )

Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?] )

| Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe B
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka asilt(?tl}alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d m] = 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17 ]
R m? Ky - 3.714 4000 4286|4571 4.857

R B [(m? K)W] 0.609 4.323 4.609 4.895 5.181 5.466
v [Wi(m? K)] 1.642 0.23 0.22 0.20 0.19 0.18

a R - 80277  |113.11 10610  99.91 94.40 80.46

%q [MW] 0.1084 0.0153 0.0143 0.0135 0.0128 0.0121 |
iAQ [z4/rok] - 39931.96 40337.5—):?_ B ‘{1‘0_4696.51 41015.54 L ﬁ1301.22 |
i N [24] - 252468.94 |254549.73 |256630.52 |258711.31 260792.10
!VSPBT [lata] - 6.32 6.31 6.31 6.31 6.31
Wybrany wariant

'SPBT 631 [lata] ]
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Audyt remontowy budynku

Numer wybranego wariantu 3

ulepszenia termomodernizacyjnego

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania 40696.51 [24/fok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 256630.52 [zH]

Koszt energii
AVSzczegéiowe informacje o optatach za energig znajdujq si¢ w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Zaleca sig ocieplenie stropu wetng mineralng o optymalnej grubosci. Przyjeto rozwigzanie optymalne polegajace na ociepleniu 15cm
warstwg wetny mineralnej (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego) tak, by spetniony byt warunek izolacyjno$ci termicznej na 01.01.2021

Uwagi audytora
Strop nie spetnia wymagan izolacyjno$ci termicznej

R; | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit
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Audyt remontowy budynku

Sciany podziemia przylegajace do gruntu przewidziane do termomodernizacji

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 164.84 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 164.84 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3264
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody F?é'ﬁgg}':&g b::gir?:;ztﬁnie preeclwwiigociowe Scian
f\iﬂaterial izolacyjny Styrodur
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 150.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 8.1 18.1 18.1 18.1
Tem -1.2 -0.9 4.4 6:3 12.2 174
L 7 31 28 31 30 5 0
Sd 598.3 532 4247|354 295 0
! lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
T| e a4, 1t i} ;8.1 18.1 8.1 18.1 18.1 18.1
e - F 19.2 16.6 28 |82 |28 0.8
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 26.5 306.9 456 536.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 100.00 [2¥/m]
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 24.00 [2m7 |
-Koszt dodatkowy 100.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 224.00 [zH/m?)
Koszt sprzetu . 0.00 [zH/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
>
Wielkos¢ Jednostka glt(?Salny Wariant 1 |Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 |Wariant 5 !
a0 [m] - 014 015 046 0.17 018
AR [(m? K)W] , 4.000 4286  |4.571 4.857 5143 |
R O mrom 0.549 4549 4835 5120 5.406 5.692
" Wim?Ky] 1.822 0.22 21 0.20 0.18 0.18
Q led 84.70 10.22 ).62 9.08 8.60 8.17
q [MW] 0.0114 0.0014 .0013 0.0012 0.0012 0.0011
,,AQ [z4/rok] - 4312.66 4347.63 4378.70 4406.49 4431.48
N [24] - 36429.64 36676.90 36924.16 37171.42 37418.68
'SPBT llata] . 8.45 44 (843 8.4 8.4
Wybrany wariant
SPBT ) T 8.43 [lata] =
Numer wybranego wariantu 3
Strona 12
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Audyt remontowy budynku

ulepszenia termomodernizacyjnego

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 4378.70 [2HirdK]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 36924.16 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto rozwigzanie optymalne polegajace na ociepleniu 16cm warstwa styroduru

sprawie szegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu re
oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego), by spetniony byt warlinek izolacyjnosci na 01.01.2021

(zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
>montowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu

Uwagi audytora

przeciwwilgociowo.

' Sf:ianyr rligs’pe!niraji vyymagah izolacxjpoéci termicznej oraz nie sg zabezpieczone

M? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt remontowy budynku

Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do termomoderni
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrd

zacji

d.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 292.87 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 292.87 [m?
VObliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3464
Aépis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stfopu od wewnatrz styropianem
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [WImK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 150.00 [z/mf]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
W 19 19 19 19 19 19
Tew 1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdm i 626.2 5572 452.6 381 34 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
Verr F O p .l 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 334.8 483 564.2
Szczegodtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Eoszt robocizny 95.00 [zt/m?]
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 27.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 95.00 [zt/m?]
Ljicﬁﬁy koszt 1 m? docieplenia 217.00 [z{/m?] ] .
Kq_s;t sprzetu 0.00 [zt/m?] e
Podstawy przyjecia wyceny - Lokalne ceny fynkdwe
Wyniki obliczen
Wielkos$¢ Jednostka :lt($LTalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d e [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20
AR [(m? K)/W] - 4.571 4.857 5.143 5.429 5714
R - [(m* K)W] 0.739 5311 5.596 5.882 6.168 6.453
Ui= ale e [WI(m?* K)] 1.353 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15
Q L5 [GJ] 118.58 16.51 15.66 14.90 14.21 13.58
q [MW] 0.0155 0.0022 0.0020 0.0019 0.0019 0.0018
AQ [zHrok] - 5861.85 5910.24 5953.93 5993.58 6029.71
N [z}] - 62674.18  ||63113.49 63552.79  63992.10 |64431.40
SPBT [lata] - 10.69 10.68 110.67 10.68 10.69 r
Wybrany wariant
'SPBT = i 10.67 [lata] e
Numer wybranego wariantu g
iag(“izsgg r?i;z.t%zrﬁsonnczgglet;giszzégyj/n\zérgkajqce z zastosowania 5953.93 [2/rok]
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Audyt remontowy budynku

A(_?_zi}kowity koszt wykonania ulepszenia 163552.79 [z1]

- Koszt energii
Szczegélpwe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1 0.

Uzasadnienie
— Zaleca sig ocieplenie stropu styropianu o optymalnej grubosci.Przyjeto rozwigzanie ¢

styroduru lub styropianu dach/podtoga (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szegotowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego) tak, by spetniony byt warunek izolacyjno$ci termicznej na 01.01.2021

ptymalne polegajace na ociepleniu 18 cm warstwg

Uwagi audytora
7Smt4rppr sqsiadujg z przesztrzenig ogrzewang szkoty

R? L Audyt wyganerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit.
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Audyt remontowy budynku

Stropy nad wejsciem i 2-gim piQtrem przewidziane do termomodernizacji

Dobor optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 21.81 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 21.81 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3264
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropow nad wejéciem i 2-gim pigtrem
Materiat izolacyjny Styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [WImK]
Wybrana grllboéé dodatkowej warstwy mat;eriatu izolacyjnego 0.21 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 150.00 [zt/mq]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti Eard 18.1 18.1 1841 18.1 18.1 18.1
Tem -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 598.3 532 424.7 354 29.5 0

lipiec sierpien Wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 18.1 18.1 18,1 18.1 18.1 18.1
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
Lm 0 0 § 31 30 31
Sdm 0 0 26.5 306.9 456 536.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Ifoszt robocizny 95.00 [zt/m?) -
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego 31.50 [zt/m?]
Koszt dodatkowy ‘ 95.00 [z/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 221.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [z/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
g
Wielkosé Jednostka aslliat‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 Wariant 5
d [m] - 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23
AR [(m? K)/W] - 5.429 5714 6.000 6.286 6.571
R [(m? K)/W] 0.787 6.216 6.502 6.787 7.073 7.359
o A kT [WI(m2 K)] 1.270 0.16 0.1 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 7.81 0.99 0.96 0.91 0.87 0.84
q ! [MW] 0.0011 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 395.04 397.56 399.87 401.99 403.94
N ) (21 . 476548 (479820  |4830.92  |4863.63  |4896.34
'SPBT llata] - 1208 127 12.08 12.10 12.12
Wybrany wariant
'SPBT 12.08 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
% Slgf);rz‘g g;ﬁ;ﬁgnnﬁiglelﬁgézatg;\fngglkajqce z zastosowania 399.87 [z4/rok]
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Audyt remontowy budynku

‘Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4830.92 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Zaleca sie ocieplenie stropu styropianu o optymalnej grubos$ci.Przyjeto rozwigzanie optymalne polegajace na ociepleniu 20cm warstwa
styroduru lub styropianu dach/podtoga (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrtﬁktury w sprawie szegotowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego) tak, by spetniony byt warunek izolacyjnos$ci termicznej na 01.01.2021

Uwagi audytora
Stropy nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej

H? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit, Strona 17




Audyt remontowy budynku
Taras przewidziany do termomodernizacji
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 179.29 [m? ]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 179.29 [m?]
6bliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3464
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Ocieplenie i remont tarasu
Materiat izolacyjny Styropian
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/ImK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.04 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 150.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 9 19 19 19
Tew 1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
- Lo 31 28 31 30 5 0
Sdm 626.2 557.2 452.6 381 34 0
B lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
T 19 19 9 19 19 19 |
1Tem 19.2 16.6 2.8 &.2 2.9 0.8
TR S 0 o |5 |31 30 31
Sdm 0 0 31 334.8 483 564.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 95.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 6.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 120.00 [zt/m?]
tgczny koszt 1 m* docieplenia 221.00 [zt/m?] ol
- Koszt sprzetu 0.00 [zHm?] =
 Podstawy przyjeéia wyceny Lokalne ceny rynkowe izl
Wyniki obliczen
-
Wielkos¢ Jednostka gltg:l‘alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] z 0.02 0.03 0.04 . '
AR [(m* K)/W] - 0.571 0.857 1.143 - -
R [(M? K)MW] 0.666 1.237 h.523 1.808 . .
P =gv $3=c= (Wi K)] 1503 0.81 b6 055 |- :
) Q ey 80.63 43.38 35.24 29.67 ] :
q [MW] 0.0105 0.0057 0.0046 0.0039 - -
AQ [zt/rok] - 2138.94 2606.38 2926.12 - -
N [24] - 39085.22 39354.16 39623.09 - -
&’BT [lata] - 18.27 15.10 13.54 - -
Wybrany wariant
B SPBT 13.54 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczeinosel lomaiow wynklace 2 zestosonania 1292612 argH
g’? F Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit Strona 18




Audyt remontowy budynku

N(_;iko_wity koszt wykonania ulepszenia 39623.09 [zi]

Koszt energii
Szczegblowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Nie mozna wykonaé ocieplenia styropianem o optymalnej grubosc - 18cm z uwagi na brak mozliwoéci technicznych w budynku (zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szegbtowego zakresu i formy pudytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego) tak, by spetniony
byt warunek izolacyjnosci termicznej na 01.01.2021r.
Przyjeto rozwigzanie polegajace na ociepleniu max. 4cm warstwa styroduru lub styropianu dach/podioga.

Uwagi audytora
Taras nie spetnia wymagan izolacyjnosci termicznej, zniszczony, z zaciekami, zniszczona izolacja przeciwwilgociowa.
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Audyt remontowy budynku

Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji

Dobor optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd,

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2618.95 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2618.95 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3264
Opis sposobu wykonén_ia‘termomodernizacji przegrody Qcieplenie $ciap zewnetrznych styropianem
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/imK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 190.00 [zt/m®]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 o
e 1.2 -0.9 4a |63 12.2 17.1
5 1a 31 28 3 30 5 0
Sdm 598.3 532 424.7 354 29.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
T 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1 18.1
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
_l:mi L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 26.5 306.9 456 536.3
Szczegéblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 95.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 30.40 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 95.00 [z/m?]
L_a;:zny koszt 1 m* docieplenia 220.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [z/m?] -
_Egdstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
. [ __ e e N T
iWielkoéé Jednostka glt(:l?alny Wariant 1 |Wariant 2 ‘Wariant3 'Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0{15 0.16 0.17 0.18
AR [(m? K)/W] - 4.516 4/839 5.161 5.484 5.806
R [(m? K)/W] 0.864 5.380 5[702 6.025 6.347 6.670
ey 0T [WI(m? K)] 1.158 0.19 0{18 0.17 0.16 0.15
Q [GJ] 855.36 137.30 129.53 122.60 116.37 110.74
19 7 [MW] 0.1156 0.0185 0{0175 0.0166 0.0157 0.0150
AQ [zt/rok] - 41576.65  |42026.37  |42427.94 |42788.69 |43114.54
N [zH] - 567264.57 |572240.57 |577216.58 |582192.59 587168.59
SPBT [lata] - 13.64 18.62 13.60 13.61 13.62
Wybrany wariant
SPBT 13.60 [lata]
[\lumer wybranego wariantu 3
Rocans oezcaadnotal kosziow wnkeleoe 2 eslosowanls | 42421.94 ool i
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 577216.58 [z

Koszt energii
Szczegodtowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto rozwigzanie optymalne polegajace na ociepleniu 16cm warstwa styropian
w sprawie szegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeséci audyt

01.01.2021

algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego) tak, by spetniony byt warunek izolacyjno$ci termicznej na

I (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze

Uwagi audytora
Sciany nieocieplone, nie spetniaja wymagar izolacyjnosci termicznej

m? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.1 Wybrane optymalne ulepszenia wplywajace na zmniejszenie strat ci

epla przez przenikanie i c.w.u.

@E | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego 5
Lp. albo wariantu przedsigwziecia Iancraz)lvbaélleizliloszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
1 Ocieplenie stropu wetng mineralna, Wetna mineralna 256630.52 6.31
Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian
L 2 przylegajacych do gruntu , Styrodur 36924.16 843
u 73 Ocieplenie stropu od wewnatrz styropianem, Styropian 63552.79 10.67
4 Ocieplenie stropéw nad wejsciem i 2-gim pigtrem, Styropian 4830.92 12.08
5 Ocieplenie i remont tarasu, Styropian 39623.09 13.54
6 Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem, Styropian 577216.58 13.60
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6.2 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$é systemr c.o.

Ulepszenie: Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
Wariant wptywajgcy na diugo$é przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85 .
wd 0.85

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

nominalnej|powyzej 300 kW

-Noénik energii koncowej Ciepto sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

éprawnoéé wytworzenia ciepta 0.95

Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawno$¢ regulacii ciepta 0.88

"Sprawnoéé akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2367.89
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.56893

Planowany koszt ulepszenia [zi] 230000.00

I?oczne oszczgdnosci kosztéw energii [zHrok] 27183.70

SPBT [lata] 8.46

Wybrany wariant: Wymiana instalacji centralnego ogrzewania

SPBT [lata] 8.46
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomoderhizacyjnego [zt/rok] 27183.70
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zf] 230000.00

Uwagi audytora

piwnicy czesciowo izolowane - izolacja do wymiany. Grzejniki zeliwne uzytkowane (
cze$ciowo niesprawne.

Instalacja centralnego ogrzewania, stara, awaryjna, do wymiany. Instalacja uzytkowana od 1994r. Piony nieizolowane, przewody w
i d lat 50-tych XXw. - do wymiany. Termostaty -

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKt./
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY ¢
GRZEWCZEGO

ADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
5PRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

Rodzaje ulepszert termomodernizacyjnych ] B e D
Ak ; 1. 2.
Wytwarzanie ciepta: =095
Montaz nowego wezta cieplnego Lo
Przesytanie ciepta: 5= 0.90
Wymiana przewodoéw co na przewody w izolacji termicznej, wymiana grzejnikow. n '
Regulacja systemu grzewczego: =0.88
!\_{I_qn}gingwei fggulacji centralnej i adaptacyjnej o fiss
Akumulacja ciepta: ne = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 0.85
Wymiana wezta cieplnego na nowy z reglacjg centralng i adaptacyjng ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 0.85
Wymiana wezta cieplnego na nowy z reglacjq centralng i adaptacyjng )
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.75

Rg Audyl wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Enargy Audit,
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana wezta ciepinego, wymiana pionéw CO, na przewody z izolacjg termiczng, wymiana grzejnikow.
Uwagi audytora

Instalacja centralnego ogrzewania, stara, awaryjna, do wymiany. Instalacja uzytkowa

ha od 1994r. Piony nieizolowane, przewody w
piwnicy czeéciowo izolowane - izolacja do wymiany. Grzejniki zeliwne uzytkowane od lat 50-tych XXw. - do wymiany. Termostaty -
czesciowo niesprawne.

n? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24




upny ABreun wsaqpung nwesboud eoowod ez AuemossuabBim jApny | mm

gz euoss
| 1Z 000 1SOUAM n1Apaly elomy euemoueld ‘1z £0°29EYEL 19SONOSAM M BIOJSEMUI WAUSEIM BiZpEpim WwAUBMOIE]BPEZ Azid4
i 1Z GZ'9666¢ -eluemooeido BluBUOYAM JZs0Y AIIMOXted ouolupd|Bzmn yoejzsoy M
1Z £0°/9pS e L Isouim obamoluowas eodizmdispazid obaueigim 1zsoy Auemoueld
1Z 2/°269%01 1souim yoAmojuowal uazsdajn 1zsoy
1 au AulAoezijewfydo juenem oueigim ioeziieal oq
m AulhoezijewAido uelem ifoezijeas op AuelgApp
000 Yy L9EVS GE'€0.L¥S 000 1222 cLeslle 829100 00°0000€¢C " 16'889¥9¢€ 151
000 89°€LYVEL 26°,61€6 000 60°8% 8790229 €..20°0 25°0€998¥ 6¥7'6LELCY 9
000 8G°G09s€L GG'9E/86 000 VA4 6.°20849 8€620°0 89'¥95€CS S9°'€¥2899 S
000 89°9LEEYL L¥'692801 000 6.°0G ¥€'8991 2 222€0°0 VA AV WA y¥'96.LLCL 14
000 28°9%2Zrvl 0L'¥66801 000 90°LS Ly'eeles £¥2e0°0 6£°8€6165 9€°2299¢/L €
000 ¥5°S¥¥0S1L 15°2€6VLL 000 €0'es 11°222S. 0Zv€0'0 8% 1951 E9 S¥'05299.2 4
00°0 90°22¢€812 §0°02510¢C 000 18°€L €6°€91601 96650°0 90°82.8021 €0°L9VEVEL L
i 6 8 L 9 ‘S ¥ f oo C b
W bz] liz] bzl liz] [%] Dioapz] bzl lz]
i (foymoxeo
1osoumelds i yoAufhoe
Sl kol __J.wmmcowcgwwwwmu 2RImojes waruaiup3d|bzmn | 11619us M0)ZS0) | BI931ZMAISpazid | -ZiuJapoIowLa) a}Imoed
um_E P =2 u-o:No o1 Beﬂ_v ¥oo w: n}Apaly %02 z) 31B1sud BU|  19SOUP3ZIZSO MO)ZS0) uazsda|n Kyzsoy JUBLIBAA
i d GOSN 0}ZS0X %S eluemoqazijodez auzooy HIUZeY S fyzsoy auemouejd
gFothobimg osoupdzozso auemoue|d
EMOJUS901d |
eMojuowWal ejwald i

ifoezijeas op oBamojuowal e1a3izm3ispazid njueriem obaujewido ajuezelsm L2

HOANZOALIOYINI IDSONAIZOZSO | MOLZSOM
INIINITSIIMO Z OOIMOLNONIY VIOZIZM3ISA3Z¥d 093INTVINALLO NYOSAM VIOVLINIWNMOA L

nyuApng Amojuowsai JApny



Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO Z

NIEJSZENIA ROCZNEGO

ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI

_Zakres prac niezbednych do spetnienia warunku doty}:zqcego zmniejszenia rr'ocznegc;zapotrzebowania na ciepto

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na giepto
B 1 Wymiana wezta cieplnego, wymiana pionéw CO, na przewody z izolagjg termiczna, wymiana grzejnikow.
2 1 [Cr)'%ieplenie $cian zewnetrznych styropianem, Styropian (0.031 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.160
73 . 8gi;aglianr11}e stropow nad wejéciem i 2-gim pietrem, Styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego:
4 B Ocieplenie stropu wetng mineralng, Wetna mineraina (0.035 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.150 [m]
Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian przylegajacych do gruntu , Styrodur (0.035 [W/(m*K)]), grubos¢
warstwy materiatu izolacyjnego: 0.160 [m]
6 N Ocieplenie i remont tarasu, Styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.040 [m]
7 v 'Cr)]%ieplenie stropﬁ od wewr;qtrz styropianem, Styropian (0.035 [W/(m-K)]), gruboé¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.180
Istniejgce roczne zapotrzebowanie ciepta [KWh/rok] * 748037.83
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 196013.68
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego * - |73.80
EP - W;ukg?nik rbﬁinego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna“[l;w{/('n;;rok)‘] S 35.07
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m? rok)] ** 38.55
7P7rizg\‘/_viq_y_wany wskaznik kpizﬁu przedsiewzigcia remontowego 0.06

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie koficowa do ogrzewania i c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO

13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czeéci budynku stanowiacej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki

energetycznej

QE [ Audyt wygenerowany za pomoca, programu BuildDesk Energy Audit.
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
Wykaz prac QOSZt W
Roboty remontowe.
Obliczenie Roent
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa (Wartosé
robot robét)
Modernizacja systemu grzewczego: Wymiana wezta cieplnego na
t nowy z reglacjg centralng i adaptacyjng 00 125000.00 [4] 125000.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
2 | grzewcze] o 30000.00 [zt] 30000.00
3 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 75000.00 [zH] 75000.00
Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - Styropian
4 (A= 0.031[WimK))) o grubosci: 0.160 [m] $618.95 [m])30.40 [2tm] raslens
777777 5 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - robocizna |2618.95 [m?]|95.00 [zt/m?] 248800.25
Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - prace
6 dodatkowe 2618.95 [m?]]95.00 [z/m?] 248800.25
Stropy nad wej$ciem i 2-gim pietrem przewidziane do
7 terr?orFo]dernizacji - Styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 21.81[m? |31.50 [z/m?] 687.01
0.210 [m
Stropy nad wejsciem i 2-gim pigtrem przewidziane do
B termomodernizacji - robocizna 21.81 [m7] 195.00 [zt/m] 20FRS
Stropy nad wejéciem i 2-gim pigtrem przewidziane do
- 9 V_tVeImomodernizacji - prace dodatkowe 21.81 7] 195.00 [zHm’] 207126
Strop nad najwyzszg kondygnacjg przewidziany do
10 termomodernizacji - Wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o 733.99 [m?] | 18.00 [zt/m?] 31211.82
grubosci: 0.150 [m]
" Strop nad najwyzszg kondygnacjg przewidziany do 733.99 [m?]|65.00 [zt/m?] 112709.35
termomodernizacji - robocizna o : ’
Strop nad najwyzszg kondygnacjg przewidziany do
12 ~|termomodernizacji - prace dodatkowe 733.99 [m?]65.00 [2/m?] H2h0e. 3
Sciany podziemia przylegajace do gruntu przewidziane do
13 termomodernizacji - Styrodur (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 64.84 [m?] |24.00 [zt/m?] 3956.16
0.160 [m]
Sciany podziemia przylegajgce do gruntu przewidziane do 2
1": ~ termomodernizacji - robocizna bS], | 100000 [t b
Sciany podziemia przylegajgce do gruntu przewidziane do
1B termomodernizacji - prace dodatkowe 64.84 [m?] 1100.00 [ztim?) 14400
Taras przewidziany do termomodernizacji - Styropian (A = 0.035
16 _____ [W/(mK)]) o grubosci: 0.040 [m] 79.29 [m?] |6.00 [z/m?] 1075.74
1 s Taras przewidziany do termomodernizacji - robocizna 79.29 [m? |95.00 [zH/m?] 17032.55
| 1_8“ L »_"raras przewidziany do termomodernizacji - prace dodatkowe 79.29_ [m?)] 120.09_Igj/m2] 21514.80 N
i Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do
i 19 Beqmomo]dernizacji - Styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubo$ci: 292.87 [m?] |27.00 [zt/m?] 7907.49
.180 [m :
‘ 20 Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do 292.87 [m?] |95.00 [z/m?] 27822.65
~ |termomodernizacji - robocizna i ’ :
Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do
et 21 ~ |termomodernizacji - prace dodatkowe 2924’?}_7__ wl 95.00 [zt/m] 27822'6v5_ﬁ
22 '?:r[tceep:{?nie $cian cokotowych od poziomu gruntu do poziomu 17692.72 (2] 17692.72
23 Remont kotiowni 15000.00 [z1] 15000.00
24 1zolacja przeciwwilgociowa fundamentow 2 40000.00 [z1] 40000.00
25 Wymiana i renowacja krat i siatek okiennych 20000.00 [zf] 20000.00
26 |Modemnizacja instalacji odgromowej 7 ~112000.00 [24] 12000.00
) ~ Suma |1313470.78 [z]
Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] | iednostkowych

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit,
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKL.{

PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

AD OPTYMALNEGO

Razem |1313470.78 [zi]

_'é_@c_:_gté\_/varzyséa‘ce (np. audyt, préjekt, itp.imn

Koszt Opis prac
Eozzté w%k%nwia audytu 5 996,25 z: grutto
adzér budowlany 4 000,00 zt brutto
29996.25 [) Projekty techniczne 20 000,00zt brutto

Eéikowity ;zacowany;oszt przedsiewzigcia remontowego

1343467.03 [z1]

Koszt przedsigwziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej

250.46 [21]

Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii
gwarancyjnej

4177.00 [z1]

Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego

0.06

n? | Audyt wygenerowany za pomoca progranmu BuildDesk Ensrgy Audit.
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO P}

RZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartosé

1— Rosgtlpfzedsiewziecia remontowego w zt N i 1343467.03

2 Wskaiﬁil’(‘"kudrsztu przedsiq&iiédia remontowego 7 0.06

é V Wskaznik kosztow wezesniej zrealizowanych przedsiewzig¢ remontowych i 0.00
termomodernizacyjnych

4 - Suma warto$ci wskaznikow kosztoéw (poz. 2) + (poz. 4) 0.06

75 , Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu|sprzed remontu lub 73.80
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%] ’

13 Przewidywany udziat srodkow wtasnych w [zi] 1343467.03 E

7 Przewidywana kwota kredytu [zt] e 0.00

é Przewid);\;\}éna premia remontowa w [zi] 0.00

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] NaN

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigwziecia [%] 0.00

* dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tabeli 2

RE | Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Enargy Audil,
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Lp. Rodzaj robot ;g')]szt robét |}, asadnienie przyjetego kosztu
Instalacja centralnego ogrzewania, stara, awaryjna,
do wymiany. Instalacja uzytkowana od 1994r. Piony
1 Wymiana wezta ciepinego, wymiana pionéw CO, na | ,30400 g0 nieizolowane, przewody w piwnicy cze$ciowo
przewody z izolacjg termiczng, wymiana grzejnikow. ’ izolowane - izolacja do wymiany. Grzejniki zeliwne
uzytkowane od lat 50-tych XXw. - do wymiany.
Termostaty - cze$ciowo niesprawne. '
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, dn : .
2 Styropian (0.031 [WI(m-K)]), grubosé warstwy 577216.58 | g‘lg'gy.ﬁﬁ‘g’g%’frﬂ?c;‘r']?pe’“'a‘q wymagaf WT
materiatu izolacyjnego: 0.160 [m] olacy] -
Ocieplenie stropéw nad wejéciem i 2-gim pigtrem, " - : ; :
3 Styropian (0035 [Wi(m-K)]), grubo&é warstwy dgsnep  |Sirapyiriespeinialy wymagar izolacyjnosci
materiatu izolacyjnego: 0.210 [m] i /
Ocieplenie stropu weing mineralng, Wetna mineraina ] i
4 (0.035 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu 256630.52 | Strop nie spetnia wymagan izolacyjnosci termicznej
 |izolacyinego: 0.150 [m] . S
Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian & i : e . ’ :
5 orylagaiacych do gruntu , Styrodur (0.035 [WimK)]), |36924.16 | CIanY nie speiniaja wymagan izolacyjnosci
grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.160 [m] i 1
Ocieplenie i remont tarasu, Styropian (0.035 [W/(m-
6 l[<)]]), grubosé warstwy materialu izolacyjnego: 0.040 | 39623.09 Strop nie spetnia wymagarn izolacyjno$ci termicznej.
m
Ocieplenie stropu od wewnatrz styropianem, . coi : : :
7 Styropian (0.035 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy Bass27e | LIoRY.NIS speinisid wymagan izalacy ok
materiatu izolacyjnego: 0.180 [m] -
8 Ocieplenie $cian cokotowych od poziomu gruntudo | 47690 72 LLokalne ceny rynkowe. Przyjeto rozwigzanie dla
el poziomu parteru ’ Wariantu optymalnego $ciany zewnetrznej.
_9 Remont kottowni 15000.00 LLokalne ceny rynkowe
f' 0 Izolacja przeciwwilgociowa fundamentow 40000.00 lLokalne ceny rynkowe
11 Wymiana i renowacja krat i siatek okiennych 20000.00 fokalne ceny rynkowe
|12 Modernizacja instalacji odgromowej 12000.00 lLokalne ceny rynkowe

Al

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energig przed i po wykonaniu prze

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

isiewziecia termomodernizacyjnego

Optata zmienna

Stata optata

L kamienny lub gaz

: : i zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Hdzlal v |[|:/s]talacj| e dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
. przesytem przesytem [zt/mc]

2 [zHGJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjq

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 44.50 8266.49 0.00

kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji

Ciepto sieciowe z

kogeneraciji: wegiel 100.00 44.50 8266.49 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

ﬁ? | Audyt wygenerowany za pomocg, programu BuildDesk Energy Audit.

Optata zmienna Stala opfata a -
: : o zwigzana z miesieczna zwigzana iesieczna optata
Rodzaj nosnika Udzlat w |[|:/s]talacj| G0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
¢ przesytem przesytem [zt/mc]
[z GJ] [zH/MW * m-c] |
;Jggippgkpwe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
kogeneraciji: wegiel 100.00 44.50 8266.49 0.00
~ kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Ciepto sieciowe z
kogeneraciji: wegiel 100.00 44.50 8266.49 0.00
kamienny lub gaz
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegréod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ 72

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.908

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m?* K)/W] 0.04

bpér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColJikg K] | p [kg/m®]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02w 0.82 840 1850
2 ne %Lejrz zty(;]ekgﬁg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.68 0.77 880 1800

3  Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje :
8 Grupa optymalizowana

przegrod

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne przewidziane do

termomodernizacji TAK 1.158 0.166
Symbol przegrody: SZ 58
Nazwa przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Typ przegrody o Sciana o budowie jednorodnej
| Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.087
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
o kp. | nazwa d[m] | A[W/(m K)] | Co[Jikg K]l | p [kg/m?]
T “Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 l(\glérz ztyci]ekgﬁg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.54 0.77 880 1800
5 Tynk lub glad2 cementowo-wapienna 002 | 082 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwe grupg;zv‘;gl:'tgégj wystepuje Grupa optymalizowana pnevrﬁ?(%z\:i(g;%g dia pmev:igzligzgigglll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
e S prEmCalc & K w168 0.160
Symbol przegrody: STJ
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
\Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.353
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0.17
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Coldlkg Kl | p [kg/m?]
1 |Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000 |
AL Chudy beton 0.04 1.05 1000 1800
3 StropAkermana o grubosci 22 cm 0.27 0.85 1000 1000
4  Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w gripie

Rg | Audyt wyganerowany za pomocg programu BuildDesk Enargy Audit.
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Wspotczynnik . .
brzenikania ciepta dla Wspotczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje przenikania ciepta dla

Grupa optymalizowana

przegroda grupy przed P
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad kottownig i magazynami TAK 1.353 0.170

przewidziany do termomodernizacji

Symbol przegrody: PPO

lNazwa przegrody Podtoga zagtebiona

Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.944

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | ColJikgK] | p [kg/m®]

1 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650
2 Gruzobeton 0.2 1 1000 1900
3 Chudy beton 0.07 1.05 1000 1800
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.07 1.05 1000 1800
6 | Lastriko 0.02 0.72 1000 1600

Wystepowanie przegrody w grugie

Lo B Wspétczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlezynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

T przegroda nﬁ’(’) t:ig):n’?zr:?:?q grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona nie przeznaczona NIE 0.944 0.944

do termomodernizacji

Symbol przegrody: SPO 60

Nazwa przegrody S |ana podziemia przylegajgca do gruntu

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.822

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 0.13

B Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CoJikg Kl | p [kg/m?]
1 ' Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Beton 0.58 1.5 0 0
3 |1xpapanalepiku 00025 | 0.8 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

P A Wspoétczynnik Wsp6é i
vl by potczynnik
brzenikania ciepla dla przenikania ciepla dla

rﬁgf&n'?zrfé?q grupy po modernizacji

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

gciany podziemia przylegajgce do
gruntu przewidziane do TAK 1.822 0.195
fermbmedEmizac

Symbol przegrody: SZ 44

Nazwa przegrody

(2]

tiana o budowie jednorodnej

Typ przegrody Stiana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.355

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

_Q_r_)_f)_r_p'rggjvmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

. Lp. | nazwa dim] |[AMWImK)]| CoikgKl | p [kg/m?]
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1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

2 (bez tynku) 0.4 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n?;‘:i%):n’?;zai?a grupy po modernizacji
ey ea e preizkre o ThK
Symbol przegrody: STJ nad ostatnig kondygnacjg
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.642
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opo6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] 0.17
. | E nazwa | dm [ AWIm K| Cokakl | p [kgim?]
1 Chudy beton 0.06 1.05 1000 1800
' Strop Akermana o grubo$ci 22 cm 0.27 0.85 1000 1000
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepla dla
grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop néa'najwyzszq kondygnacja,

przewidziany do termomodernizacji L Lio4e 0.204
Symbol przegrody: PG
ElEz___wa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Plodtoga na gruncie
_\{Vspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.038
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] A 0.17

Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | Cy[Jikg K] | p [kg/m?]
1 or 4y B Plaseksredm = . T 0.2 0.4 i 840 1650
2 | Gruzobeton 0.2 1 1000 1900
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Chudy beton 0.04 1.05 1000 1800
5 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modeTizaciy

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie nie przewidziana do

termomodernizacii NIE

1.038

1.038

Symbol przegrody: STJ taras nad parterem

Nazwa przegrody

trop o budowie jednorodne;j

Typ przegrody

Wspbtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

trop o budowie jednorodnej

1.503

R? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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LOpér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?* K)/W] i 0.17
" Lp. g " nazwa dim] |AWImK)]| ColukgKl | p [kgim’]
1 I;tyty okiadzinow;c;;ramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Chudy beton ] 0.07 1.05 1000 1800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Strop Akermana o grubos$ci 22 cm 0.27 0.85 1000 1000
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Hezwa gr"pgl’_zvggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przevré?(‘%szi;:%g dia przevrgisl'(g?tiigzzg:)lll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Eﬁiﬁgggﬁ;‘:&}/ da TAK 1.503 0.553
Symbol przegrody: STJ dach nad wejéciem i nad 2 pigtrem
Tﬂ_a_gwa przegrody $trop o budowie jednorodnej
Tiyp-przegrody $trop o budowie jednorodnej
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] i 1.27
Opor plzej[nqwania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)/W] i 5 0.17
gpqrwprzejmbv(/ania ciepta na powier;c;;mi wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] I 7 0.17
- Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Coldikg Kl | p [kg/m?]
1 Papa wierzchniego krycia 0.0025 0.23 0 1050
2 Chudy beton 0.07 1.05 1000 1800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Strop Akermana o grubo$ci 22 cm 0.27 0.85 1000 1000
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
. Wystepowanie przegrody w grypie |
Nazya grupg;z\ggl(rtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana p rze%?%&?{%g dia przevr\llisl(';?mligzgirgyl‘; dla
modernizacja grupy po modernizacji

avAdmane 4o tamomoge iza TAK 1270 0.147
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Zalacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: D frontowe

Nazwa przegrody

Drzwi zewngtrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspo6tczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udgziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65
Wspolczynnlk przeplywu powietrza przez szczeliny [m“/m*h*daPa’/’] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspolczynnlk
przenikania ciepla dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka otworowa nie przewidziana do

»termomodernizacji BIIE

1.346

1.346

Symbol przegrody: O

lNazwa przegrody

Okno, drzwi balkonowe

Wspotczynnik przeni(;nla ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa®] d

Wystepowanie przegrody w gruipie
Wspétczynnik Ws
potczynnik
hazwa grupg;z\g;tor ej wystepuje Grupa optymalizowana przelg:(l?g;ap?zeeﬂa dia przenikania ciepta dla

modernizacjg

grupy po modernizacji

Stolarka otworowa nie przewidziana do

gg_rrﬂpnjgdernizacji NIE

1.346

1.346

Symunl przegrody; O bgezne

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspotczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
,YY,SE‘?,,*F,ZXWEK przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/’] 1

Wystepowanie przegrody w gr!

upie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka otworowa nie przewidziana do NIE

1.346

termomodernizaciji

1.346

ng | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz m

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Centrum Ksztatcenia Ustawicznego

oc dla wariantu istniejacego i wybranego

Dane ogéﬂlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

5364.00

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®]

17254.39

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i ['C]

19.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K]

3111341.99

_Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa

Nazwa przegrody

Netto

Brutto

U [Wim* K]

Htr [W/K]

cm [kJ/K]

Podtoga zagtebiona nie
przeznaczona do
termomodernizacji

Podtoga zagigbiona

426.67

426.67

0.034

6.079

50550.19

Podtoga na gruncie nie
przewidziana do
termomodernizaciji

Podtoga na gruncie

1571.38

1671.38

0.036

60.912

97291.66

Strop nad kottownig i
magazynami przewidziany
do termomodernizacji

Strop nad kottownig i magazynami

292.87

292.87

1.353

316.967

43418.35

Taras przewidziany do
termomodernizacii

Strop nad parterem - taras

179.29

179.29

1.503

288.903

26909.37

Stropy nad wejéciem i 2-
gim pietrem przewidziane
do termomodernizaciji

Strop nad wejsciem i 2 pigtrem

21.81

21.81

1.270

39.364

2170.29

Strop nad najwyzsza
kondygnacjq przewidziany
do termomodernizaciji

Strop szkoly i sali gimnastycznej

1733.99

1[733.99

1.642

2931.266

232929.8

Sciany podziemia
przylegajace do gruntu
przewidziane do
termomodernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu

164.84

64.84

0.673

46.632

3676.22

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZS72

198.59

279.03

0.908

204.085

26631.91

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZN 72

270.82

52.90

0.908

268.096

35366.14

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

sz S 58

449.01

470.45

1.087

493.932

59990.83

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ N 58 + mostki

283.11

405.83

1.087

344.752

34550.31

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ E 58

381.98

505.90

1.087

445.120

48845.41

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZW 58

408.79

508.79

1.087

469.319

53858.72

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ S 44

211.11

297.95

1.3565

309.176

26448.86

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ N 44

232.74

286.62

1.355

330.194

30890.93
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Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZE 44 91.17 91.17 1.355 123.493 11431.03
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ W 44 91.63 91.63 1.355 124.116 11495.73
termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia : p
Nazwa przegrody ogrzewana !)rzegrody przeg;)ooc‘lziggé?‘%?ostkg pr?zleGS:'I;?iy
[m3 K[JI(m2K)] Cm VK]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 1709.70 1709.70 157800 157800 539581320
Przegroda wewnetrzna 83.43 $3.43 157800 157800 26330508
Przegroda wewnetrzna 396.44 396.44 157800 157800 125116464
Przegroda wewnetrzna 427.10 427.10 82810 82810 70736302
Przegroda wewnetrzna 1465.65 465.65 97230 97230 285010299
Przegroda wewnetrzna 1087.64 087.64 84910 84910 184703025
f'rzegroda wewnegtrzna 7280.97 .00 148800 0. 1083408336
Przegrody typowe
D, g H 3
o Grupa Nazwa przegrody ownﬁ:"zzcl:hma ad[;g;rzr;ﬂh U [Wim2 K] | Htr [W/K]
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 28.00 1.00 1.300 36.400
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Okno 52.44 1.00 1.300 68.172
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacj Okno 82.08 1.00 1.300 106.704
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Okno 8.40 1.00 1.300 10.920
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 2.80 1.00 1.300 3.640
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Db 3.20 1.00 1.500 4.800
Stolarka otworowa nie przewidziana do
g[ﬁAta_rTomodernizacji Df 7.04 1.00 1.500 10.560
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 100.32 1.00 1.300 130.416
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Okno 10.03 1.00 1.300 13.104
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Db 10.56 1 .00 1.500 15.840
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacji Db 1.76 1.00 7 1.500 , 2.640
Stolarka otworowa hie przewidziana do
termomodernizacj Db 7.94 1.00 1.500 10.560
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacii Okno 45.60 1.00 1.300 59.280
Stolarka otworowa nie przewidziana do
termomodernizacji Okno 4.32 1.00 1.300 5.616
Stolarka otworowa nie przewidziana do Okno 5.12 1.00 1.300 6.656
termomodernizacji : ’ : g
Stolarka otworowa nie przewidziana do
‘termomodernizacji Okno 6.40 1.00 1.300 8.320
s ) . =t
' Stolarka otworowa nie przewidziana do i
ivtt_a(momodernizacji Okno 55.44 1.00 l 1.300 72.072 i
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;S;r"rLagﬁfogngg{Z"a‘l’g nie przewidziana do | gy 18.72 1.00 1.300 24.336
tsgf*ag;aogte"r“&fzo;’;; nie przewidziana do | oo 55.44 1.00 1.300 72.072
;Setpr:]agrl;aogtev;/r?lrzoa\/éﬁ nie przewidziana do |5y, 5.32 1.00 1.300 6.916

grf’rl]agg]aoggr“g{z"ﬁ nie przewidziana do | oy, 20.52 1.00 1.300 26.676
gprfgﬁfogte“r'ggéﬁ nie przewidziana do | py 7.04 1.00 1.500 10.560
gp*agﬁ]aoggrvgga"éﬁ nie przewidziana do | 5y, 79.80 1.00 1.300 103.740
f‘éﬁ?ﬁf&.ﬁﬁ‘éfﬁ.&"aﬁﬁ nie przewidziana do | o, 38.76 1.00 1.300 50.388
tSetronI1a0rrl;aogtg;/r?irzoavgjai nie przewidziana do Okno 10.64 1.00 1.300 13.832
gf*a;;aogtgggl?ﬁ nie przewidziana do | oy, 4.48 1.00 1.300 5.824

_Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 160.38
STJ taras nad parterem R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 48.77
STJ dach nad wej$ciem i nad 2 pietrem l R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 29.16
STJ nad ostatnig kondygnacijg R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 188.52
SZ72 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 238.6
SZ72 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 223.2
SZ 58 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 59.2
szs8 ' C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 9.95
SZ 58 C8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 34.95
sz58 W10 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.1 325.6
sz58 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 2096
s758 ' 1 W10 (wg. PN-EN 1SO 14683:2008) 0.1 250.2
SZ 44 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 232.2
SZ 44 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 ‘149.4
Wentylacja
Typ wentylacji e wentylacja naturaina 2
»SBanngé_é wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego SRR R P 0.00
,ééngYbQSé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta i 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylaciji naturalnej [m*/h] 10813.82
Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m”h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Tempe?étura wody cieptej Bcw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®*/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
_\Z\Ispélczynnik korekcyjny zwié;zany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia jelt\in::sntvll(g\ila dzicazlg?lia
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i . [impy olismone w syslemls nyRweRnz grelilkam SO BUIRAIIER] . oAB W] |4a4
co &gg;lsgjyat &azelja cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |4549
Bl - e e e b e i I A Lo o
cWU Sgg;lﬂﬁgjye: 'xésvzelf cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system przygotowania cieptej 0.09 [W/m?] |8760
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BT T 'C 19 19 19 19 19 19
6. ‘C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
N tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 11287.06 11287.06 1187.06 11287.06 11287.06 11287.06
Cm [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
N T [h] 76.57 76.57 76,57 76.57 76.57 76.57
an 6.1 6.1 6. 6.1 6.1 6.1
Qun [kWh] 169811.26 151100.02 122734.87 103318.58 41549.22 10422.87
- Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 47889.79 43255.3 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96
Qeol [kWh] 8949.96 10444.88 19757.28 26654.74 36063.64 37821.19
Qugn [kWh] 56839.75 53700.18 67647.07 72999.7 83953.43 84166.15
i 0.33 0.36 0.55 0.71 2.02 8.08
A MNgn 1 1 0.59 0.96 0.49 0.12
Qunan [kWh] 112971.51 97399.84 54764.27 33238.87 412.04 322.93
) Lu [h] 744 672 744 440 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien
- 3 Aelm.u ) ‘C 19 19 19 19 19 19
Be °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 740 744 720 744
- H [WIK] 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06
Cn [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 76.57 76.57 76.57 76.57 76.57 76.57
* au 6.1 6.1 6. 6.1 6.1 6.1
7 Qun [kWh] -1133.72 13604.59 36749.4 90790.18 130978.66 152998.26
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
B Qi [kwh] 47889.79 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96 47889.79
] Qeol [kWh] 39020.58 34364.82 23469.64 14285.33 6826.34 5651.36
Quon [kWh] 86910.37 82254.61 69814.6 62175.12 53171.3 53541.15
Y -76.66 - |6.05 1.8 0.68 0.41 0.35
MNign -0.01 0.17 0.52 0.97 1 1
Qutpan [kWh] 0 0 445.81 30480.31 77807.36 99457.11
- L [h] 0 0 0 485 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 7682.45
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3604.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qmndn [KWh] 508300.05
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qkn [kKWh] 657800.07
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh °C 19 19 19 19 19 19
6. °C -1.2 0.9 44 6.3 12.2 174
tm [h] 744 672 7H4 720 744 720
H [WIK] 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06
Cnm [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 76.57 76.57 75.57 76.57 76.57 76.57
an 6.1 6.1 6|1 6.1 6.1 6.1
Qune [kWh] 170763.96 1561947.75 1p3423.45 103898.23 41869.93 10509.59
Qi [Wim?] 12 12 1R 12 12 12
Qunt [kWh] 47889.79 43265.3 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96
Qear [kWh] 9004.27 10373.16 19272.88 25804.44 34758.26 36403.37
Quign [kWh] 56894.06 53628.46 6/7162.67 72149.4 82648.05 82748.33
Y 0.33 0.35 054 0.69 1.97 7.87
Nign 1 1 099 0.96 0.5 0.13
Qupen [kWh] 113869.9 98319.29 56932.41 34634.81 545.9 0
Lu [h] 744 672 M4 624 0 0
lipiec sierpien wrzesieri | pazdziernik | listopad grudzien
Binur °C 19 19 19 19 19 19
6. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06 11287.06
Cn [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
3 T [h] 76.57 76.57 76.57 76.57 76.57 76.57
an 6.1 6.1 81 6.1 6.1 6.1
Que [kWh] -1143.15 13717.78 37032.38 91299.54 131713.5 153856.64
Cim [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 47889.79 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96 47889.79 !
Qual [kWh] 37563.22 33173.2 22786.22 14053.68 6868.79 5775.99
Quon [kWh] 85453.01 81062.99 69131.18 61943.47 53213.75 53665.78
yH -74.75 5.91 1.87 0.68 0.4 0.35
nn,g: ! -0.01 017 453 0.97 1 1
Qunan [kWh] 0 0 392.85 31214.37 78499.75 100190.86
Lu [h] 0 0 a 676 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 7682.45
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3604.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 514600.14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kKWh] 665953.12
Dane dla strefy po termodernizaciji
[Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
__9_rupa Nazwa przegrody Netto | Brutto U [Wim2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Podtoga zagtebiona nie
przeznaczona do
termomodernizaciji

Podtoga zagtebiona

426.67

426.67

0.034 6.079

50550.19

Podtoga na gruncie nie
przewidziana do
termomodernizaciji

Podtoga na gruncie

1571.38

1571.38

0.036 60.912

97291.66

Strop nad kottownig i
magazynami przewidziany
do termomodernizacji

Strop nad kottownig i magazynami

292.87

292.87

0.170 39.832

43418.35

Taras przewidziany do
termomodernizaciji

Strop nad parterem - taras

179.29

179.29

0.553 96.705

26909.37

Stropy nad wejsciem i 2-
gim pietrem przewidziane
do termomodernizaciji

Strop nad wejsciem i 2 pigtrem

21.81

21.81

0.147 1.755

2170.29

Strop nad najwyzsza
kondygnacija przewidziany
do termomodernizacji

Strop szkoly i sali gimnastycznej

1733.99

1733.99

0.204 439.079

232929.8

Sciany podziemia
przylegajace do gruntu
przewidziane do
termomodernizacji

Sciana przylegajaca do gruntu

164.84

164.84

0.145 10.034

3676.22

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

§Z2872

198.59

279.03

0.166 80.682

26631.91

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZN72

270.82

352.90

0.166 89.591

35366.14

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ S 58

449.01

470.45

0.166 86.367

59990.83

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ N 58 + mostki

283.11

405.83

0.166 109.866

34550.31

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZE 58

381.98

505.90

0.166 123.321

48845.41

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ W 58

408.79

508.79

0.166 117.891

53858.72

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZ S 44

211.11

297.95

0.166 81.480

26448.86

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZN 44

232.74

286.62

0.166 68.510

30890.93

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizaciji

SZE 44

91.17

91.17

0.166 15.132

11431.03

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

SZW 44

91.63

Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

91.63

0.166 15.209

11495.73

Nazwa przegrody

Powierz
ogrzewana

[m7]

ichnia
przegrody

Pojemnos¢ ciepina
przegrody na jednostke
powierzchni
K[J/(m?K)]

Pojemnosé
cieplna
przegrody
Cm [J/K]

wewnetrzna |z

rewnetrzna

wewnetrzna |zewnetrzna

Przegroda wewnetrzna

1709.70

709.70

157800 157800

539581320

Przegroda wewnetrzna

83.43

33.43

157800 157800

26330508

Przegroda wewnetrzna

396.44

896.44

157800 157800

125116464

Przegroda wewnetrzna

I

427.10

127.10

82810 82810

70736302

Przegroda wewnetrzna

1465.65

4585
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Przegroda wewnetrzna 1087.64 087.64 84910 84910 184703025
Przegroda wewnetrzna 7280.97 .00 148800  |o0. 1083408336
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(::"zz;hnia ad[:,‘:;',?,]h U [Wim? K] | Htr [W/K]
tséféaggwaoggmrzoﬁﬁ Al praewdzianade g png 28.00 1.00 1.300 36.400
tsgr"rl]agrﬁaoggrﬁ;%ﬁ nie przewidziana do | o 52.44 1.00 1.300 68.172
tse‘r"r:fgﬁ]aogg}’g{z%; nie przewidziana do | oy, 82.08 1.00 1.300 106.704
tse‘fr]'i,’gaog‘e)’r“ﬁ{z°;’§ nie przewidziana do | gy, 8.40 1.00 1.300 10.920
ggn'féﬁfoﬁ?r’&?%ﬁ nie przewidziana do | 5y 2.80 1.00 1.300 3.640
gr"r:]agﬁfogtg;’ﬁ,;°a"‘éﬁ nie przewidziana do | py, 3.20 1.00 1.500 4.800
fgg}sgg;ggggggg; nie przewidziana do | 7.04 1.00 1.500 10.560
%‘r"n'fgl';aogtgrvr?{z°;’:’3ﬁ nie przewidziana do |, 100.32 1.00 1.300 130.416
g%ag:jfogg’;',%rz°a"gﬁ nie przewidziana do | gng 10.08 1.00 1.300 13.104
t%‘f,{,ag;aog‘grvgfz";’g nie przewidziana do |y, 10.56 1.00 1.500 15.840
tsgf,:]agﬁ,aogg‘"r’,?{;e:’gﬁ nie przewidziana do |y, 1.76 1.00 1,500 2.640
g%ﬁ;ig‘g’;’gi’zz’éﬁ nie przewidziana do |y, 7.04 1.00 1.500 10.560
fgr"r:fgﬁ,aog‘e}’r”gfz"a"gﬁ nie przewidziana do | g, 45.60 1.00 1.300 59.280
tsgr"éag,‘fnaogg’rvg{z°a"gﬁ nie przewidziana do | g 4.32 1.00 1.300 5.616
—S"i:)larka otworowa nie przewidziana do Okno 5.12 1.00 1.300 6.656
termomodernizacji
—étolarka otworowa nie przewidziana do Okno 6.40 1.00 1.300 8.320
termomodernizacji
tse‘r",:,agfnaogtef’r”g{z‘;"gﬁ nie przewidziana do | o 55.44 1.00 1.300 72.072
tse‘r"r:fg,’;aogg'r“g{z";’;’;ﬁ nie przewidziana do | 5y, 18.72 1.00 1.300 24.336
gfn'fgrﬁaogg’;’r?{z°a"gﬁ nie przewidziana do | oy, 55.44 1.00 1.300 72.072
t%‘,";fg,ﬁaogg“r’g,;"a"gﬁ nie przewidziana do | oy, 5.32 1.00 1.300 6.916
gﬁffggaogg“r’glrz°a"‘éﬁ nie przewidziana do | gy, 20.52 1.00 1.300 26.676
tse‘r"rl,agﬁqaogtef’}’rﬂ’{z%; nie przewidziana do | 7.04 1.00 1.500 10.560
f’;r"r:]agr‘;aogte"}’ﬁg’;’gﬁ nie przewidziana do | 5, 79.80 1.00 1.300 103.740
tsgf’*agr';aogte“r’,?{z°a"‘éﬁ nie przewidziana do | 5y, 38.76 1.00 1.300 50.388
tsétr"rl]a;,'ffogtgrvg{z°a"gﬁ nie przewidziana do | oy, 10.64 1.00 1.300 13.832
tse‘r",{]ag,';aoggrvﬁfz‘g’gﬁ nie przewidziana do | gyn, 4.48 1.00 1.300 5.824

Mostki cieplne
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Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] Ii [m]
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 160.38
STJ taras nad parterem R9 (wg. PN-EN ISO 14683:20D08) 48.77
STJ dach nad wej$ciem i nad 2 pietrem R9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 29.16
STJ nad ostatnig kondygnacijg R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 188.52
SZ72 W18 (wg. PN-EN ISO 1468372008) 0.2 238.6
SZ72 W18 (wg. PN-EN ISO 14683j2008) 0.2 223.2
SZ 58 W18 (wg. PN-EN ISO 14683{2008) 0.2 59.2
SZ 58 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 9.95
SZ 58 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 34.95
SZ 58 W18 (wg. PN-EN ISO 14683]2008) 0.2 325.6
SZ 58 W18 (wg. PN-EN ISO 14683]2008) 0.2 299.6
SZ 58 W18 (wg. PN-EN ISO 14683]2008) 0.2 250.2
SZ 44 W18 (wg. PN-EN ISO 14683]2008) 0.2 232.2
SZ 44 W18 (wg. PN-EN ISO 14683]2008) 0.2 149.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 10813.82
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strum;én powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzier))] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspbtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochicze
System Opis urzadzenia jotincatiowa| dzimania
= it Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi Iyb ptytowymi przy 0.15 [Wim] |0.
- granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co \l’?vgg;xlgg{/at 'Xzsvzelja cieplnego obstugujacego system ogrzewczy i system jprzygotowania cieptej 0.09 [Wim?] |0.
O | bucia b povietocnt Al povyse] 290 e "] © Pracy Preenenel 4o o.o4 ywim) 7300
CWU \I}Iggl;lﬁgjyat I:zazé? cieplnego obstugujgcego system ogrzewczy i system [przygotowania cieptej 0.09 [Wim?] |8760
ipgkumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 19 19 19 19 19 19
0. C 1.2 0.9 444 6.3 12.2 17.1
an . tm [h] 744 672 gz 720 744 720
& H [WIK] 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1
Cm [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 311134199 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82
an 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72
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Qi [kWh] 90090.48 80163.55 65114.9 54813.92 14712.52 3166.27
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qun [kWh] 47889.79 432553 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96
Qsol [kWh] 8949.96 10444.88 19757.28 26654.74 36063.64 37821.19
Qugn [kWh] 56839.75 53700.18 67647.07 72999.7 83953.43 84166.15
Yu 0.63 0.67 1j04 1.33 5.71 26.58
MNtan 1 1 ojo 0.74 0.18 0.04
Qe [kWh] 33250.73 26463.37 4p32.54 794.14 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesiefi | pazdziernik | listopad grudzien
Bint ‘C 19 19 19 19 19 19
Be ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1
Cnm [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82
an 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72
Qune [kWh] -344.4 4132.81 13069.96 48167.19 69488.51 81170.63
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qum [kWh] 47889.79 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96 47889.79
Qea [kWh] 39020.58 34364.82 23469.64 14285.33 6826.34 5651.36
Qrgn [kWh] 86910.37 82254.61 69814.6 62175.12 53171.3 53541.15
Y 252.35 19.9 934 1.29 0.77 0.66
MNign 0 0.05 .19 0.76 0.99 1
Qeen [kwWh] 0 20.08 q 914.1 16848.92 27629.48
Ly [h] 0 0 q 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 2322.49
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3604.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [KWh] 110153.36
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxn [kWh] 105775.92

Dokumentacija obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogr
obliczania charakterystyki energetycznej budynkow

zewania wg metodologii dotyczacej

kwiecien
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styczen luty marzec maj czerwiec
Bt € 19 19 9 19 19 19
'h 6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
| tm [n 744 672 144 720 744 720
H [WIK] 5927.1 5927.1 927.1 5927.1 5927.1 5927.1
Cnm [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 145.82 145.82 4582 14582 “ 145.82 145.82
. an 10.72 10.72 0.72 10.72 10.72 10.72
Qi [kWh] 90210.2 80270.07 5201.43 54886.76 14752.82 3177.17
Qine [Wim?] 12 12 2 12 12 12
Qum [kWh] 47889.79 43255.3 17889.79 46344.96 47889.79 46344.96
Quol [kWh] 9004.27 10373.16 9272.88 25804.44 34758.26 36403.37
Qn [kWh] 56894.06 53628.46 57162.67 72149.4 82648.05 82748.33
Yu 0.63 0.67 .03 1.31 56 26.04
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MNign 1 1 0p 0.75 0.18 0.04
Qunan [kWh] 33316.14 26641.61 4756.03 774.71 0 0
Lu [h] 744 672 537 0 0 0
lipiec sierpien \wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 19 19 1 19 19 19
0. G 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1 5927.1
. O [kJ/K] 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99 3111341.99
T [h] 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82 145.82
e 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72 10.72
Qune [kWh] -345.59 4147.04 13105.52 48231.19 69580.84 81278.49
Qi [Wim?] 12 12 13 12 12 12
Qi [kWh] 47889.79 47889.79 46344.96 47889.79 46344.96 47889.79
Qeal [kWh] 37563.22 33173.2 22786.22 14053.68 6868.79 5775.99
Qugn [kWh] 85453.01 81062.99 69131.18 61943.47 53213.75 53665.78
Yu -247.27 19.55 507 1.28 0.76 0.66
MNHgn 0 0.05 of19 0.77 0.99 1
Quipan [kWh] 0 93.89 0 534.72 16899.23 27612.71
Lu [h] 0 0 0 98 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hw [W/K] 2322.49
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 3604.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [KWh] 110628.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowg przez system grzewczy Qk+ [KWh] 106231.74
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed oy
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 568.93 359.89
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 25.16 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1829.73 396.52
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] . i
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2367.89 380.76
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i 5
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83 324.83

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udgzialy strat energii koricowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

2500

15007

1000+

Przed termomodernizacjg ornodernizacji
Przed P
termomodernizacja Po termomodernizacji
rtosé artosé
Element budynku W?Gg] [%] w[G J] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany 652.84 24.94 50.07 71
: [2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 184.6 6.86 55.92 792
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 736.92 27.37 36.18 5.13
" |[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 g g g
E?a] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga 23.83 0.89 4.89 0.69
gruncie
| |[71zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 769.7 28.58 233.71 33.12
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 324.83 12.06 324.83 46.04
2692.72 100.00 705.59 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepta przez poszczegoéine elementy budynku.

[GJ]
4000

Przed termomodernizacja Po termomaodernizacji
Przed S
termomodernizacia Po termomodernizacji
Sé
Element budynku wallcr;tglﬁ . [%] w?ggl [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 1055.94 26.33 267.37 12.09
[2] Straty przez przenikanie: okna 298.58 7.44 298.58 135
[3] Straty przez przenikanie: stropy 1191.94 29.72 193.19 8.74
1[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 38.55 0.96 26.13 1.18
| | straty przez wentylacie 1101.3 27.46 1101.3 49.8
8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 324.83 8.1 324.83 14.69
Suma: 4011.14 100.00 2211.41 100.00
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Zatgcznik 5: Dokumentacja obliczen wskaznika EK i EP

Obliczenia wskaznikéw dla stanu obecnego

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

No$nik energii EK EP
Ciepta u . Ciepta :
. rzadzenia . . Urzadzenia
Ogrzewanie uiv;&%?ova pomochicze wi Ogrzewanie uiv)"lt(:(%?/va pomocnicze
[KWh [KWh [KWh [ [KWh] [KWh] [KWh]
E;‘;ﬂg’nﬂim‘”;ai kogeneracji: wegiel | gg5953 12 | 90237.76 0 0.8 532762.5 | 72190.21 0
S,gzcr;f';‘,?ﬁ;‘yec’ff;y“”a systemowa: 0 0 12134.23 3 0 0 36402.69
Suma [kWh] 756190.88 641355.4
Powierzchnia [m?] 5364
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 143.24 | 119.57
Obliczenia wskaznikéw po zastosowaniu wybranego wariantu przedsiewzigecia remontowego
No$nik energii EK EP
Ciepla . Ciepta .
: Urzadzenia . : Urzadzenia
Ogrzewanie ui‘;(v&%?:va pomochnicze w Ogrzewanie ui‘;lt(:(%?/va pomocnicze
[KWh] [KWh] [KWh] [ [KWh [KWh] [KWh
Ea"fnpfgnﬂs‘ft'l%w;ai kogeneracji: wegiel | 10623174 | 90237.76 0 0.8 84985.39 | 72190.21 0
s;‘z?;f';}’e‘f(‘ipyegf;ycz"a systemowa: 0 0 10321.28 3 0 0 30963.84
Suma [kWh] 196469.5 188139.44
Powierzchnia [m?] 5364
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 38.55 ' 35.07
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Zatacznik 6: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogolne

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnacji 5
3 Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 24958.14
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 5364.00
; 7777 Powierzchnia uzytkowa czesci 0.00
mieszkalnej [m?] ’
e . Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 5364.00
[ niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
. 8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 594
9 Sposéb przygotowania cieptej wody wezet cieplny
1~0ﬁW Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny
o Wspotczynnik ksztattu AV [1/m] 032
_ 12 | Inne dane “qharakteryzumce budynek h
2 Wspo{czynnlkl przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m?K)] termomodernizacja termomodernizacji
i 1 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji 1.168 0.166
2 tsmetrrr?1%¥'r1 r:)a(ljde megglem i 2-gim pietrem przewidziane do 1.270 0.147
3 tSetrrr?]% :1%% gﬂggzcﬁzq kondygnacjg przewidziany do 1.642 0.204
B 74 Ail_:’_c‘)rdl‘oga zagtebiona nie przeznaczona do termomodernizacji A 0.944 0.944
5 ;é‘;i;yn %(écgﬁga iprzylegaja\ce do gruntu przewidziane do 1.822 0.195
6 Podtoga na gruncie nie przewidziana do termomodernizacji 1.038 1.038
il Taras przewidziany do termomodernizacii 1.503 0.553
8 tsetrrr%% 21?)% gfggg\:é}iiqi magazynami przewidziany do 1.353 0.170
“‘9 St;lérka otworow;nie przewidziana do termomodernizacji 1.346 1.346
3. Sprawnoséci sktadowe systemu grzewczego 3
1 [Sprawnos¢ wytwarzania . [ ee 0.95
s 2 ) S;‘)Vrﬁawnoéé przesytania 0.80 0.90
7 é ) :Spravwnosc regulacji i wykorzystania 0.85 0.88
4 Sprawnos¢ akumuladj 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.90 0.85
6 Uwzgledmeme przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.88 0.85
4 Charakterystyka systemu wentylacji
|5=s w1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturaina
2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mitsvsozr%z\'sérjloéci w stolarce r‘;italsozr((:)z\s(larj\ow w stolarce
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 10781 3.82 10813.82
4 Liczba wymian 0.63 : 0.63 )
5. Charakterystyka energetyczna budynku |
i 1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 7A5_6A8.93 o 359.89
9 El)(s\lli]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 2516 ' 25.16
''''' Roczne zapotrzebowanle na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1829.73 396.52
ogrzewanlu) [GJ/rok]

Qf? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Ensrgy Audit.
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2367.89 380.76
ogrzewaniu) [GJ/rok] i
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 324.83 304.83
uzytkowej [GJ/rok] : ’
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do 2211.00 )
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu :
i cjepla) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 94.76 20.54
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzgliednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 122.63 19.72
1 przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 4450 44.50
2 Opfata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc™”) [z] 8266.49 8266.49
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [z4] 8.46 8.46
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac™) [z4] 8266.49 8266.49
5  |Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 1.64 0.26
. 6 Optata abonamentowa [zi] 0.00 0.00
e ol ] Inne ) 44.50 44.50 pe=
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
: Roczne zmnjejszenie zapotrzebowania ;
Planowarnjikwota kredytu [zi] nie dotyczy | -"Cn ergie [%] nie dotyczy
 Planowane koszty catkowite [zf] nie dotyczy |Premia termpmodernizacyjna [z] nie dotyczy
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zHrok] 5 { 109163.53
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kKazdej czesci budynku
1) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
™) - stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii |
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Zatacznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepsgenia ?IZEJ
% 1 g{%%;%%gﬁ{gﬁ;zq kondygnacja przewidziany do Ocieplenie stropu wetng mineralng 6.31
2 Sciany podziemia przylegajace do gruntu Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian 8.43
przewidziane do termomodernizacji przylegajacych|do gruntu ’
3 System ogrzewania Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 8.46
Strop nad kottownig i magazynami przewidziany do : ] :
4 ~ |termom odernizacji Ocieplenie stropu od wewnatrz styropianem 10.67
k 5 - t?et:%%):n%%dem?zjigiem i 2-gim pigtrem przewidziane do | 5iepienie stropéw nad wejéciem i 2-gim pigtrem 12.08
6 Taras przewidziany do termomodernizacji Ocieplenie i remont tarasu 13.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 450.54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprgwnosci systemu grzewczego i przerw 980.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 941.41
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 50.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoci systemu 48.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 3
: et = —
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:z}
: 1 g{%%g%%gﬂggzcﬁzq kondygnacja przewidziany do | 5iepienie strdpu wetng mineraing 6.31
2 Sciany podziemia przylegajgce do gruntu Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian 8.43
| przewidziane do termomodernizacji przylegajacycq do gruntu i
3 System ogrzewania Wymiana instJIacji centralnego ogrzewania 8.46
y 47 > tsgrrr%%%%% ggg:g;vé}iiqi magazynami przewidziany do | 5 ieplenie strgpu od wewnatrz styropianem 10.67
5 %{%%%%%%xfzjig?m i 2-gim pietrem przewidziane do Ocieplenie strapow nad wejéciem i 2-gim pigtrem 12.08
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
WO”tiIicAzgniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 458.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1035.50
W ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 994.35
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
_O_tgljczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83
Wiskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 53.63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzgledpieniem sprawnosci systemu 51.50
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] j
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
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1 %:%%;%%Qﬁ{gﬁﬁzq kondygnacja przewidziany do Ocieplenie stropu weing mineralng 6.31
2 Sciany podziemia przylegajace do gruntu Ocieplenie i zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian 8.43
B przewidziane do termomodernizacji przylegajacych do gruntu
i 3 System ogrzewania Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 8.46
4 g{%%;%%g?g:‘z’;‘g;a i magazynami przewidziany do | 5ieplenie striopu od wewnatrz styropianem 10.67
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 459.50
Obliczeniowa moc cieplha na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1042.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1001.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] ) 324.83
{/Vskiérinik rocznego zapotrgebowan(é ;1;5 ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu 54.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzgle&inieniem sprawnosci systemu 51.87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:taa}.
1 g{%%g%%gﬁigﬁ;zq kondygnacja przewidziany do Ocieplenie stropu weing mineralng 6.31
e 24 Sciany podziemia przylegajécg do gruntu Ocieplenie i Zabezpieczenie przeciwwilgociowe $cian 8.43
przewidziane do termomodernizacji przylegajacygh do gruntu
i V3 System ogrzewania Wymiana instlalacji centralnego ogrzewania 8.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianty:
Bbliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 470.31
gq!i_g_zeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 1108.12
w ggr_z_ewanlu) [GJ/rok] i )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1064.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczehiawe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83
Wikaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglefnieniem sprawnosci systemu 55.11
|grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa}-
1 tsetrrr%%r%%% Qﬁqjggﬁﬁza kondygnacjg przewidziany do | 5ieplenie stfopu weing mineralng 6.31
] ,2_ System ogrzewania Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 8.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu warianty:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 471.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kKW] 25.16
Ro}ﬁzhe z;po“trngo;vanle na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sgrawnos$ci systemu grzewczego i przerw 1118.75
feeareemani) [Blros) B ,
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i 1074.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
gtili_c_zeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] - 324.83
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Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 57.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 55.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepfzenia ?IZtBa-jll-
3 1 System ogrzewania Wymiana instélacji centralnego ogrzewania 8.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] o = 568.93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 25.16
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1829.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1757.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 324.83
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 94.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] o e
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 91.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
|

1.Dane ogodlne

—
=

1 | Konstrukcja/technologia budynku adycyjna, murowana
2 | Liczba kondygnacgiji 5
3 | Powierzchnia uzytkowa m2 \ 5 749,00

2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenia wbudowanego

Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1. | Instalacja elektryczna o$wietlenie wbudowane kW 24,11 15,91
) nggtrzepowanie energi_i elektrycznej na potrzeby KWh/rok 104 806,04 88 410,00
os$wietlenia budynku w ciggu roku

3. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzqélzania audytu)

1. | Optata zmienna za dostawe energii elektrycznej zHkWh 0,45 0,45
2. | Optata stata za dostawe energii elektrycznej ztkW 15,41 15,41
3. | Optata miesieczna abonamentowa i optata handlowa zt 6,39 6,39

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu zt -

Planowane koszty catkowite zt 118 800,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie % 15,64%
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii zl/rok 7 378,22
SPBT=Nu/AOru lata 16,10

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dokumentacja projektowa: |

Dokumentacja powykonawcza wymiany instalacji elektrycznych - 3 etapy.
Inne dokumenty

Faktury z PGE i RWE




Ocena opfacalnoéci zastosowania energoszczednego oswietlenia wewnetrznego w

pomieszczeniach

1
'Wymiana o$wietlenia wbudowanego na energoszczedne dotyczy jedynie czesci budynku, w ktorej
dotychczas oprawy nie zostaty wymienione, tj. czgéci parteru budynku szkoty oraz skrzydta budynku z

salami gimnastycznymi.

L Stan po
B | Stan istniejgcy - oderni?zacji
1 | Zapotrzebowanie na moc KW | 24,11 15,91
2 | Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia h/rok 2 000,00 2 000,00
3 | llos¢ energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia | kWh 104 806,04 88 410,00
4 | Koszt energii elektrycznej zt/rok 47 162,72 39 784,50
5 | Roczna oszczedno$¢ kosztow zt/rok 7 378,22
6 | Koszt usprawnienia z 118 800,00
7 | SPBT=Nu/AOru lata 16,10
Podstawa przyjetych warto$ci NU — kosztorys inwestorski

Zbiorcza inwentaryzacja o$wietlenia wbudowanego

W 2008r. Wykonano projekt wymiany instalacji elektrycznej w budynku. Sukcesywnie instalacje byty
wymieniane, do chwili obecnej wymieniono okablowanie w cafej szkole oraz oprawy na pietrach 1, 2, 3
oraz czesciowo na parterze szkoty. Do wymiany pozostaly instalacje czgsci parteru oraz w pionie

skrzydta budynku z salami gimnastycznymi.

Do o$wietlenia podstawowego, nocnego, awaryjnego i ewaku

Swietlowkowe.

Docelowa ilos¢ i moc opraw o$wietlenia po modernizacji przedstawia ponizsza tabela:

acyjnego zastosowano oprawy

Lp. Rodzaj oprawy 03\22232{1 ia O?;?N Oilsri?’v taczna moc opraw
W szt W

Philips MVP506 1xCDO-TT150W metalohalogen 150 16 2 400,00
1 | Philips Modella TCS 2xTL-D18W/840 IC O Swietlowka 36 16,00 576,00
5 cP)hiIIips Modella TCS125 2XTL-D36W/840 IC swietlowka 72 115,00 8 280,00
3 ghillips Modella TCS125 2xTL-D58W/840 IC swietiowka 116 4700 5 452,00
4 | Phillips TCS097-1XTL-D58W IC O swietlowka 58 37,00 2 146,00
5 | Phillips TCS097-2xTL-D36W IC O swietlowka 72 62,00 4 464,00
6 | Phillips TCS097-2xTL-D58W IC O Swietlowka 116 41,00 4 756,00
7 | Phillips Efix TCS260 1x54W/840 HFP A WH Swietlowka 54 33,00 1782,00
8 | Phillips Efix TCS260 2x28W/840 HFP A WH Swietlowka 56 20,00 1 120,00
9 | Phillips Efix TCS260 1x35W/840 HFP A WH Swietlowka 35 5,00 175,00
10 | Phillips Efix TCS260 2x35W/840 HFP A WH Swietlowka 70 145,00 10 150,00
11 | Phillips Efix TCS260 2x54W/840 HFP A WH swietldwka 108 3,00 324,00
12 grillips Pacific TCW116 1xTL-D36W/840 IC swietlowka 36 1 5100 540100
13 | Phillips Pacific TCW116 1xTL-L18W/840 IC/O |  $wietlowka 36 15,00 540,00
14 | Oprawa kierunkowa 50W Swietldwka 50 30,00 1 500,00
600,00 44 205,00




Do wymiany pozostaty oprawy o$wietleniowe czesci parteru, skrzydta budynku z salami
gimnastycznymi oraz piwnice, co stanowi 36% powierzchni szkoty.

Ponizsza tabela przedstawia ilo¢ opraw wymienionych i ilo$¢ q raw do wymiany oraz zmiane
zapotrzebowania na moc w stanie istniejagcym oraz po przeprowadzeniu wymiany opraw.

\
Ponizsza tabela przedstawia ilo$¢ opraw wymienionych i ilo$¢ opraw do wymiany oraz zmiane
zapotrzebowania na moc w stanie istniejagcym oraz po przeprowadzeniu wymiany opraw.

Stan Stan po

istniejgcy | modernizacji
Oprawy
energoszczedne
ilo$¢ opraw [szt] 384,00 384,00
moc opraw [W] 28291,20| 2829120
Oprawy do wymiany
ilos¢ opraw [szt] 216,00 216,00
moc opraw [W] 24 111,82| 1591380
moc opraw naim2 9,12 7,69

Przyjeto, ze wymiana oswietlenia istniejacego na o$wietlenie energoszczedne spowoduje
zmniejszenie zapotrzebowania na moc srednio o 34%.

Wskazniki efektywnosci oswietlenia

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez o$wietlenie wbudowane:

Lp STAN ISTNIEJACY STAN PO MODERNIZACJI

czas uzytkowania h/rok 2000 2000

1| pow. uz. budynku m2 5 749,00 5 749,00

)| Zopatrzehawzna KWhirok 104 806,04 88 410,00
energie na oswietlenie

3 | moc jednostkowa Pn W/m2 9,12 7,69
jednostkowa wielko$¢

4 emisji CO2 tCO2/m2rok 0,015 | 0,012

5 zmniejszenie Wim2 ‘ 143
zapotrzebowania na moc '

6 zmniejszenie o 16%
zapotrzebowania na moc °
zmniejszenie

7 | zapotrzebowania na kWh/rok ? 16 396,04
energie ‘
zmniejszenie }

8 | zapotrzebowania na % | 16%
energie 1

Zuzycie energii na oswietlenie wg. Rozporzgdzenia oblicza sie wg. wzoru
EL=FcxPn/1000[(tDxFOXxFD)+tNxFO)JkW

gdzie przyjeto tutaj: ‘
F C = 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenie o$wietlenia
F 0 = 1- wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnose pracownikow

F D = 1- wspdtczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego
Analiza kosztéw wymiany o$wietlenia wbudowanego



Przewiduje sie wymiane opraw na oprawy o$wietleniowe eneréoszczedne Swietlowkowe.

Szacunkowy koszt wymiany opraw oswietleniowych starych o$ejmuje demontaz starych opraw i

montaz nowych.

ilos¢ cena jedn. cena
opraw taczna |
szt zt brutto zt brutto
Koszt robocizny 216 50,00 10 800
Koszty materiatow 216 500,00 108 000
LACZNA CENA
BARUTTO 118 l:300

Podstawg przyjetych kosztow - ceny rynkowe




ANALIZA OPLACALNOSCI ZASTOSOWANIA IiANELI FOTOWOLTAICZNYCH
Wyliczenie ilosci pozyskanej energii elektrycznej

Ze wzgledu na niekorzystny uktad dachu budynku szkoty anaIiTZUje sie przypdek, gdy panele
fotowoltaiczne utozone sg na stelazach na dachu z nachyleniem 25stopni w kierunku potudniowym

Z uwagi na okres wakacyjny, kiedy szkota jest nieczynna, analizuje sie instalacjg fotowoltaiczng on-
grid.- oddawanie wyprodukowanej energii elektrycznej do siecii

llo$¢ pozyskanej energii wyliczono uzywajac programu UE do wyhczenla wielkosci produkcji energii
elektrycznej z paneli:

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/appsé/pvest.php?lang= en&map=europe

strona Cafk%"\‘,’v‘ita il0s¢ il0&¢ wspoicz. | moc | ilos¢
Swiata paneli | promieniowania | zacienienia| paneli | energii
panela |
m2 szt kWh/m2rok ‘ kWp | kWh/rok
S 1,63 40 1240 |1 0,25 | 9000,00

Zainstalowana moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 10kWp. |

Zainstalowana moc bedzie w stanie pokry¢ ok:
- 9% zapotrzebowania na o$wietlenie wbudowane przed modernlzaCJa

- 10% zapotrzebowania na o$wietlenie wbudowane po modernizacji

Analiza kosztow instalacji fotowoltaicznej

Przyjmuje sie, ze $redni koszt zakupu i montazu 1kWp mstalad‘p fotowoltaicznej wynosi 6000-8000zt
brutto. Ze wzgledu na konieczno$¢ przygotowania stelazy przyjc-;-to koszt 8000zt z 1kWp instalacji
fotowoltaicznej. ‘

taczny koszt instalacji fotowoltaicznej wyniesie 80 000zt

Ocena optacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaicznej

Moc zainstalowana kWp 10
llos¢ pozyskanej energii elektrycznej kWh/rok 9 060
Koszt energii elektrycznej zirok 0,45
Roczna oszczednosé kosztow zZifrok 4077
Koszt usprawnienia zt 80 000
SPBT lata 19,62

Podstawa przyjetych wartosci NU — lokalne ceny rynkowe ;

UWAGA: ‘
- przed podjeciem decyzji o instalowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy upewni¢ czy konstrukcja

dachu jest wystarczajaca do obcigzenia panelami

- przed podjeciem decyzji o instalowaniu paneli fotowoltaicznych nalezy upewnic¢ czy wietrznosé
pozwoli na montowanie paneli na dachu na stelazach




- z uwagi na fakt, ze duza czes$¢ produkcji energii elektrycznej przypada na miesigce wakacyjne, to
przed podjeciem decyzji o instalowaniu paneli fotowoitaicznycL nalezy upewnic sie, jaki bedzie
sposob rozliczenia energii elektrycznej wytworzonej oddawanéj do sieci.

\

D Prvod eles.

mgr. Anna Brodecka
. lprawnienia do wykonywania
Swiadectw charakterystyki engllgetyw)el
} Nr 11/2010




JRC Photovoltaic Geographical Infoﬁmation System

EUROPEAN COMMISSION

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 52°9'53" North, 21°1'40" East, Elevation: 96 m a.s.l.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 10.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 11.9% (using local ambient temperature)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.2%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 26.6%

Fixed system: inclination=25 deg.,

orientation=0 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 7.47 231 0.91 28.1
Feb 12.60 352 1.55 43.5
Mar 27.10 839 3.48 108
Apr 35.80 1070 4.84 145
May 39.30 1220 5.56 172
Jun 40.40 1210 5.76 173
Jul 38.40 1190 5.54 172
Aug 35.80 1110 5.08 158
Sep 27.80 833 3.77 113
Oct 18.20 564 2.39 73.9
Nov 8.25 247 1.04 31.3
Dec 5.82 181 0.71 221
Year 24.80 755 3.40 103
Total for 9060 1240
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kWh)

Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the moddles of the given system (kWh/m2)
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