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2,

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

1.Dane ogdlne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnaciji 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 842,40
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 312,00
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m? 0,00
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 312.00
" |niemieszkalnych [m?] ,
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 40
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody kociot gazowy przeptywowy
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku piece akumulacyjne
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [m3/m2] 0,65
12.|Inne dane charakteryzujace budynek -
z T q O F Stan przed Stan po
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK] termomodemizacia | termomodernizacil
1. |Sciany zewnetrzne 1,23 0,22
2. |Stropodach niewentylowany 0,23 0,23
3. [Sciany fundamentowe 0,74 0,25
5. |Drzwi 1,80 1,80
6. |Okna 1,30 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,85 0,98
2. |Sprawnosé przesytania 1,00 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacii 0,95 0,95
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,50 0,99
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulagji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 740 740
4. |Liczba wymian [I/h] 0,88 0,88
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34,5 19,2
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,9 0,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia
3. o . . 233 101
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
4, s . - 288 121
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rokK] 35 18
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

6. |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych )
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] .
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
8. przerw w ogrzewaniu 207,5 89,9
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
9. przerw w ogrzewaniu 256,4 107,7
[kWh/m?roK]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
10. przerw w ogrzewaniu 94,97 39,9
[kWh/m®rokK]
11. |Udziat odnawialnych Zrodet energii 2) [%] 0% 0%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie 3) ] 78,97 44,10
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4) [z1] 270,60 6 092,71
3. |Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej [z1 20,24 15,21
4. |Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na miesiac 4) [z1] 2,34 270,60
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [zH] 4,07 1,80
6. |Inne - optata abonamentowa [4 18,45 18,45
7. |inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z1] 78,97 44 10

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [zi] 282 826 zt |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 55,95%
Planowane koszty catkowite 282 826 zt |Premia termomodernizacyjna 21 561 zt
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii [zt/rok] 10 780 zt

1)

2)

3)
4)

Objasnienia:

dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane odddzielnie dla

kazdej cze$ci budynku

U oze (%) obliczany zgodnie z Rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych Zrédet energii w roczym zapotrzebowaniu na energie korncowgq dostarczang do budynku

dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cwu.
optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

optata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Protokét okresowej kontroli obiektu budowlanego - Insurance & Banking Service Sp. z 0.0.,
wrzesien 2016
- Analiza zuzycia oraz kosztéw energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz wody w placéwkach Dzielnicy
Praga Pd za rok 2015
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr 223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnos$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Z pézn. zm. DzU. poz 1606 z dnia 13.10.2015). Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw
termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. Swiadectw
energetycznych. Dz.U. poz. 888 z dnia 2.07.2014 z p6zn. zm.

° Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce rozporzadzenie w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz.926 z dnia 13.08.2013); Dalej

zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN-ISO 13790 "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania"

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Dyrektor p. Edyta Trebicka
- Kierownik gospodarczy p. Magdalena Tutak

3.4. Data wizji lokalnej

6.12.2016
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku,
- Uzyskane dofnansowania z Biura Ochrony Srodowiska M. st. Warszawy
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
* ocieplenie Scian zewnetrznych
* budowa wezla cieplnego oraz instalacji CO
* wymiana zZrodta ciepta cwu
+ ocieplenie scian fundamentowych
* modernizacja oswietlenia

Wielkos¢é srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
" termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 0,0
Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora 282 826 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogodlne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny | mieszk-ustugowy inny oswiatowy X
Adres Kwatery Gtownej 11, 04-294 Warszawa
wolnostojacy X | budynek w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1945 Rok zasiedlenia 1945
Technologia budynku UW-27-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?| 220,00 | 10 [Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3]| 1100,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . ..
3 W piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]| 842,40 | 12|Liczba kondygnacji 2
wydzielonych klatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 0,00 13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,80/2,60
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m?4| 0,000
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 14 [Liczba uzytkownikow 40
6 ; [m?] 0
na poddaszu uzytkowym
Powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych
7 |w piwnicy [m?| 156 [ 15 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . . .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 156 16 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 2| 31200 | 17 [Liczba mieszkan z we b 0
[4+6+7+8] [m?] , iczba mieszkan z osobno

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje: zachodnia, potudniowa i péinocna
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4.c. Piec akumulacyjny i przeptywowy podgrzewacz gazowy
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4.d. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek o 1 kondygnacji nadziemnej i 1 kondygnacji przydziemia, zbudowany w technologii tradycyjnej
murowanej, ze scianami murowanymi z cegty petnej o grubosci 52 cm, jednostronnie tynkowanymi. Stropy
ceramiczne na belkach stalowych.

Dach o spadku 8% pokryty warstwami papy termozgrzewalnej (2015 r.). Stropodach niewentylowany,
ocieplony wetng mineralng ( 2009 r.).

Drzwi wejsciowe ocieplone U=1,8 W/(m*“*K)

Okna w czesci nadziemnej i w przyziemiu z PCV, podwdjnie szklone. Wartos¢ wspotczynnika przenikania
ocenia sie na U=1,3 W/(mZ*K).

Przyziemie w budyku zagtebione na 1,3 m, $ciana fundamentowa nieocieplona grubosci 0,5 m z cegty
petnej. Pomieszczenia w przyziemiu ogrzewane. Temperatura 16-20 C.

Elewacja zewnetrzna: sciany murowane, nieocieplone wykonane z cegty petnej, tynkowane, na zaprawie
cementowo-wapienne;.
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4.e. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.aneIV\{ stanie
istniejacym

1. |Zamdéwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 34,5

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,9

5 Roczne zapotrzepowanie na’ c'iep’fo w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 233

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotr.zebowanie ng 9iep+o w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 288

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

. optata stata (za moc zamodwiong + przesyt) miesiecznie zZMW 270,60
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zl/GJ 78,97
optata abonamentowa miesiecznie zt 18,5

4f. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Typ instalac pomieszczeniach

Ciepto dostarczane za pomoca piecéw akumulacyjnych w

2. |Parametry pracy instalacji Brak
3. |Przewody w instalaciji Brak
4. |Rodzaje grzejnikow Brak
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Brak
8. |Odpowietrzenie Brak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu

/lliczba godzin na dobe 7124

10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 nie wykonywano

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,85
2 |Przesyfanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 1,00
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,95
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,81
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.g. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda z przeptywowego kotta gazowego

2. |Piony iich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Brak instalacji centralnego ogrzewania. Obecnie zainstalowane piece akulacyjne.

4.i. Charakterystyka systemu wentylacji

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%h

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
740

10
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Przegrody zewnetrzne

U [w/m2*K] R [m2*K/W]
przegroda —
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 1,23 0,814 4,3
Sciany fundamentowe 0,74 1,361 3,3
stropodach niewentylowany 0,23 4,444 5,6

Ogodiny stan elementoéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta dla
przegrdd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujacych.

5.2.

Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 1,8 1,5
okno 1,3 1,1

5.3

System grzewczy

Piece akumulacyjne zainstalowane w pomieszczeniach budynku. Nalezy zainstalowa¢ nowe Zrédto
ciepta - wezet cieplny jednofunkcyjny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej

5.4

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa realizowana w przeptywowych kottach gazowych znajdujgcych sie przy
punktach poboru. Do wymiany na elekiryczne podgrzewacze przeptywowe, zainstalowane przy
punktach poboru.

5.5

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewoddéw kominowych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami technicznymi.

11
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci
poprawy:

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i
zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
zgodny w ustawg o termomodernizacji i
remontach.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Montaz elektrycznych podgrzewaczy

2 |stan niezadowalajacy. przeptywowych w miejscach poboru.
System grzewczy Montaz wezta cieplnego w pomieszczeniu
3 |Piece akumulacyjne. Zalecana zmiana zrodta ogrzewanym w przyziemiu budynku oraz
. budowa instalacja CO.
ciepta.
System oswietlenia Poprawa sprawnosci systemu oswietlenia
4 |OsSwietlenie zarowe. Zalecana wymiana na  |poprzez montaz opraw energooszczednych

energooszczedne.

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

1

2

3

zmniejszenie strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie Scian zewnetrznych - metoda
bezspoinowa (styropian), likwidacja mostkow
cieplnych, wykonanie projektu ocieplenia,
nadzoér inwestorski.

zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Ocieplenie scian fundamentowych - metoda

Sciany fundamentowe bezspoinowa (styropian ekstrudowany),

2 likwidacja mostkéw cieplnych, izolacja
przeciwwilgotnosciowa, wykonanie projektu
ocieplenia, nadzoér inwestorski.

poprawa sprawnosci systemu centralnego Budowa instalacji centralnego ogrzewania,
3 ogrzewania montaz zrédta ciepta - jednofunkcyjnego wezta
' cieplnego CO, montaz automatyki pogodowe;j.
poprawa sprawnosci przygotowania cwu Montaz elektrycznych podgrzewaczy

4. przeptywowych przy miejscach poboru.

poprawa sprawnosci systemu oswietlenia Wymiana opraw oswietlenia na

5. energooszczedne
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez |Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
1. |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Ocieplenie $cian fundamentowych budynku
Budowa instalacji centralnego ogrzewania, montaz
. . L lacil zrodia ciepta - jednofunkcyjnego wezta cieplnego
2 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji ¢.o CO, zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej,
montaz automatyki pogodowej.
3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji cwu Montag glektrycznych ogrzewaczy przeptywowych
przy miejscach poboru.
4 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji oswietlenia |Wymiana opraw oswietlenia na energooszczedne
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

b)

e)

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do podwyzszenia
sprawnosci instalacji c.o. poprzez budowe instalacji centralnego ogrzewania, montaz zrodta
ciepta - jednofunkcyjnego wezta cieplnego CO, montaz automatyki pogodowe;.

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do podwyzszenia
sprawnosci instalacji cwu poprzez montaz elektrycznych ogrzewaczy przeptywowych

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do podwyzszenia
sprawnosci instalacji oSwietlenia poprzez wymiane opraw oswietlenia na energooszczedne.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadow (SPBT) charakteryzujagcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- " jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
the -20,0 -20,0 °c
Sy |dla przegréd zewnetrznych 3 686 3 686 dzienKa
Ceny ciepta dla systemu CO elsl?t?;gcizana MSC
Oom, Om 270,60 6 092,71 zt/(MW'mc)
Oq,, O, 78,97 44,10 ZHGJ
Apo, Aps 18,45 0 zl/m-c
Ceny ciepta dla systemu cwu gaz ziemny elf:ﬁ;gizana
Oom, Om 2,34 270,60 zt/(MW'mc)
Oy, O, 52,46 78,97 zlIGJ
Avo A 2,25 18,45 ztm-c
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wariant 1:

wariant 2:

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 356,6 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao, = 4101 m2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie Sciany metodgq bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika 0,23
W/m2*K . Wymagany wspotczynnik przenikania dla $cian zewnetrznychWT 2014 na rok 2017

0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu WT 2014 na rok
2017 dla scian zewnetrznyh

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,24 3,78 4,32
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,814 4,057 4,597 5,138
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A*U GJ/a 139,6 28,0 247 221
5 |Qou, Qru =107 A*(t,0-t,0)*U MW 0,0175 0,0035 0,0031 0,0028
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 13 002 13176 13313
z
AO,, = (Qou-Qqu)0+12(dou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 230 240 250
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 94 329 98 430 | 102 531
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,25 7,47 7,70
10 |Uy, U4 W/m?K 1,229 0,246 0,218 0,195

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 98 430 zt SPBT= 7,47 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany fundamentowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 110,1 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 126,6 m?

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,3 (m? K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R = 3,3 (m* K)W

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,08 0,1
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 1,43 2,29 2,86
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,36 3,90 4,08 4,22
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJla 25,8 9,0 8,6 8,3
5 [aou, G1u =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0032 0,0011 0,0011 0,0010
6 zg‘::g:;‘;ﬁ?g;ﬁ;:‘ﬁf;mom Zl/a 3325 | 3287 | 3270
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 380 400 420
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 48 114 50 646 53178
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 14,47 15,41 16,26
10 |Uo, U4 W/m?K 0,74 0,26 0,25 0,24

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDuU" Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $ciany fundamentowe;.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 50 646 z} SPBT= 15,41 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na poprawie

systemu oswietlenia

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant 1 Wymiana oswietlenia na ledowe i montaz 4 czujnikéw ruchu
Wariant 2 Wymiana oswietlenia na ledowe montaz 8 czujnikéw ruchu

Stan Warianty
Lp. Omowienie e
istniejacy 1 2
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego 5
T |wbudynku =N W/m 10,4 6,9 6.8
Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w
2 ciagu dnia to h 2250 2250 2250
3 Qzas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h 200 200 200
ciggu nocy tn
4 Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie 1 1 1
os$wietlenia do poziomu wymaganego F¢ o
5 Wspodtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé 1 09 09
uzytkownikdéw w miejscu pracy Fo o ’ ’
6 Wspoditczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta 1 1 1
dziennego Fo |
2
7 |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia  LENI kWhI’(m | 2548 15,2145 14,994
o}
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
8 dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji | kWh/rok 7 949,8 4747 4678
oswietleniowe;j Q. = A; - LENI
Roczne oszczednosci energii koncowej po
9 modernizacji systemu os$wietlenia AQy. kWhirok 3203 3272
10 Jednostkowe optaty za energig elekiryczng Cigq zZt/kWh 0,6
1 Roczne ko§zt'y zuzyma energii elektrycznej na AAlrok 4770 2848 2807
potrzeby oswietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztow zuzycia energii
12 elektrycznej na potrzeby oswietlenia AQy zHrok 1922 1963
13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia Ny zt 34 268 38 684
14 Prosty czas zwrotu SPBT lat 17,83 19,7
Podstawa przyjetych wartosci Ny wg oferty
Wybrany wariant : |Koszt : 34 268 zt SPBT= 17,83 lat
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7.2.4. Ocena zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qv = 35 GJ Jocw = 0,0019 MW
Opis: System przygotowania cieptej wody do wymiany.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu przygotowania cwu i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ [cena jedn. koszt
1 qutaz e’Ie!<trycznych podgrzewaczy przeptywowych i 3 1500 4500
pojemnosciowych
koszt zt 4 500
C Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy e T
1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0019 0,0009
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0:1 ow GJ/rok 35 18
3 |Roczne optata zmienna O0,1m ztla 1836 1421
4 |Roczna optata stata 00,12 zZl/a 28 0,0
5 |Roczny abonament Abo 1 zl/a 27 0,0
6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 1891 1421
7 |Réznica zZl/a 469,8
8 [Koszt zt 4 500
9 |SPBT lat 9,58
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wg katalogu "SEKOCENBUDuU".
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
Koszt : 4 500 zt SPBT= 9,58 lat
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . . Planowane koszty robét, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 |Budowa systemu CO 85 800

2 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 98 430 7,5

3 |Modernizacja systemu cwu 4 500 9,6

4 |Ocieplenie $cian fundamentowych 50 646 15,4

5 |Oswietlenie 34 268 17,8
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7.3. Ocena przedsiewziecia termomodernizacyjnego modernizacji C.O. oraz przyjetych

sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania

Dane:

Qo= 288 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejagcego

1

Brak centralnej instalacji ogrzewania.

2  Piece akumulacyjne - konieczno$¢ zainstalowania jednofunkcyjnego wezta cieplnego CO,
zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej, w ogrzewanym pomieszczeniu przyziemia.
Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
1 [Wykonanie wezta CO jednofunkcyjnego 1 30 000 30 000
2 |Instalacja CO 26 2800 72 800
3 |Projekt wezia i instalacji CO 1 10 000 10 000
4 |Nadzor inwestorski 1 3000 3000
koszt zt 85 800
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,85 Nw= 0,98
2 |sprawno$c¢ przesytu Np= 1,00 np= 0,96
3 |sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Nr = 1,00 n= 0,88
4  |sprawno$¢ akumulagii ne=[ 0,95 Nne= 0,95
5 |sprawno$é catkowita systemu Nt =| 0,81 n=_079
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 1,00 w;= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - Wy = 1,00 wqg= 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g piece akumulacyjne

wezet kompaktowy z obudowa, moc do 100

kW

sprawnosc przesytu ny g

ciepto w miejscu wytworzenia

przewody poziome izolowane w
pomieszczeniach ogrzewanych.

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania

r]H,e

brak

regulacja centralna i miejscowa,

zakres P - 2 K

sprawno$¢ akumulacji ny, s

piece akumulacyjne

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

praca z ostabieniem nocnym
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. | Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0345 0,0345
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 233 233
sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania I - 0,81 0,79
4 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 288 280
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 22742 12 347
8 |Roczna optata stata zt/rok 3 247 2522
9 [Roczny abonament zt/rok 221 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 26 211 14 869
11 |Rdznica zt/rok 11 342
12 |Koszt z 85800
13 |SPBT lat 7,6
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5
1 |Budowa systemu CO X X X X X
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X
3 |Modernizacja systemu cwu X X X
4 |Ocieplenie scian fundamentowych X X
5 |Oswietlenie X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdblnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Wf:hodzqcych w Koszt wariantu Kosz_t auijtli i Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu projektow *)
o [z1] [zH]
termomodernizacyjnego [z4]
1 1+2+3+4+5 273 644 9182 282 826
2 |1+2+3+4 239 376 9182 248 558
3 |1+2+3 188 730 9182 197 912
4 |1+42 184 230 9182 193 412
5 [1 85 800 9182 94 982
%) projekt ocieplenia 5000 zt
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.0. + c.w.u.+

c.0. C.W.U. Oswietlenie . . . Zmiana
oswietlenie
warianty Q.,, wg Q o
1 *W, plata 2 2) | Optata Oplata
Gee’ obl.1) n Wy clon d ¢.o. Yowu ) Qe ) c.w.u. Q Opfata | deo * dewu | Qo * Qewy c.0.+C.W.U. AQcorewu | Oszezedn.
Mw GJ/rok GJ/rok| zirok MW | GJ/rok| zt/rok | GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok ztirok GJ/rok zt/rok
1 0,0192 101 0,79 | 0,95 121 6739 | 0,0009 8 422 17 2 848 0,0201 146 10 009 186 10 780
2 0,0192 101 0,79 0,95| 121 6 739 | 0,0009 8 422 29 4770 0,0201 158 11 931 174 8 859
3 0,0202 112 0,791 0,95 135 7 427 | 0,0009 8 422 29 4770 0,0211 172 12 619 160 8171
4 0,0202 112 0,791 0,95 135 7 427 | 0,0019 15 798 29 4770 0,0220 179 12 995 153 7795
5 0,0345 233 0,79 | 0,95 | 280 14 869 | 0,0019 15 798 29 4770 0,0364 324 20 437 8 353
. 0—§t§n 0,0345 233 0,811 1,00 288 15222 | 0,0019 15 798 29 4770 0,0364 332 20789
istniejacy

)- wyniki z programu Audytor OZC 6.7 Pro - obliczenie zuzycia ciepta

wariant wybrany do realizacji

7
) wyniki z programu Audytor OZC 6.7 Pro - obliczenie mocy

Planowany stopien redukcji CO2: wskazniki emisji CO2 zgodne z Raportem KOBIZE 2015:

Koszt inwestycji 282826 |z
Oszczednos¢ energii: 185,5 GJ/rok
WE CO2 93,74 kg/GJ
Stopien redukcji CO2 17,39 ton
Koszt inwestycji /m2 906,49 zt/m2
E::;I:g:\il:mosc kosztowa zuzycia 5,48 Z/kWh
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. L Planowane Roczna Procentowa ] .
Lp. Wariant przed'3|Qw.2|QC|a koszty oszczednos$é oszczednosé Planowang kwota srodkow Premia termomodernizacyjna [z}]
termomodernizacyjnego : X . . wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztoéw energii |zapotrzebowania na
zt,% 9 i -letni
[z, %] 20% kredytu 16% calkowitych 2letnie
zt zt % [z}, %] kosztow oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Oswietlenie
0 0,0%
Ocieplenie scian fundamentowych
1 |Modernizacja systemu cwu 282 826 10 780 55,95% 56 565 45 252 21 561
Ocieplenie $cian zewnetrznych 282 826 100,0%
Budowa systemu CO
Ocieplenie $cian fundamentowych
0 0,0%
Modernizacja systemu cwu
2 - . 248 558 8 859 52,47% 49712 39 769 17 718
Ocieplenie scian zewngtrznych
248 558 100,0%
Budowa systemu CO
Modernizacja systemu cwu
0 0,0%
3 [Ocieplenie $cian zewnetrznych 197 912 8171 48,25% 39 582 31 666 16 341
Budowa systemu CO 197 912 100,0%
Ocieplenie $cian zewnetrznych 0 0,0%
4 193 412 7795 46,14% 38 682 30 946 15 589
Budowa systemu CO 193 412 100,0%
0 0,0%
5 ]Budowa systemu CO 94 982 353 2,41% 18 996 15197 706
94 982 100,0%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Budowa systemu CO

- Oswietlenie

- Ocieplenie $cian zewnetrznych

- Modernizacja systemu cwu

- Ocieplenie $cian fundamentowych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

- oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  55,95%  czyli powyzej 15%

25




Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace:

1. Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,037W/(m K)), o
grubosci 14 cm.

2. Ocieplenie $cian fundamentowych styropianem ekstrudowanym (o wspétczynniku przewodzenia ciepfa A =
0,035 W/(m*K)), o grubosci 8 cm.

3. Wymiana opraw o$wietlenia na energooszczedne

4. Budowa instalacji centralnego ogrzewania, montaz zrodta ciepta - jednofunkcyjnego wezia cieplnego CO,
montaz automatyki pogodowe;j.

5. Montaz elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych przy miejscach poboru - modernizacja istniejagcego
systemu przygotowywania cwu

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Opis Obmiar Cena jedn. call(I?:\:/:ty
m? | szt. zHm?, zi/szt. zt
1 |Budowa systemu CO 1 85 800,0 z 85 800 zt
2 |Oswietlenie 1 34 267,8 zt 34 268 zt
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 410,12 240,0 z 98 430 zt
4 |Modernizacja systemu cwu 1,00 4 500,0 zt 4 500 zt
5 [Ocieplenie $cian fundamentowych 126,6 400,0 zt 50 646 zt
6 |Koszt audytu i projekty CO oraz ocieplenia 9182 zt
SUMA 282 826 zt
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 282 826 zt

Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% -zt

Kredyt bankowy: 100,0% 282 826 zt

Przewidywana premia termomodernizacyjna: 21 561 zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT 34,6 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;:
1. Ztozenie wniosku aplikacyjnego;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robét i odbioér techniczny
4. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Obliczenie stopniodni Sd Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"

Dane klimatyczne dla Warszawy
Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, strop pod nieogrzewanym poddaszem)

Dane dla miesiecy
I 1l 1] [\ \'/ IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] -1,2 -0,9 4,4 6,3 12,2 12,8 8,2 29 0,8
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 8 31 30 5 5 31 30 31
Ld(m)
Temperatura wewnetrzna Ointn [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oint+-Oe)*Ld(m) [dzien*K/m-c] | 657,2 | 5852 | 4836 411 39 36 365,8 513 595,2
Dla przegréd zewnetrznych Sd| 3686 |dzien*K/rok
Dane dla miesiecy
I 1l 1] [\ \'/ IX X XI Xl
Srednia temp. miesieczna Q. [°Cl -1.2 0,9 4.4 6.3 12,2 12,8 8,2 2,9 08
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Q... [°Cl 16 16 16 16 16 16 16 16 16
(Ointy-©e)*Ld(m) [dzien*K/m-c] | 533,2 473,2 359,6 291 19 16 241,8 393 471,2
Dla przegréd zewnetrznych Sd] 2798 |dzien*K/rok
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Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK" Zalacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta wg RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. i PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0.

- budynek uzytecznosci publicznej - oswiatowy z piecami akumulacyjnymi i ciieptg wodg podgrzewang
przeptywowymi piecami gazowymi

- po modernizacji system CO budynku podtgczony do miejskiej sieci cieptowniczej, system cwu

zasilany z term elektrycznych przeptywowych i pojemnosciowych

Przed modernizacja:

ceny dla energii elektrycznej Ceny bez VAT Cen;l;yVAT
(]
Optata stata za moc zamowiong zt/(Sredni m-c) 220,00 270,60
Przesyt z{/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(m-c) 220,00 270,60
Optata zmienna za ciepto zZtGJ 64,20 78,97
Przesyt zlGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 64,20 78,97
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 15 18,45
ceny dla gazy ziemnego Ceny bez VAT Cen;l;) /VAT
(]
Optata stata za moc zamowiong zt/(Sredni m-c) 1,90 2,34
Przeswyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stala zt/(m-c) 1,90 2,34
Opfata zmienna za ciepto z/GJ 42,65 52,46
Przeswyt zt/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna zlGJ 42,65 52,46
Abonament | z}/(pkt. pomiarowy m-c) | 1,83 2,25

Po modernizacji

Warszawa wg cen VEOLIA

dla instalacji CO ceny ustalono na podstawie cen dla budynkéw m. st.

Ceny z VAT

Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong z2t/(MW-m-c)] 3 186,12 3 918,93
Przesyt zt/(MW-m-c) 1767,30 2173,78
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 4 953,42 6 092,71
Optata zmienna za ciepto zZtGJ 27,00 33,21
Przesyt z/GJ 8,85 10,89
Razem optata zmienna zlIGJ 35,85 44 10

Abonament | zH/(pkt. pomiarowy m-c) | 0 0




Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"
Wyniki - Przegrody stan przed termomodernizacjg

Zatacznik 2

Symbol D pis materig A R
m W/(m-K) | m2-K/W
POD PIWNIC Podtoga w piwnicy 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: S FUN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,70
Wysokos$¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30
BETON-2200 0,0500(Beton zwy 1,300 0,038
GRUZOBETON 0,2000|Gruzobeto 1,000 0,200
PIASEK-SR 0,1500|Piasek $re 0,400 0,375
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,613
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,383
S FUN [Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIWNIC
Wysokosc¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30
TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub g 1,000 0,010
CEGLA-PEEN 0,4800{Mur z cegh 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub g 1,000 0,010
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,717
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,360
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,735
STR_DACH [Stropodach niewentylowany 105,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfa 0,180 0,028
BETON-2200 0,1000(Beton zwy 1,300 0,077
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W1: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,265
WEENAF-STR 0,2000(Filce i mat 0,052 3,846
STR-AKER15 0,1500]|Strop gest 0,200
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,451
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,225
SZ [Sciana zewnetrzna 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub g 1,000 0,010
CEGLA-PEEN 0,4800{Mur z cegh 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0100{Tynk lub g 1,000 0,010
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,813
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,229




Zatacznik 2 cd
Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"
Wyniki - Przegrody stan po termomodernizac;ji

Symbol D Opis materiatu A R

m W/(m-K) m2-K/W

POD PIWNIC |Podtoga w piwnicy 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: S FUN

Réznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,70

Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30

BETON-2200 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300 0,038
GRUZOBETON 0,2000|Gruzobeton. 1,000 0,200
PIASEK-SR 0,1500(Piasek Sredni. 0,400 0,375
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,613
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,383
S FUN [Sciana zewnetrzna przy gruncie 58,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIWNIC

Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30

TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,010
CEGLA-PEELN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zay 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,010
XPS 500 0,0500]Izolacja XPS grubos¢ D = 50 mm, diu 0,035 1,429
XPS 300 0,0300]Izolacja XPS grubos¢ D = 30 mm, dtu 0,035 0,857

Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,147

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,076

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,245

STR DACH [Stropodach niewentylowany 105,5 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1,300 0,077
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m2-K/W1: 0,160
Suma oporow ciepta pofaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,265
WELNAF-STR 0,2000]Filce i maty z wetny minerlanej w stro 0,052 3,846
STR-AKER15 0,1500|Strop gestozebrowy z wypetnieniem p 0,200
Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,451
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,225
Sz [Sciana zewnetrzna 64,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,010
CEGtLA-PEELN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zay 0,770 0,623
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,010
STY ISOVER 0,1400|Styropian ISOVER 0,037 3,784
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,597
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,218
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3

pomieszczenie ilos¢ strumien Strumien w tgczne zap.
Przedszkole - dzieci 30 15 0,004 0,125
Pracownicy OPP 1 i Przedszkola 10 20 0,006 0,056
oddzielne WC 3 30 0,008 0,025
LACZNIE V, 0,206
Vo= 740
Kubatura wentylowana budynku V= 842|m°h
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,88[m%n
ht
4.2. Wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN 12831
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 740
m°/h
Wspotczynniki korekcyjne Przed Po modernizacji
Cr 1,1 1,10
Cw 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
¢ * Cw* Viom| 814| 814|
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] m>/h
Cm*V*0,5] 421 421|
m°/h

4.4. Wartos$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dotyczacego

metodologii obliczania $wiadectw en.



Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) 3) (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, I/os 8 8
jed.odniesienia - ilo$¢ os6b L os 40 40
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,y °C 95 95
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1 1
czas uzytkowania t, , doba 292 292
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Whirok 4894 4894
Qu na=Vew L Cy*P*(Bw-60) "k *t,./(1000*3600)
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, - 0,5 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, , - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ny, - 1 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny (o - 0,5 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 9 788 4943
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw GJ/a 35 18

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka | budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2 3) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m~/h 0,018 0,018
Vhsr =( L*V¢,)/(1871000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 3,789 3,789
N,=9,32.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
* * 6 GJ/m 0,377 0,190
chj = Cw p (ecw'eo) kt/nw,tot/10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 7,1 3,6
Jowu = Vhér'chj'Nh'10 /13600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,9 0,9

Sr max
Qewu = Yewu INh
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Zatlacznik 4A

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji

(1) (2) 3 (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vwi I/(m2*dzien) 0,8 0,8
Powierzchnia pomieszczen o regul temp. powietrza Af m2 312,0 312,0
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed ogrzaniem 6, °c 10 10
\L/Jvis;ti:?;)ér;?lijkclxure}lgyjny ze wzgledu na przerwy w i 055 0,55
Liczba dni w roku tR doba 292 292
e eerstovenecerle eree o o | 200 | 2o
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g - 0,5 0,99
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, , - 1 1
sprawnos¢ akumulaciji nyy ¢ - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos¢ catkowita ny, ot - 0,50 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw kWh/a 4199 2121
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 15 8




Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.7 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,0192 101
2 0,0192 101
3 0,0202 112
4 0,0202 112
5 0,0345 233
0 - stan istniejacy 0,0345 233

Zatacznik nr 5



Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"
Wyniki - zestawienie przegrod

Zatacznik 6

Symbol Opis d Ri Re R U Umax WT oT A

m m2-K/W | m2-K/W| m2-K/W W/m2-K W/m2-K OK W m2
DZ 1,6*1,6 Drzwi zewnetrzne LxH= 160,0x160,0 cm 2,400 1,700 Nie 246 2,56
DZ ZEWN Drzwi zewnetrzne LxH= 130,0x220,0 cm 1,800 1,700 Nie 206 2,86
0O _0,6%1,65 Okno zewnetrzne LxH= 60,0x165,0 cm 1,300 1,300 Tak 51 0,99
0 0,7*0,7 Okno zewnetrzne LxH= 70,0x70,0 cm 1,300 1,300 Tak 76 1,47
0 _0,8%1,65 Okno zewnetrzne LxH= 80,0x165,0 cm 1,300 1,300 Tak 275 5,28
0 1,02,0 Okno zewnetrzne LxH= 100,0%200,0 cm 1,300 1,300 Tak 832 16,00
0O 1,4*2,5 Okno zewnetrzne LxH= 140,0%x250,0 cm 1,300 1,300 Tak 728 14,00
0 1,5*1,65 Okno zewnetrzne LxH= 150,0%165,0 cm 1,300 1,300 Tak 515 9,90
0O _2,0%0,65 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x65,0 cm 1,300 1,300 Tak 68 1,30
0 2,0*1,65 Okno zewnetrzne LxH= 200,0%165,0 cm 1,300 1,300 Tak 1030 19,80
POD_PIWNIC |Podtoga w piwnicy 40,0 cm 0,400 2,000 2,613 0,383 0,300 Nie 1386 201,28
S _FUN Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm 0,500 0,717 1,360 0,735 Tak 1455 110,10
STR_DACH Stropodach niewentylowany 105,5 cm 1,055 0,100 0,040 4,451 0,225 0,200 Nie 2140] 238,10
SZ Sciana zewnetrzna 50,0 cm 0,500 0,130 0,040 0,813 1,229 0,250 Nie 17538| 356,63




Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"
Wyniki - Budynek przed termomodernizacjg,

Zalacznik 7

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Ognisko Pracy Pozaszkolnej nr 1

Jordanek
Miejscowos¢: 04-294 Warszawa
Adres: Kwatery Gtownej 11

Projektant:

Data obliczen:

Pigtek 9 Grudnia 2016 12:10

Data utworzenia projektu:

Pigtek 9 Grudnia 2016 12:10

Plik danych:

C:\Users\Del\Documents\Audytor 6.7 Pro PoNOPP1_JORDANEK K

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

-20

°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub Zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 |m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 312,0 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8424 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 28281 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6280 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 34561 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 34561 (W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 110,8 [W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 41,0 |W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego

obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 252,7 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 505,4 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H 673,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:| 232,81 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:| 64668 |kWh/rok
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Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 312 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8424 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: [ 746,2 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:| 207,3 |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: [ 276,4 [MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 76,8 |kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 40 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci przed 1995

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

6,0 |

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak osfoniecia

Domysine dane dotyczgace wentylaciji:

System wentylagji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 |[°C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 |m
Domyslna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -4.00 |m
Domysina wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w Swietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 220,00 |m2
Obwaod podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg:| 66,00 |m
Obrét budynku: Bez obrotu
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Ognisko Pracy Pozaszkolnej nr 1

Jordanek

Miejscowos¢: 04-294 Warszawa

Adres: Kwatery Gtownej 11

Projektant:

Data obliczen: Sobota 17 Grudnia 2016 19:57

Data utworzenia projektu:

Sobota 17 Grudnia 2016 19:57

Plik danych:

C:\Users\Del\Documents\Audytor 6.7 Pro PoNOPP1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna Be:

-20

°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 312,0 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8424 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 12918 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6280 w
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 19198 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 19198 W
Wskazniki i wspofczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 61,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 22,8 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 2527 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 505,4 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

|Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H:

| 673,9

[m3/h




Audyt energetyczny budynku OPP nr 1 "JORDANEK"

Budynek po termomodernizacji

Zalacznik 7A

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 101,23 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 28120 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 312 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8424 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 324,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 90,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 120,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,4 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4.0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeh w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez préby szczelnosci przed 1

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50:

6,0

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostfoniecia

Domysine dane dotyczgace wentylaciji:

System wentylacji: [Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
DomysIna rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -4,00 m
Domysina wysokos$¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w swietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 220,00 m?2
Obwdd podtogi na gruncie w Swietle scian zewn. Pg: 66,00 m
Obrot budynku: Bez obrotu




