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1 Zataczniki formalne
1.1 Oswiadczenia projektantow i sprawdzajacego

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaee} *

Stosownie do zapisdw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Szaserow 117 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaseréw 117, Warszawa
(adres inwestycji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajacego oswiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajaee} *

Stosownie do zapisdw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaseréw 117, Warszawa
(adres inwestycji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajacego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Tomasz Woéjtowicz
Nr upr.: LUB/0001/PWOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby-sprawdzajaee} *

Stosownie do zapisdw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaserow 117, Warszawa
(adres inwestycji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

podpis skfadajacego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Decyzja nadania uprawnien projektantow i sprawdzajacego

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
[ 2 Bk
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na podslawm art 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw

urbanistow / Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art.13 ust. 1 pkt. 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnla 7 lipca 1994 r. Prawo budnwlall: Ile]m jednahly Dz U z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,i §23
ust. 1 K ia Ministra Minis iB i z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji
lechmcmych\\ hudowmchwe/l)z U. Nr 83 pna. 578 /, oraz arl. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. Uz 2000
Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm./

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i ini yinego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podsmvg do wykonywania dzielmych f\.l.nkc]l hni h
w budownictwie stanowi wpis do Inego rejestru Glowneg pek Nadzoru Budowl oraz wpis na liste mkmkow
wlmlwej |zby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby i downi w W ie,

za posrednictwem Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczeni:

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek M Czlonek Przewodniczacy
C?D"i = iy, g
inz Lech ifz. Andrzej Adn{f{qm drinz. ﬁim Bonetyriski
k A

Otrzymuja:

@ Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koder

2. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




=

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Lukasz WITKOWICZ

. Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1-5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych w specjalnoéci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementiw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art, 62 ust, 5
ustawy,
bez ograniczen

II. Namocy § 15i § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlonek } Czlonek Przewodniczacy

= M - -o\..-\/
inz Lech Dec inzmmm/%h i f

dr inz. ierz Bonetynski



[7ZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

LUBELSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYJNA

Znak sprawy: 253 -141/LBOKK/2014 Lublin, dnia 30 grudnia 2014 .

DECYZJA nr 127/LBOKK/2014

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. 0 samorzgdach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013r. poz.932 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.1409 z pdZn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013r. poz.267 z p6zn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pani mgr inz. arch. Malgorzata Joanna Deryio
urodzona w dniu 8 lutego 1988r. w Swidniku
posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen.

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniajg do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmuijace;j :

projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyzszej decyzji przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

Izby Architektéw RP za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej
Okregowej |zby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

1. Przewodniczacy OKK ... Mirostaw Zaluski // L

2. Wiceprzewadniczacy OKK .. Krzysztof Korona

3. Sekretarz OKK ................. Joanna Muzykowska
4. Czlonek OKK ..o, Barbara Brylak-Szymczak B t
5. Cztonek OKK ........c........... Ali Mchawrab A7
6. Czionek OKK .................... AnnaWarda ;
y i S i
7. Czionek OKK .....ccooooviies Andrzej Zubala i it S
Otrzymuija :
1. Whnioskodawca: mgr inz. arch. Matgorzata Joanna Deryto, ul. Malinowskiego 24, 21-040 Swidnik
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajgcych
uprawnienia budowlane
3. Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP
4. ala




i LUBELSKA
= | OKREGOWA
el Z B A Lublin, dnia 25 maja 2011 r.
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/78-7132/78/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42, z péin. zm./, art.13 ust. 1 pkt. 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,1 §23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Tomasz Przemyslaw WOJTOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 30 pazdziernika 1979r. w Belzycach

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0001/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czionek r Czlonek Przewodniczacy
\ # -
: ;[JX/]/LL, P\
inz. Lech Dec inz¢ Andrzej Adamcz drinz. Kazimierz Bonetynski
/
Otrzymuja:

/\1) Pan Tomasz Wéjtowicz
ul. Wilczynskiego 16,
24-200 Belzyce
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




II.

S0

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Tomasz Przemyslaw WOJTOWICZ

Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 - 5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budow3 lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

Namocy § 151 § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
r
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1.3 Zaswiadczenie z Izby projektantow i sprawdzajacego

® POLSKA
| Z B A

WA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-1JX-R1C-A2A *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-09 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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IZBA ARCHITEKTOW
RLAECAY POUSPOLITES FOLSEIE)

Lubelska Okregowa Rada [zby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

[(wypis z listy architektow)

Lubelska Dkregowa Rada [zby Architektdw RP zadwiadcza, 2e:

mgr ind arch, Malgorzata Joanna Deryle
posiadajaca kwalifilcacie zawodowe do peinienia samodzieinych funkg)i techniczrych w bedownictwie
w specialncsc architektoniczne] | w zakresie posiadanych uprawniern nr 127 fLBOKK /2014,

jest wpisana na liste czhonkéw Lubelskie] Okregowe] [2by Architekidw RP
pod numerem: LB=D267.

Czhonek czynny od: 26-03-2015r.

Data | misjsce wygenerawania zadwiadczenia: 06-10-2015 r. Lublin.
Zatwiadczenie jest waine do dnia: 30-06-2016 r.

Padpisano elektranicznie w systemie informatyczrym [zby Architektcw RP preesz:
Maria Balawejder-Kantar, Przewodniczaca Okrggawe) Rady [zby Architektow RP.

Mr wergfikacyjny zadwiadczenia:

LB-D267-EGBE-YE98-FBCC-3BBC

Dane rawarie w niniejerg pedwisdooeniu mozng spravwdini podajac nr eenfiacying
Zihw T m PubbEEryTn serwisle iMerralosym ey Arehtealdw: e, EDEarch ek, gl
by Eontakiufge se bezpodrednio 2 wiascimy Olrppowa Izhg drchitebtie RP.
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POLSKA
I B A

®
B
== INZYNIEROW

[
’2;’( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryflkacy nym:

LUB-D5I-K8J-QMS *

Pan Tomasz Przemystaw Wdjtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0293/11

adres zamieszkania ul. Wilczyniskiego 16, 24-200 Betzyce

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-11-01 do 2016-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-30 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej lzby Inzyniercw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne| opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rdwnowatne pod wegledem skuthdw prawnych dokumentom opatrzonym poedplsami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnodcl danych w ninlejszym zadwladczeniu moina sprawdzlé za pomocy numery weryfikacyjnego zaiwiadczenia na

stronle Polskie) lzby ingynierdw Budownlctwa www.plib.org.pl lub kontaktujge sle 2 blurem wiasciwe) Okragowe] izby Infynierdw
Budownlctwa.

13



2 Przedmiot opracowania

przy ul. Szaserow 117 w Warszawie.

3 Podstawa opracowania

oraz:

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany wezla cieplowniczego w budynku szkolnym

Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi zlecenie na opracowanie projektu

- Projekty archiwalne,
- Obowigzujace normy i przepisy,

- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wezla
cieptowniczego w budynku przy ul Szaserow 117 w Warszawie.

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi

Parametry sieci

1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia

2 | Temperatura — LATO [*C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia

3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,6MPa wg wytycznych Veolia

4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia

5 | Ci$nienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia
Ogrzewanie - grzejniki

6 | [los¢ ciepta Q 286,45 kW wg wytycznych branzowych

7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.

8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 178,6 kW wg projektu instalacji

9 | Hlos¢ ciepta Qsr [kW] 85 kW wg projektu instalacji

10 | Parametry — temperatura instalacji ["C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.t.

11 | Ilo$¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji

12 | Parametry — temperatura instalacji [*C] 75°C/50°C wg projektu instalacji

Projektowany jest wezel trzyfunkcyjny obstugujacy:
- instalacj¢ wewnetrzng c.0. wymieniang oraz istniejaca nowej sali sportowe;j

- instalacj¢ c.w.u.
- instalacj¢ c.t. na potrzeby wentylacji nowej sali sportowe;j

Projektowany wezet cieplowniczy ma za zadania zasila¢ wylacznie instalacje centralnego ogrzewania, cieptej
wody oraz ciepla technologicznego na potrzeby wentylacji w budynku przy ul. Szaserow 117 w Warszawie
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Pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w piwnicy w $rodkowej czgsci budynku. Do chwili obecnej
zlokalizowany jest tam stary wezet cieplowniczy.

Celem wezta cieptowniczego jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen pod wzgledem
c.o. 1 wentylacji oraz zapewnienie dostaw c.w.u. w punktach poboru. Aby to osiagna¢, wezet powinien zostat
wyposazony w nastgpujace grupy urzadzen:

wymienniki ciepta c.o.,

wymienniki ciepta c.t.,

wymienniki ciepta c.w.u.,

pompy : obiegowe : c.0.,

pompy : obiegowe : c.t.,

pompy : cyrkulacyjna c.w.u.,

urzadzenia automatycznej regulacji,

urzadzenia filtrujace,

uktad uzupekienia instalacji c.o. i c.t.,

10. naczynia wzbiorcze ciSnieniowe,

11. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),

12. urzadzenia do kontroli i pomiarow,

13. urzadzenia elektryczne,

14. potgczenia rurowe.

A e B

4 Charakterystyka obiektu

Budynek jest obiektem szkolnym. Jest to obiekt z 3 kondygnacjami nadziemnymi oraz czgsciowym
podpiwniczeniem z przylegajace do niego dwie jednokondygnacyjne sale sportowe.

S Zakres przebudowy

Wymiana wezta cieplowniczego na potrzeby c.o., c.w.u. i c.t. zasilajacego caly obiekt.

6 Opis projektowanych robot

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje wymiang we¢zla cieplowniczego wraz z
zlaczeniem do istniejacych instalacji c.o., c.w.u. oraz c.t. jak i roboty dostosowawcze pomieszczenia
wezla.

7 Wplyw na Srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddziatywuje w zaden znaczacy sposdb na srodowisko
zard6wno podczas prowadzenia prac budowlanych jak ina etapie eksploatacji obiektu.

8 Ocena techniczna projektowanej przebudowy

Nie stwierdza si¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikow i ich mienia. Przewidywane
dodatkowe obcigzenia i prowadzone roboty nie powinny wptyna¢ w zaden istotny sposob na stan
techniczny elementdéw konstrukcyjnych budynku, warunki geologiczno - inzynierskie i stan
posadowienia istniejacego budynku. Obecny stan techniczny budynku pozwala na przeprowadzenie
zaprojektowanych rozwigzan.
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9 Ochrona przeciwpozarowa

W wyniku prac, ktore przewidziano do wykonania w ramach niniejszej dokumentacji nie
wplywa si¢ na zmiang warunkow bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie.

10 Charakterystyka energetyczna obiektu

Bilans mocy urzadzen elektrycznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urzadzen elektrycznych nie ulegnie zmianie.

Bilans mocy grzewczej wezla cieplowniczego

W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy grzewczych wezta cieptowniczego na potrzeby
c.0. zostanie zmniejszony dostosowujac do aktualnego zapotrzebowania na cieplo obiektu natomiast
bilans na c.w.u. nie ulegnie zmianie.

Wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy wiasciwosci cieplne przegrod zewngtrznych nie ulegng
zmianie.

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen majacych wplyw
na gospodarke cieplna obiektu budowlanego, w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W wyniku przeprowadzonej przebudowy sprawnos$¢ energetyczna instalacji grzewczej

1 innych urzadzen nie ulegnie zmianie.
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11 OPIS TECHNICZNY

11.1 Charakterystyka wezla cieplowniczego
Projektowany wezel cieplowniczy trzyfunkcyjny szeregowo-rownolegly z wymiennikiem
dwustopniowym na c.w.u. pracowal bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepla
technologicznego na wentylacje oraz cieptej wody uzytkowe;j:
- obieg wezla c.o. pracujacy w ukladzie rownoleglym: zasilanie instalacji c.o. dla budynku
realizowane bedzie za posrednictwem wymiennika ptytowego typ IC16Hx100 1P-SC-S 4x1 1/2"
(27) o mocy 286,45 kW lub réwnowazne technicznie. Ze wzglgdu na wymagane przez uzytkownika
wydzielenie poludniowej strony obiektu z oddzielng regulacja temperatury czynnik grzewczy
rozdzielony bedzie na 2 uktady pompowe:
> Obieg 1 na stron¢ nasloneczniong oparty bedzie o pompy MAGNA3-32-120 F - 2
pompy w tym jedna rezerwowa oraz uktad mieszania z zaworem tréjdrogowym typ 3226
DN32 z sifownikiem typ 5824-20 lub rownowazne technicznie.
> Obieg 2 na pozostale czes$ci obiektu oparty bedzie o pompy MAGNA3-32-120 F - 2
pompy w tym jedna rezerwowa lub réwnowazne technicznie
Zabezpieczenie instalacji stanowily beda naczynie wzbiorcze N300 oraz zawor bezpieczenstwa
SYR1915 dn32 (1 sztuka) lub réwnowazne technicznie

- obieg wezta c.t.: zasilanie instalacji c.t. (wentylacja) dla budynku realizowane bedzie za
posrednictwem 1-go wymiennika ptytowego typ IC16Hx50 1P-SC-S 4x1 1/2" (27) o mocy 178,6
kW. Obieg czynnika grzewczego oparty bedzie o pompy MAGNA3 32-120F - 2 pompy w tym jedna
rezerwowa lub rownowazne technicznie

Zabezpieczenie instalacji stanowilo bedzie naczynie wzbiorcze NG 35/6 oraz zawor bezpieczenstwa
SYR1915 DN32

- obieg wezla c.w.u. pracujagcy w ukladzie szerogowo-rdwnoleglym: zasilanie instalacji c.w.u.
realizowane bedzie za posrednictwem wymiennika ptytowego dwustopniowego skrecanego typ S8A-
1G16-58/2-6-TL-Liquid o mocy 137,2 kW lub rownowazne technicznie. Obieg cyrkulacji c.w.u.
oparty bedzie o pompe cyrkulacyjng typ MAGNA3 25-80N prod Grundfoss lub rownowazne
technicznie.

Zabezpieczenie instalacji stanowit bedzie zawor bezpieczenstwa SYR2115 dn32 lub rownowazne
technicznie. Nastawa zamknigcia przypltywu przy Tzas cwu= 700C.

Podlaczenie do sieci cieplowniczej modutem podlaczeniowym: prod. Gebwell lub réwnowazne
technicznie
modut CO + CWU

modut CT
modut przylagczeniowy

11.2 Armatura

Projektowany wezet cieplowniczy wyposazony bedzie w armatur¢ kulowa spawang, kolnierzowa
oraz gwintowang.

Po stronie sieciowej armatura spawana i kotnierzowa przystosowana do pracy przy PN16 oraz temp
124°C.

Po stronie instalacji wewnetrznej armatura kotnierzowa i gwintowana przystosowana do pracy przy
PN10 oraz temp 100°C.

Wezel cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w zawory odcinajace:

- po stronie parametrow wysokich - zawory zaporowe spawalne i kotierzowe,

- po stronie parametrow niskich — zawory kolierzowe oraz gwintowane.

W celu odpowietrzenia we¢zlta w najwyzszych jego punktach przewiduje si¢ przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory odcinajace. W najnizszych miejscach wezta - po
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stronie sieciowe]j 1 instalacyjnej —przewody z zaworami odcinajacymi, ktore umozliwig odwodnienia
urzadzen.

Rozdzielacze wyposazy¢ nalezy w termometry, manometry, zawory regulacyjne oraz przewody
spustowe z zaworami umozliwiajace spust wody z rozdzielaczy i instalacji.

11.3 Rurociagi

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy warszawskiej sieci cieplowniczej, maja posiadac
$wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosci wydane przez
Osrodek Badania Jakosci Wyrobow ZETOM Warszawa,

Rurociagi stalowa czarne ze szwem spawanym spiralnym maja by¢ wykonane wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze stali P235GH natomiast rury bez szwu maja by¢ wykonane wg PN-EN 10216-
2+A2:2009 ze stali P235GH. Punkty spawania nalezy zabezpieczy¢ powloka antykorozyjna poprzez
dwukrotne malowanie po ich uprzednim piaskowaniu.

Przewody instalacji co istniejace stalowe. Przewody c.w.u. istniejace ocynkowane. Nie przewidziano
instalacji rozprowadzajacych.

Automatyka

Wezel cieptlowniczy wyposazony begdzie w urzadzenia pozwalajace mierzy¢ zuzycie energii cieplne]
oraz kontrolowanie pracy systemow:

1. Licznik energii cieplnej KAMSTRUP typu Multical 602 + Ultraflow 54 dn40 o przeptywie
nominalnym 10,0 [m3/h] lub rownowazne technicznie

- w skladzie:

- miernika objetosci przeptywu,

- dwoch czujnikdw temperatury,

- elektronicznego mechanizmu przeliczajacego

(do decyzji Veolia nalezy ew pozostawienie istniejacego licznika ciepta Kamstrup Multical 66C +
Ultraflow 65-S/R dn40

2. Manometry - zamontowane w punktach, gdzie nastgpuje zmiana ci$nienia,

. Manometry kontaktowe dla zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,

. Uklad regulacji nadaznej temperatury zasilania c.o zalezny od temperatury zewnetrznej,

. Uklad regulacji rdznicy cis$nien i przeptywu AVPQ4 Dn 32 Kv=12,5m3/h

. Termometry techniczne

. Czujniki zanurzeniowe na c.0. oraz czujniki zanurzeniowe szybkoreagujace na c.w.u.,

. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 1x5227-2 2x5227-3 lub rownowazne technicznie
Wymagana klasa elementow automatycznej regulacji P44

0N N KW

11.4 Zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi projektuje si¢ po stronie
sieciowej odmulacz siatkowy z wkladem magnetycznym IOW DN65 PN16/124°C lub rownowazne
technicznie 1 filtry siatkowe 400 1 200 oczek na 1cm2, po stronie instalacyjnej c.o. filtry siatkowe 400
oczek na 1cm2 na powrocie do wymiennika oraz filtr magnetyczny 400 oczek/cm2 na uzupetnianiu
instalacji.

11.5 Izolacja

Stosowana izolacja cieplna rurociggéw oraz elementdw wezta powinna by¢ zgodna z wymogami
Veolia oraz "Wymaganiami technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do stosowania na
rurociggach w.s.c.".

Do izolowania kanatow w pomieszczeniu wezta przewidziano izolacj¢ z pdlsztywnej pianki PUR typ
Steinorm 300 z ptaszczem zewngtrznym PVC o wspotczynniku przewodzenia ciepta do A20=0,035-
0,036 W/m2K

DN dz 70°C 100°C 130°C
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15 21,3 25 30 40
20 26,9 25 30 40
25 31,8 25 30 40
32 42,4 25 40 45
40 48,3 25 40 55
50 60,3 30 45 55
65 76,1 30 45 60
80 88,9 35 50 65
100 114,3 35 60 65

11.6 Lokalizacja urzadzen

Lokalizacj¢ blokow wezlow kompaktowych przeprowadzi¢ zgodnie z rozmieszczeniem
przedstawionym

w czesci graficznej projektu. Odleglosci i przej$cia wykona¢ zgodnie z wymaganiami Veolia.
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12 WYTYCZNE WYKONANIA

1.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa, w celu
wyeliminowania ewentualnych nieszczelno$ci w catym uktadzie.

Probg wykona¢ wg PN-EN 13480: 2012

dla czesci instalacyjnej wezta co i ct na ci$nienie 5 bary.

dla czgsci sieciowej wezta na cisnienie 20 bar.

Wszystkie przewody przesylowe i1 urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozja

za pomocg powlok ochronnych, a nast¢gpnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki ciepla, osprzet i linie przesylowe w granicach we¢zta cieplowniczego zostang
pokryte izolacja termiczng.

Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania

PN-99/B-02423) oraz wymogi Veolia

Prace budowlane w w¢zle cieplowniczym nalezy wykonywa¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia.

Przepisy:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie
ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materialow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano montazowych i rozbiérkowych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23 grudnia 2003
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzytkowaniu i magazynowaniu karbidu.

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslaja normy:

PN-EN ISO 15607:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie -
Postanowienia ogolne dotyczace spawania

PN-EN ISO 15609-1:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie
- Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne zlaczy
spawanych

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okres§lonymi wlasno§ciami w temperaturze podwyzszone;j.

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czes¢ II. Instalacje
sanitarne i przemystowe .

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jako$ci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieplownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.
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13 WYTYCZNE BRANZOWE

13.1 Wytyczne elektryczne
W ramach projektu elektrycznego niezbedne bgdzie wykonanie zasilenia dla urzadzen wchodzacych

w sklad wezta cieplowniczego

Urzadzenie Typ Ilos¢ | Prad Zasilanie | uwagi

Licznik ciepta Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Licznik ciepta c.o. Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Licznik ciepla c.t. Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Regulator pogodowy Trovis 5573* 2 - 230V

/ sterownik centralny

Sitownik zaworu 5825-10 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.o.

Sitownik zaworu 5825-10 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.t.

Sitownik zaworu 5825-13 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.w.u.

Pompa obiegu 1 MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa

SrZewczego (praca naprzemienna)

Pompa obiegu 2 MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa

SrZewczego (praca naprzemienna)

Pompa obiegu c.t. MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa
(praca naprzemienna)

Pompa cyrkulacyjna MAGNA3-25-80N* 1 125W; 1,02A 230V

* lub rOwnowazne technicznie

13.2 Wytyczne budowlane
Wymagania dotyczace pomieszczenia wezla powinny spelnia¢ wymagania
PN-99/B-02423) oraz wymogi VEOLIA:
Pomieszczenie, w ktorym bedzie podtaczony wezet cieplowniczy musi spetniaé
okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajagce wypetnienie zalozonych
funkcji wezta cieptowniczego. A zatem:
-pomieszczenie wezta cieplowniczego powinno mie¢ oswietlenie elektryczne oraz naturalne
- wykorzystana istniejgca studnia schtadzajaca po uprzednim remoncie, wymiana zaworu
burzowego, pompy, zlewu oraz wpustow podlogowych i kanalizacji do nich
- zapewnienie mozliwosci odwodnienia przewodow cieptowniczych wprowadzonych do
pomieszczenia wezta zgodnie z istniejacym (nie dokonujemy zmian na odcinku przylacza)
-posadzka pomieszczenia powinna by¢ gladka, wykonana z materialow niepalnych i odporna
na uderzenia mechaniczne, §cieranie i wode, ulozona ze spadkiem min. 1% w kierunku studzienki

schtadzajacej oraz wpustu podlogowego — przewidziano wymiane

-zapewni¢ nowe drzwi z atestowanym zamkiem o szerokos$ci min. 80 cm wysokos$ci 200cm w

klasie min EI30

- przejscia przewodow instalacyjnych przez przegrody budowlane wykonane powinno by¢
zgodnie z klasg pozarowa przegrody budowlanej (projektowane prace prowadzone w obrebie
pomieszczenia wezla cieplowniczego, nie przewidziano wykonania nowych przejsc)
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-wentylacja grawitacyjna nawiewna: nawiew projektowanym kanalem "Z" 250x200 w
$cianie zewngetrznej z wlotem 2m od poziomu terenu, kanat w pomieszczeniu nalezy zaizolowaé

termicznie, oraz zakonczy¢ 30cm nad posadzka,

-wentylacja grawitacyjna wywiewna: wywiew istniejacym kanalem grawitacyjnym pod

stropem przewidzianym do udroznienia z potwierdzeniem protokotem kominiarskim,

- okna zabezpieczy¢ przed wlamaniem

Wymiary pomieszczenia: szerokos$¢: 6,7m, dlugosé: 5,7m, wysokos$¢: 2,7m.

13.3 Wyniki obliczen

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym
Parametry wody sieciowej w okresie letnim
Parametry wody instalacyjnej c.o.

Parametry wody instalacyjne;j c.t.

Ci$nienie dyspozycyjne w zimie

Ci$nienie dyspozycyjne w lecie

Ci$nienie statyczne w instalacji c.o.

Ci$nienie statyczne w instalacji c.t.

Opory instalacji centralnego ogrzewania obieg |
Opory instalacji centralnego ogrzewania obieg 2
Opory instalacji centralnego c.t.

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody
Pojemnos$¢ ztadu instalacji c.o.

Pojemnos$¢ ztadu instalacji c.t.

Projektowat:

tz1/tpl = 119/55 [°C]
tz2/tp2 = 73/25 [°C]
tz3/tp3 = 80/55 [°C]
tz3/tp3 = 75/50 [°C]
Hd1 = 600 [kPa]
Hd2 =200 [kPa]
pstl = 1,2 [bar]

pstl = 0,9 [bar]

Hi c.0.1 = 40,0 [kPa]
Hi c.0.2 = 40,0 [kPa]
Hic.t. = 35,5 [kPa]
Hic.w. = 15,0 [kPa]
V1 =3,000,0 [dm3]
V2 =450,0 [dm3]

Projektant czg$ci sanitarnej:

Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czeSci sanitarne;j:

Tomasz Wojtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant czg$ci budowlanej

Mgr inz. Malgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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14 OBLICZENIA

14.1 Dane wyjsciowe

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi
Parametry sieci
1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia
2 | Temperatura — LATO [*C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia
3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,6MPa wg wytycznych Veolia
4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia
5 | Ci$nienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia
Ogrzewanie - grzejniki
6 | [los¢ ciepta Q 286,45 kW wg wytycznych branzowych
7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.
8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 178,6 kW wg projektu instalacji
9 | Hlos¢ ciepta Qsr [kW] 85 kW wg projektu instalacji
10 | Parametry — temperatura instalacji ["C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.t.
11 | Ilo$¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji
12 | Parametry — temperatura instalacji [*C] 75°C/50°C wg projektu instalacji
14.2 Wyniki obliczen
14.21 Wezel cieptowniczy
Przeptyw sieciowy w okresie zimy
0,86 x 286,45 0,86 x137,2 + 0,5x0,86x178,6

Przeptyw sieciowy w okresie letnim (=przyplyw sieciowy c.w.u. letni)

Gs =

(119—60)x 0,9657

(119 -55)x0,9674

=4,324 + 1,903 + 3,314 = 9,541 [m3/h]

_ 105x0,86x178,6

Gs latoc.w. —

(73— 25)x 09885

24 x 09657

= 3,399 [m?h]
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14.2.2 Centralne ogrzewanie

Wymiennik plytowy
Zapotrzebowanie na cieplo tagczne Qc0=286,45 kW
Z czego
Zapotrzebowanie na cieplo obieg 1 Qco1=133 kW
Zapotrzebowanie na ciepto obieg 2 Qco1=153,45 kW
Parametry instalacji 80/55°C
Opory instalacji obieg 1 = obieg 2 40 kPa
Pojemno$¢ ztadu 3000dm’
Przeptyw wody sieciowe;j:
Gooo = 2P0X20085 4 354 [m¥h]
(119-60)x0,9657
Przeptyw wody instalacyjne;j:
Gioo = 086x28645 _ 10,063 [m¥/h]

(80-55)%0,9792
w tym:

Przeptyw wody instalacyjnej obieg 1:

0,86 x133,0
Gico1 = .

(80— 55)x0,9792

= 4,672 [m3h]

Przeptyw wody instalacyjnej obieg 1:

0,86x153,45
Gico2 = X

(80— 55)x0,9792

= 5,391 [m¥h]

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16Hx100 firmy SWEP lub rownowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hico=17,3 kPa
opoOr po stronie sieciowe;j Hsco=3,37 kPa

Parametry do doboru pomp:

Pompa obiegu 1
Gpc.o.1 =1,15 x Gico1=1,15%x 4,672 =5,373 [m3/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;j Hwi co. = 17,3 [kPa]
Straty na zaworze tréjdrogowym Hzt1 = 8,53 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 Hico1 = 40,0 [kPa]
Straty cisnienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. Hs1 = 1,22 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hims = 1,58 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Hp cot1 =1,1x% (Hw.i.c.o. + Hzt1 + Hicot + His1 + Hima + HW) = 80,99 [kPa]
Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu Magna3 32-120F. Zamontowane bedg 2
pompy pracujgce naprzemiennie.

Pompa obiegu 2
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Gpc.0.2=1,15xGic.0.2=1,15 % 5,391 = 6,200 [m3/h]
Straty na wymienniku c.o0. po stronie instalacyjne;] Hw.i. c.o. = 17,3 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 Hic.o.1 =40,0 [kPa]

Straty ci$nienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. Hfss.1 =1,22 [kPa]
Straty ci$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hfm.3 = 1,58 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpc.0.2 =1,1 x (Hw.i. c.o. + Hic.0.2 + Hf.s.1 + HEL.m.3 + Hw)
=71,61 [kPa]

Dobrano pompe obiegowa GRUNDFOS typu Magna3 32-120F. Zamontowane begda 2 pompy
pracujace naprzemiennie.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemno$¢ ztadu V1 =3,000,0 [dm3]
Gestos¢ wody instalacyjnej ql =0,9997 [kg/dm3]
Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej  dv = 0,0287 [dm3/kg]
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia V1 = V1 % pg x Av = 86,07 [dm?]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstl = 1,2 [bar]
Ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym pl =pstl +0,2 = 1,4 [bar]
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmaxl = 2,5 [bar]
Pmaxt +1
Pojemno$¢ calkowita naczynia Vel =Vul x Pmaa =P1 =273 875 [dm3]

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N300 o pojemnosci catkowitej 300
[dm3].

Dobor rury wzbiorczej — instalacja c.o.

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7 x Wt — 9,18 [mm]
Dobrano rurg wzbiorczg o $rednicy dn 25 [mm)].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.:

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:
M=4473 x b x A x V(P2 =P1)xP

gdzie:

b =2 — wspotczynnik zalezny od rdéznicy cisnien p2 — pl

A =0,000032 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika

p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej

maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 2,75 [bar]

pl =3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000029 x /(16 -3)x 94389 = 2,87 [kg/s]
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

25



M
do = 54 x 1% *VP17P

gdzie:
oc — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32,
$rednica krocca dolotowego d =27 [mm], wspotczynnik wyptywu o, = 0,36
ac=0,9 % o, =0,9 x 0,36 = 0,324

do = 54 x 257
0,324 x 4/3 x 943,89

Dobrano 1 zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

= 22,03 [mm]

lub rownowazne technicznie.

Reduktor cisnienia:

Ci$nienie nastawy zaworu bezp. p1=3 bar
ci$nienie nominalne cieci cieplowniczej  p2=16bar
nastawa reduktora ci$nienia

pr=0,8xp1= 0,8x3 bar = 2,4 bar

przyjeto reduktor ci$nienia typ 6243 DN 15 z nastawa wyjsciowa 2.4bar lub rdwnowazne technicznie

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupekiajgcego:

Uzupehianie wody odbywa si¢ z woda sieciowa przez rur¢ stalowa o $rednicy nominalnej
DNI15 z reduktorem ci$nienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeptywie maksymalnym 1,8 [m3/h].
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3,0 [bar],
DNI135, $rednica krdéea dolotowego d = 12 [mm], wspotczynnik wyptywu oc = 0,27
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
Mz =5,03 x ac x Az X /(P2 —pq)xpP
gdzie:
ac = 0,27 — wspolczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Pole przekroju kroéca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

A= X)L Ax22 s g0 pmmy
4 4 ’
M = 5,03 x 0,27 x 113,10 x /{033 -0)x94389 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN1S5 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar].

Filtroodmulnik instalacji c.o.:
Ze wzgledu na to iz wymianie nie podlega cala instalacja c.0. a moc grzewcza instalacji przekracza
75kW dobrano filtroodmulnik.

Gico. = 10,063 [m3/h]
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Dobrano odmulacz z wkiadem magnetycznym THERMO typu FO2M DN65 o wspdlczynniku
Kv = 80,0 [m3/h].
Straty ci$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hems = 1,58 [kPa]

14.2.3 Ciepto technologiczne

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na cieplo Qc=137,2 kW
Parametry instalacji 75/50°C
Opory instalacji 35,5 kPa
Pojemno$¢ ztadu 450dm’
Przeptyw wody sieciowe;j:

Goor = 2861372 _ 4 943 [m3n]
(119—55) x0,9674
Przeptyw wody instalacyjne;j:
Giop = —286X1372 4 807 [m3h]

(75-50)x 09819

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16Hx50 firmy SWEP lub réwnowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hi.=12,3 kPa
opor po stronie sieciowe;j Hs.=2,21 kPa

Parametry do doboru pompy:

Gpot = 1,15 X Gico = 1,15 x 4,807 = 5,528 [m3/h]

Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacyjne;j Hw.i co.= 12,3 [kPa]
Opory instalacji c.t. Hico. = 35,5 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym instalacji c.t. Hes1 = 0,55 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpct = 1,1 X (Hwi. co. + Hico. + Hes1 + Hw) = 58,68 [kPa]
Dobrano pompe¢ obiegowa GRUNDFOS typu Magna 3 32-120F. Zamontowane beda 2
pompy pracujace naprzemiennie.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemno$¢ ztadu V2 =450,0 [dm3]

Gestos¢ wody instalacyjne] ql =0,9997 [kg/dm3]

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej  dv = 0,0256 [dm3/kg]
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vu2 =V2 *q* dv=11,52 [dm3]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pst2 = 0,9 [bar]

Ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym p2 =pst2+0,2 =1,1 [bar]
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Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmax2 = 2,5 [bar]
Pmaxt +1
Pojemno$¢ catkowita naczynia Ve2 = Vu2 x Pmaxd “P1 =28 8 [dm3]
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG35 o pojemnosci calkowitej 35
[dm3] lub rownowazne technicznie.

Dobor rury wzbiorczej — instalacja c.t.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7x 4V, =2,38 [mm]

Dobrano rurg wzbiorczg o $rednicy dn 20 [mm].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.t.:

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M=4473 xbx A x (P2 —P1)xp
gdzie:
b =2 — wspotczynnik zalezny od rdéznicy cisnien p2 — pl
A =0,000029 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej
maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 2,75 [bar]
pl =3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 4473 x 2 x 0,000029 x V(16-3)x94389 _ 5 g7 xo/q)
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
M

do = 54 x 1% *VP17P

gdzie:
ac — dopuszczalny wspdtezynnik wyplywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32,
$rednica kroccea dolotowego d =27 [mm], wspotczynnik wyptywu arz = 0,36
ac=0,9 x arz=10,9 x 0,36 = 0,324

2,87

d0 =54 x
0,324 x4/3x 943,89

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32 lub

=22,03 [mm]

roéwnowazne technicznie.

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupeklniajacego:

Uzupetnianie wody odbywa si¢ z wodg sieciowa przez rur¢ stalowa o $rednicy nominalne;j
DNI15 z reduktorem ci$nienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeptywie maksymalnym 1,8 [m3/h].

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3,0 [bar],
DNI135, $rednica krdéea dolotowego d = 12 [mm], wspotczynnik wyptywu oc = 0,27

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
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M;=5,03 x ac X Az X /(P2 —P1)xP
gdzie:
ac = 0,27 — wspolczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
Pole przekroju krééca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
ax(dy)?® _ xx(12)?
4

M, = 5,03 x 0,27 x 113,10 x /(033 -0)=94389 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Przyje¢to 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN1S5 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar].

A, = = 113,10 [nm?]

Filtroodmulnik instalacji c.t.:
Instalacja c.t. nie podlega wymianie ale ze wzgledy na moc nie przekraczajaca 150kW nie

przewidziano stosowania filtroodmulnika.

14.2.4 Ciepta woda uzytkowa

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na cieplo, maksymalne = Qcwumax= 178,6kW
Opory cyrkulacji 15kPa

Parametry c.w.u. Tewu=600C

B=0,5

ATyst=24°C

Przyjeto zasilanie c.w.u. z wykorzystaniem wymiennika dwustopniowego
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik II stopnia:

Ge i ow. = 0,5%x0,86 x178,6
S e T 4% 0,9657

= 3,314 [m®h

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik I stopnia:

Gurony = O55X0BX1786 _ y yeorapy
21x09657

Przeptyw sieciowy catkowity:
_ 05x086x178,6 + 0,55%x0,86x178,6

Gs = = 3,314 + 4,466 = 7,78 [m%h]
24 x 09657 21x0,9657

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik w okresie lata:

Getatoow, = 200x086x1786 _ 5 399 [m3n]
(73— 25)x 09885

Przeptyw wody instalacyjnej przez I stopien wymiennika c.w.:

0861786 _ 5 907 trijh

Gip =G = __ - o
il°cw. cw max (60—5)><0,9949
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Maksymalny przeptyw wody instalacyjnej przez II stopien wymiennika c.w.:
Gilrow = 1,4 % Gow max = 1,4 X 2,807 = 3,930 [m3/h]

Dobrano wymiennik plytowy skrecany dwustopniowy typ S8A-1G16-58/2-6-TL-Liquid lub
rOwnowazne technicznie

opor po stronie instalacyjne;j Hicw=25,7 kPa

opor po stronie sieciowe;j Hsco=30,4 kPa

Parametry do doboru pompy cyrkulacyjnej:

Gsp+cyrk =0,4 x Gewmax = 0,4 x 2,807 =1,123 [m3/h]
Gpoyk. = 1,15 % Ggpaoyk = 1,15 x 1,123 = 1,291 [m3/h]

Opory obiegu c.w.

Opory instalacji cyrkulacji cieptej wody Hic.w. = 15,0 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. stronie instalacyjnej w lecie Hw.ic.w. =25,7 [kPa]
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym cyrkulacji Hfs.3 = 0,49 [kPa]
Straty ci$nienia na zaworze rOwnowazacym Hz réwn. = 3,00 [kPa]
Straty ci$nienia w wezle Hwezta = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Hp cyrk. = 1,1 x (HWAi ew. T Hwicw. + Hes3 + Hzrown. + Hwe;zla) =54,11 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng GRUNDFOS typu Magna3 25-80N lub réwnowazne
technicznie.

Prace pompy zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Zawor bezpieczenstwa:

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=1,59 x acl x b x F x V(Ps ~P1)xP
gdzie:
acl = 1 wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej rurki wezownicy wymiennika
b =2 — wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien p3 — pl
A =31,3 [mm2] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p3 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplownicze;j
maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 5,5 [bar]
pl = 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.
q = 975,93 [kg/m3] — gesto$¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
(16 — 6)x 975,93

M=1,59 x 1 x2 x 31,3 x v
Srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

= 9.832,88 [ke/h]

4xM
4o V314x159xa, x(1,1xpy =) xp
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gdzie:
oc=0,35xa
a = 0,48 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw
Wstepnie dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32,
$rednica kroccea dolotowego d =27 [mm], wspotczynnik wypltywu arz = 0,48
4x9.832,88
d= \/3,14><1,59><0,35><0,48><\/(1,1><6—0)><975,93

= 24,17 [mm]
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cis$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32 lub
rownowazne technicznie.

15 DOBOR AUTOMATYKI

15.1 Zakres doboru automatyki

Projekt trzyfunkcyjnego wezta cieplowniczego obejmuje wykonanie doboru urzadzen sterujacych
praca ukladu tj.:

- dobdr regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

- dobdr urzadzen pomiaru ciepta

- dobor regulatora pogodowego

Projekt instalacji elektrycznych dla wezta — wg opracowania branzy elektryczne;.

15.2 Dobor licznika pomiaru ciepla
Cieplomierz glowny
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet w okresie zimowym oraz okresach przej$ciowych:

Gs = 9,541 [m3/h]

Gsiatocw. = 3,399 [m¥/h]

Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeplywie
nominalnym 10,0 [m3/h], dn 1 1/2" lub r6wnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicalc 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gléwnym liczniku ciepta w zimie Hl.c.1 = 5,69 [kPa]
Straty ci$nienia na glownym liczniku ciepta w lecie Hl.c.2 = 0,72 [kPa]

Do decyzji Veolia pozostaje sprawa pozostawienia istniejacego licznika ciepta typu Multical
(66C) i przeptywomierza ultradzwiekowego firmy KAMSTRUP typu Ultraflow 65-S/R/

Cieplomierz obiegu c.o.
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet c.o.:
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Gs co = 4,324 [m®/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeplywie
nominalnym 6,0 [m3/h], dn 1 1/4" lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicalc 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gléwnym liczniku ciepta w zimie Hico= 10,41 [kPa]

Cieplomierz obiegu c.t.
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet c.t.:

Gsct = 1,903 [m3/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeplywie
nominalnym 2,5 [m3/h], dn 3/4" lub rownowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicalc 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gléwnym liczniku ciepta w zimie Hict= 2,02 [kPa]
15.3 Dobor elementow regulacyjnych

Dobor regulatora pogodowego

Do kontroli i regulacji pracy obiegéw c.t. i c.w. we¢zla cieplowniczego przewidziano regulator
pogodowy 5573 Trovis, 230V lub rownowazne technicznie.

Do kontroli i regulacji pracy obiegu c.o. wezta cieplowniczego przewidziano regulator pogodowy
5573 Trovis, 230V lub rownowazne technicznie.

Regulator wspotpracowat bedzie z czujnikami temperatury zewngtrznej typu 5227-2, czujkami
zanurzeniowymi c.o. i ¢.t. typ 5277-3 i c.w.u.5207-64, pompami, zaworami regulacyjnymi na
kazdym z uktadow sktadowych wezta.

Regulator wyposazony jest w funkcje pozwalajace na przeprowadzenie dezynfekcji termicznej -
przegrzewu instalacji c.w.u. zgodnie z wprowadzonym harmonogramem.

Klasa ochrony IP 44

Dobor zaworow regulacyjnych

obieg c.o.

natezenie przeplywu Gsco= 4,324 m3/h
Straty na wymienniku po stronie sieciowe;j Hysco. = 3,37 [kPa]
Straty cis$nienia na liczniku ciepta c.o. w zimie Hic3=10,41 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]

Calkowita strata ciSnienia
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ZHzr. co. = Hwsco. + Hics + Hr = 18,78 [kPa]
AH100 = 2,3 X ZHzr. co. = 43,19 [kPa]

Ky = 10xGsco. - 6,580 [m®h]
Hi00

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzr co. = (%J x 100 = 29,21 [kPa]

Predko$¢ przeptywu przez zawdr regulacyjny c.o.:
4xGgq,, 4x4324

V= = = 2,45 [m/s]
3.600x 7 xd?  3.600 x 7 x(0,025)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.:
o= Harco _ 2921 - 0,609
H,co tHusco tHics+H, 29,21+ 3,37 +10,41+ 5,0

Dla wezla c.0. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 25
[mm] Kv = 8,0 [m3/h] z silownikiem 5825-10 ze spre¢zyna powrotng odcinajaca lub rownowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

obieg c.t.

natezenie przeplywu Gse= 1,903 m3/h

Straty na wymienniku po stronie sieciowe;] Huwsct = 2,21 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.t. w zimie Hics = 2,02 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia YHzr ct = Husct + Hicsa + H- = 9,23 [kPa]

AHq00 = 2,3 x ZH,( ¢t = 21,23 [kPa]
Kv - 10><G3c.t. - 4,130 [m3/h]

\IAH100

Strata cisSnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hzr ct = (;—“J x 100 = 22,63 [kPa]

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.t.:
4xGgey. 4 %1903

V= = = 2,99 [m/s]
3.600x 7 xd?  3.600 x 7 x (0015)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.t.:
a= Hz.r.c.t. 22163 = 0,710

H, et +Hysct +Hica +H; - 2263+221+202+50

Dla wezlta c.t. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 15
[mm] Kv = 4,0 [m3/h] z silownikiem 5825-10 ze spre¢zyna powrotng odcinajaca lub rownowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

obieg c.w.
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natezenie przeplywu Gsew zima= 3,314 m3/h

natezenie przeplywu Gsew lato= 3,399 m3/h

Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej w lecie Hws2 cw. = 30,40 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H:= 5,0 [kPa]
Calkowita strata ciSnienia YHzr cw. = Hws2cw. + H- = 35,40 [kPa]

AH100 = 2,3 X ZHzr cw. = 81,42 [kPa]
Kv = 10 ><Gslatoc.w. = 3,767 [m3/h]

v AH100

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

G 2
s&"c.w.J x 100 = 27,67 [kPa]

v

Hzrcwi = (

Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w. w zimie:
4><GS||°C.W. — 4><3,314

V= = 2,92 [m/s]
3.600x7xd®>  3.600x 7 x(0,020)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w zimie:
o= Hz.r.c.w.1 = 27,67 = 0,588
Hz.r.c.w.1 + Hw.s.II cw. T Hr 27’67 + 14’40 + 5’0

Strata cis$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

G 2
Hzr cw2 = (%j x 100 = 29,11 [kPa]

\2
Predkos¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.w. w lecie:
4 x Gslato C.W. = 4 x 3,399

V= = 3,01 [m/s]
3.600x 7 xd?  3.600 x 7 x(0,020)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w lecie:
o= Hz.r.c.w.2 29111 = 0,451

+H.  2911+3040+50

zrew2 T Hw.s.2 c.w. r

H

Dla wezta c.t. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 20
[mm] Kv = 6,3 [m3/h] z silownikiem 5825-13 ze sprezyna powrotng odcinajaca lub rownowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

Zawor rownowazacy instalacji cyrkulacji (na spince)

Zatozony spadek ci$nienia na zaworze Hzrown. = 3,00 [kPa]
Przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawor rownowazacy Gzrown. = 0,561 [m¥/h]
Wymagany wspotczynnik Kv zaworu rdwnowazacego:

Ky = 12 Czromn. = 3 939 [m3h]

' AH100

Dobrano zaw6r rownowazacy IMI typu STAD DN20 lub rownowazny technicznie o wspdlczynniku
Kv = 5,7 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastawe zaworu N = 2,7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (przed wymiennikiem)
Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia pompy przy przeptywie cyrkulacyjnym:

H, = 80,0 [kPa]
Obliczeniowy spadek ci$nienia na zaworze Hz.upust = 25,89 [kPa]
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Przeptyw przez spink¢ cyrkulacyjng Gsp = 0,561 [m3/h]
Wymagany wspotczynnik Kv zaworu rdwnowazacego:

10xG
Ky= — =% =1103 [m¥h]

JH

z upust
Dobrano zawor rownowazacy IMI typu STAD DN15 lub rownowazny technicznie o wspotczynniku
Kv = 2,52 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastawe zaworu N = 2,7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (strona sieciowa)
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej na [° w zimie Hws.icw. = 22,51 [kPa]
Przeptyw wody sieciowej c.0. przez zawoOr wynosi:
Gzupust = Gsco. — Gsrcw. = 4,324 — 4,166 = 0,158 [m*/h]
Wymagany wspotczynnik Kv zaworu rdwnowazacego:

_10xG

K, = zupustl®  _ 0,333 [m3/h]

v AHw.s.lc.w.

Dobrano zawor rownowazacy BROEN typu Ballorex S DN25 lub rownowazny technicznie o
wspotczynniku Kv = 7,3 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastawe¢ zaworu N = 1.

15.4 Dobor regulatora rdéznicy cisnien z ograniczeniem przepltywu

Projekt przewiduje zastosowanie jednego regulatora roznicy ci$nien zapewniajacego regulacje
przeptywu zaréwno dla okresu lata jak i zimy

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla zimy : 0,57MPa

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla lata : 0,2MPa

-ciSnienie zasilania 1,0MPa

Dla zimy:
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gs=Gsco + Gser+ Gs ew =kg/s

Gs= 9,541m3/h
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o. Hzr. co. = 29,21 [kPa]
Straty na wymienniku c.o0. po stronie sieciowe;j Hws co. = 3,37 [kPa]
Straty na wymienniku c¢.w. po stronie sieciowej na [° w zimie Hwsicw. = 14,57 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.0. w zimie Hics = 10,41 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia ZHrre. = Hzrco ¥ Husco + Hwsicw + Hics + Hr = 63,31 [kPa]
AHrrc. = 1,4 X ZH;rc. = 88,64 [kPa]
K= 12%8s = 10,13 [mh]
AHI’.I’.C.
Dla lata:

Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gs lato cw. = 3,399 [m3/h]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w. w lecie Hzr cw2 =29,11 [kPa]
Straty na wymienniku c¢.w. po stronie sieciowej Hws.2 cw. = 30,40 [kPa]
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Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia ZHrre. = Hzrcw2 + Hus2cw + Hr = 65,01 [kPa]
AHr.r.c. = 1,4 X zHr_r_c_ =91 ,01 [kPa]

K\/z = 10 x Gslatoc.w. = 3,563 [m3/h]
AHr.r.c.

Dobrano regulator rdéznicy ci$nienia i przeptywu DANFOSS typu AVPQ4 PN25 dn 32 [mm]
Kvs = 12,5 [m3/h], wykonanie gwintowane, o zakresie nastaw rdznicy ci$nienia 0,2 + 1,0 [bar] i
zakresie nastaw przeptywu 0,4 = 10,0 [m3/h], mierniczy spadek ci$nienia 20,0 [kPa]. Regulator jest
wlasnoscig Veolii Warszawa.
Dopuszczalny spadek ci$nienia na regulatorze rdznicy ci$nienia i przeptywu:
APdop = Z % (P1min. — Pw) = 0,60 x (1.000 — 203) = 478,20 [kPa] > 64,69 [kPa]
Strata ci$nienia na regulatorze rdznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:

2
Heron = ((K;J x 100 + 20,0 = 78,26 [kPa]
\2
Predkos$¢ przeptywu przez regulator rdznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:
4xG
- xGg _ = 4 % 9,541 _ = 3,30 [m/s]
3.600 x 7 x d 3.600 x 7 x (0,032)
Stopien otwarcia regulatora rdznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:
K, _ 9,541

S1=_*“=="-=0,763
K 12,5

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w lecie

Vs

2
Hercz = (G'K#J x 100 + 20,0 = 27,39 [kPa]

v
Predko$c¢ przeptywu przez regulator réznicy ciSnienia i przeptywu w lecie:
v = 4 x Gslato (R - 4x3,399
3.600 x 7 xd?  3.600x 7 x (0,032)°
Stopien otwarcia regulatora réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:
S, = Ky, _ 3,399

= ———-=0,272
K 12,5

=1,17 [m/s]

Vs

15.5 Zestawienie oporow hydraulicznych wezla po stronie pierwotnej (za regulatorem)

Dla zimy:

C.0. Cwu. CT.
Opor zaworu regulacyjnego kPa 29,21 27,67 22,63
Opoér wymiennika kPa 3,37 18,31 2,21
Opor instalacji kPa 5 5 5
Opréw wym Ist cwu kPa 14,57 14,57 -
Opor licznika ciepta kPa 10,41 - 2,02
Opory galezi CO, CT, CWU kPa 62,56 65,55 31,86
Kryza (zawor regulacyjny) kPa 2,99 0 33,69
Regulowana rdéznica ciSnien kPa 0
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Licznik ciepta (przetwornik)
Opor regulatora dp/V
Strata ci$nienia na obiegu i filtrach

Wymagane cisnienie dyspozycyjne

Dla lata:

Opdr zaworu regulacyjnego

Opoér wymiennika

Opor instalacji

Kryza (zawor regulacyjny)
Regulowana rdéznica ciSnien
Licznik ciepta (przetwornik)

Opor regulatora dp/V

Strata ci$nienia na obiegu i filtrach
Wymagane cisnienie dyspozycyjne

15.6 Dobor kryz diawiacych

Dla obiegu c.o.:
G=4,324m3/h *0,9657/3,6= 1,16 kg/s
dpzd{=2,99kpa
G2
dp.a
Dobrano kryzg $rednicy 30mm

d, =192%4 =30mm

Dla obiegu c.t.:
G=1,903m3/h *0,9657/3,6= 0,51 kg/s
dpza=33,69kPa
G2
dp .
Dobrano kryze $rednicy 10mm

d, =192%4 =10mm

16 UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

5,69
78,26

154,5

C.W.U.

29,11
30,4

Wszystkie zastosowane materiaty winny mie¢ stosowne aprobaty i dopuszczenia.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i

przy zachowaniu przepisow BHP.



17 ZALACZNIKI

17.1 Karta informacyjna wezla
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Warszawa, dn. 22-04-2018

Nr zlecenia: VWAWTENS/M1610452
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CTuFR B5-00-080-362
Mcdul
komunisacyiry WECTOR VTH PO

Kubatura budynku: 18805 m’

Minimalne cignienie zasilania (zima): 1,00 MPa
Cisnienie dyspozycyjne wezla w zimig: 570 kPa
Ciénienie dyspozyoyjne wezla w lecie: 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w weile cieplnym:

Licznik ciepla, regulator dp/v oraz kencentrator danych- wiasnosé Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozostale urzadzenia — wigsnosc Odbiorca

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania infoermacji:

Wykananie projekiu modernizac)i wezta oraz wykonanie projekiu wymiany instalacji c.o..

Zleceniodawea — inwestor wykonania zadan okreslonych w .celu":

POWERSUN 5P.Z 0.0
Ul Kowalska Q2
20-115 Lublin

Lhwagi:

1. Dia weatdw bpdacych wiasnoscly Veolia Energla Warszawa 5_A. wykonanie i uzgodmienie
projektdw w Veolls Energia Warszawa S5.A. ne upowainia do wykonania fub
wiinskowania o wykonanie jakichkotwiek robdt opisanych w projekcie podstawowym |
projektach zwigzamych (daot. PT automalyld pomiary clepla oraz inatalacli elektneczne))
bez uprzednich uzgodmierd formalno-prawnych z oddziakem lerenowym wiasdciciela wezfa,

2. Po wykonamiv modemizeci wezle Odbiorcy naleZy dostarczyd do oddziafy lerenowego
Veolia Energin Warszawa S.A, wyoigg £ projekiu powykonawczege obelmujgey atrony:
fytidows, z obliczeniami cigplnymi § hydrawlicznymi oraz sfrone z wzgodmiemiem Veoli

Enargia Warszaws 3.A.."

Oas t#dll‘-"ﬂ

1 Soecajesada Tm
Sporzadzit

Latwierdzil
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17.2 Zestawienie urzadzen dla wezla cieplowniczego - materialy i automatyka

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kwW]
Klient Nr zam./oferty c.0. | 286,5
Miasto Stoteczne Warszawa
. - c.w.u. | 178,6
Praga Potudnie
Adres montazu wezta ct. | 1371
ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno Warszawa, ul. Szaseréw 117 typ 3F
2016-05-07
Ozn. Nazwa urzadzenia Typ Dostawca | llos¢ | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
WCO | Wymiennik ciepta IC16Hx100/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B16x100 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik IC16-1C28 GEBWELL 1 szt.
WCT | Wymiennik ciepta IC16Hx50/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B16x60 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik IC16-1C28 GEBWELL 1 szt.
WCW | Wymiennik ciepta S8A-1G16-58/2/6-TL-LIQUID SONDEX 1 szt.
Izolacja wymiennika S8A - SONDEX 1 szt.
MODUL PRZYtACZENIOWY
py |Z3wor odcinajacy spawany - wg DN65 PN25 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa | NAVAL/VEXVE szt.
projektu przytacza
Fomy | Odmulacz siatkowy z wkiadem |OW DN65 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa INFRACORR 1 | szt
magnetycznym
FOM1. Izolacja IOW IOW 65/80 BRUSMAR/INFRAC 1 szt.
1 ORR
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P11 |Zawdr odcinajacy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN65/400 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa EFAR/ZETKAMA szt.
C . . UF 54-S 10.0 m3/h, 300 mm X G2B
HM1 L';z:'t';&;ﬁ g:_:’:'&?;fsgi‘;IZOWROT (R1%), PN16 KAMSTRUP 1| szt
Tmin=124°C Pmin=1,6MPa
HM1.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
Regulator rdznicy cisnien i przeptywu - | typ AVPQ4 DN32/12,5 (0,2-1 bar) PN25
bpc doftawa VEOLIAyWarszawz i T\::in=124°c Pmir{=1,6l\(/IPa ) DANFOSS o
Regulator Ap - pomiar cisnienia -
PP | zawdr iglicowy - dostawa VEOLIA DN%"/6mm gwint. SAMSON 1 szt.
Warszawa
P12 | Zawdr odcinajacy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P2 Zawor odcinajgcy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P3 Zawor odcinajgcy spawany DN32 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P4 Zawor odcinajgcy spawany DN40 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P5 Zawor odcinajgcy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P6 Zawor odcinajgcy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P13 | Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 7 szt.
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy Trovis 5573 IP min 44 SAMSON 2 szt.
S10 | Czujnik temp. zewnetrznej 5227-2 (-35...+85°C) Pt 1000 IP min 44 SAMSON 2 szt.
S1 | Czujnik temperatury zanurzen. Ef;gr-:ng-/srgosfngll :I}]Off SAMSON 2 szt.
S1.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
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5207-64 (-15...180°C) Pt 1000

S2 | Czujnik temp. szybkoreagujacy L=100mm/stainless steel [P min 44 SAMSON 2 szt.
- 5277-3 (-50...180°C) Pt 1000
S3 Czujnik temperatury zanurzen. L=80mm/mosiadz IP min 44 SAMSON 2 szt.
S3.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
- 5277-3 (-50...180°C) Pt 1000
S4 Czujnik temperatury zanurzen. L=80mm/mosiadz IP min 44 SAMSON 1 szt.
S4.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 1 szt.
ST1 |Termostat STW typ 5343-2 (40...100°C) IP min 44 SAMSON 2 szt.
ST1.1 | Ostona termostatu ;zgo mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON 2 szt.
ST2 | Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) IP min 44 SAMSON 1 szt.
ST2.1 | Ostona termostatu ;zgo mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON 1 szt.
. . typ 3222 DN25 Kvs=8,0 m3/h
CV1 | Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
Al |Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 IP min 44 SAMSON 1 szt.
. . typ 3222 DN15 Kvs=4,0 m3/h
CV2 | Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
A2 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 IP min 44 SAMSON 1 szt.
. . typ 3222 DN20 Kvs=6,3 m3/h
CV3 | Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
A3 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-13 IP min 44 SAMSON 1 szt.
. . . typ 3226 DN32 Kvs=16 m3/h
CV4 | Zawor regulacyjny tréjdrogowy Tmin=90°C Pmin=0,6MPa SAMSON 1 szt.
A4 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5824-20 IP min 44 SAMSON 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA
SE Rozdzielnia gtéwna metal i skrzynka 230V - 4 strefy GEBWELL 1 ot
regulatora
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V wytacznik réznic.-pradowy GEBWELL 1 szt.
MODUL C.O.
C . . UF 54-S 6.0 m3/h, 260 mm X G1%B (R1),
HM2 | Licznik ciepta Multical 602 - POWROT PN16 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa KAMSTRUP 1 szt.
HM2.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL 1 szt.
PUL MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PU2 Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS 2 szt.
min 44
PU3 MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PUA Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS 2 szt.
min 44
: DN65 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H1 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 2 szt.
: DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H2 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 1 szt.
. . . DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
H3 | Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM 4 szt.
: DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H4 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 3 szt.
HS | Zawér odcinaiacy ewint DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O 4 ot
jacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM '
. . DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
HZ1 |Zawdr zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM 2 szt.
. . DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
HZ2 | Zawodr zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM 2 szt.
F2 | Filtr kotnierzowy magnetyczny FMS/K DN65/400 Tmin=90°C BRUSMAR/ZETKA 1 szt.
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Pmin=0,6MPa

MA

Filtoodmulnik magnetyczny

FOM2 FO2M DN65 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa THERMO szt.
malowany
FOM2.
1 Izolacja do FO2M(bis) 65/200 THERMO szt.
V1 | Zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Tmin=90°C Hans ot
P Pmin=0,6MPa Sasserath&Co ’
. . . DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
H10 |Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM szt.
. . . DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
H11 |Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM szt.
. . STAD DN40 PN20 Tmin=90°C .
BV2 |Zawdr balansowy gwintowany Pmin=0,6MPa T&A Hydronics szt.
. . STAD DN40 PN20 Tmin=90°C .
BV3 | Zawdr balansowy gwintowany Pmin=0,6MPa T&A Hydronics szt.
Kr2 | Kryza dtawigca Srednica 30mm szt
MODUL C.T.
L . < UF 54-S 2.5 m3/h, 190 mm X G1B (R%),
HM3 | Licznik ciepta Multical 602 - POWROT PN16 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa KAMSTRUP szt.
HM3.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=65mm-R1/2" KAMSTRUP szt.
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
PUS MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PUG Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS szt.
min 44
. DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H6 | Przepustnica PMin=0,6MPa SOCLA/EFAR szt.
H7 | Zawér odcinaiacy ewint DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O szt
Jacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM '
H73 | Zawér zwrotny ewint DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O ot
y gwint. Pmin=0,6MPa EM '
F3 Filtr kolnierzowy magnetvezn FMS/K DN50/400 Tmin=90°C BRUSMAR/ZETKA ot
¥ maghetyczny Pmin=0,6MPa MA '
FOM3.
1 Izolacja do FO2M(bis) 40+50/150 THERMO szt.
. . . SYR 1915 DN32 3,0 BAR Tmin=90°C Hans
SV3 | Zawdér bezpieczenistwa Pmin=0,6MPa Sasserath&Co szt.
. . . DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
H10 |Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM szt.
. . . DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
H11 |Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM szt.
Kr3 | Kryza dtawigca Srednica 10mm szt
MODUL C.W.U.
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
Magna3 25-80N 230V 1,02A 124W
PU7 |Pompa c.w.u. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa IP min 44 GRUNDFOS szt.
W1 | Zawér odcinaiacy ewint DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O ot
Jacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM '
. . . DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
W2 | Zawor odcinajacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM szt.
. . . DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
W3 | Zawor odcinajacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM szt.
WZ1 | Zawér zwrotny antyskazeniowy EA DN40 Tmin=80°C Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI szt.
. . DN15 PN 1,6 MPa Tmin=80°C EFAR/GENEBRE/O
WZ2 | Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM szt.
. . DN25 PN 1,6 MPa Tmin=80°C EFAR/GENEBRE/O
WZ3 | Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM szt.
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DN40 PN 1,6 MPa Tmin=80°C

FM1 | Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa BRUSMAR 1 szt.
. . DN32 PN 1,6 Mpa Tmin=80°C
FM2 | Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa P BRUSMAR 1 szt.
BV4 | Zawdr balansowy gwintowany Isam::%[\g\(/l)::lzo Tmin=80"C T&A Hydronics 1 szt.
BV5 | Zawdr balansowy gwintowany IS).;:::%I'\?'; ::‘20 Tmin=80°C T&A Hydronics 1 szt.
WM1 Wodomierz wody zimnej WS 6,3-NKP Q3=6,3m3/h DN25 APATOR 1 ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ
SV3 | Zawdér bezpieczenistwa SYR. 2115 DN32 6,0 BAR Tmin=80°C Hans 1 szt.
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
. o . DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
W10 |Zawdr odcinajacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM 1 szt.
UZUPEENIANIE ZtADU
Ul | Zawor odcinajgcy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL 3 szt.
S . DN15 PN 1,6 Mpa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
F10 | Filtr siatkowy gwint. PMin=0,6MPa P / EM / 1 szt.
o typ 6243 DN15 zak. 1,5-5 bar t=90C Hans
RC | Reduktor cisnienia uzup. ztadu Pyl\?25 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa Sasserath&Co 1 szt.
SV4 | Zawér bezpieczenistwa SYR. 1915 DN15 5,0 BAR Tmin=90°C Hans 2 szt.
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
. . JS90 2,5-02 Smart+ Q3=2,5m3/h DN15 APATOR
WM2 | Wodomierz wody gorace;j Tmin=90°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ 1 szt.
. . DN15 PN 1,6 MPa Tmin=90°C
UZ1l | Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI 1 szt.
POMIAR TEMPERATURY I CISNIENIA
M1 | Manometr typ 111.20 0+1,6/MPa D160mm WIKA 5 szt.
M1.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 5 szt.
M1.2 | Rurka syfonowa typ P galw. GEBWELL 5 szt.
M2 | Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 10 szt.
M2.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 10 szt.
MA | Manometr kontaktowy 0+600 kPa QVINTUS 3 szt.
MA.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 3 szt.
T1 | Termometr prosty stal nierdz. 0+160°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 5 szt.
T2 | Termometr prosty mosigdz 0+120°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 9 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
ET1 | Naczynie wzb. przepon. N 600/6 bar REFLEX 1 szt.
SUC1 | Ztacze samoodcinajace SuU 1" CALEFFI/REFLEX 1 szt.
ET2 | Naczynie wzb. przepon. NG 35/6 bar REFLEX 1 szt.
SUC2 | Zfacze samoodcinajace SUR %" CALEFFI/REFLEX 1 szt.
M2 | Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 2 szt.
M2.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 2 szt.
Krl | Kryza dtawigca (dobiera Veolia) 1 Szt.
IZOLACIA
IZOL |lzolacja wezta 1F zakres Srednic do DN50 GEBWELL 1 szt.
IZOL | lIzolacja wezta 2F z kolektorem zakres Srednic DN15 + DN80 GEBWELL 1 szt.
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ZESTAWIENIE POZOSTALYCH MATERIALOW

L.p. Wyszczegoblnienie Tlos¢ Uwagi
Rury stalowe
Dz 76,1x2,9 10
Dz 60,3x2,9 60
Dz 48,3x2,6 6 PN-EN 10217-2
Dz 42,4x2,6 20 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 6
Dz 26,9x2,6 6
Dz 21,3x2,6 15
Luki stalowe
Dz 76,1 8
Dz 60,3x2,9 30
Dz 48,3x2,6 6 PN-EN 10217-2
Dz 42,4x2,6 8 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 4
Dz  26,9x2,6 4
Dz 21,3x2,6 6
Izolacja PUR
DN 65 10 mb
DN 50 60 mb
DN 42 6 mb
DN 32 20 mb
DN 25 6 mb
DN 20 6 mb
DN 15 15 mb
Rozdzielacz rurowy dla 2
instalacji ¢.0.dn80
L=600mm z izolacja
Rozdzielacz rurowy dla 2
instalacji c.0.dn80
L=800mm z izolacja
Rozdzielacz rurowy dla 2

instalacji c.t.dn80
L=500mm z izolacja
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17.3 Karty doborowe wymiennikow
wymiennik c.o.:

22UEr

SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC16Hx100

fedium siroma 1 : Woda

Medium sirona 2 Woda

Flow Type Counter-Cuwrrent

S5P Allas IC16

WARUNKI PRACY

Moc cepina k'
Temperaiura wejSciowa G
Temperalura wycowa i
Przeplyw kg's
kax. spadek ciénienia kPa
Jadn. przencezenia ciepda

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Calkoawita powserZchneg wyriany ciepla me
Strurnier ciepia R
Srpcinia log, rakmica lemperaiur 4

Sr. wep. wymiany ciepia Wima, G
[y owywyTnagany|

Spadak ciSniania- calkowily kPa

- w padlgczeniach kFa
Srednica podigozenia mm
loge kanahhw

llo&E phyt

Przewymiarswania T
‘Wepidczynnik zanisczyszczania m#, ‘TR
Liczba Fleynoldsa

Predkoss w pedigczeniach mis
WEASNOSCI FIZYCZNE

Temperetura cdnizsienia °C
Lapko&t cP
Lepkast - Selanka oF
Gapsbodss kg'm*
Claph wilatoiwe AL
Przewodnosc ciepina Wi'm, "G
kin. temparatura media na Scignkea b

Maxe. temperalura madia na Scianke <

W, wyrniany chegea Wime, 50
Avarage wall lemperatura G
Preguodst w kanakach s
Shear sirass Pa

BWEF Inlnrmationa
Mddrens Box 108,

| 2|
SE-261 33 Landukrora, Swadan wew seap nst

STROMNA 1

118, 0:
GO0,
1,154
a0.0
3,565

STROMNA1

337
0914
33.0
43

1317
1.40

STROMA 1
B8.50
03e
0,369
9657
4,207
06750
57,14
96,71
BTG0
76,81
0108
857

S35P G7

(v 7.0.0.51)

STROMA 2
2865

55,00

EO,00

2,035

30,0

1.510

STRONA 2
3,92

73,1

16,55

5000/4420

17,3
8,07
33,0
&0

100

13

0,026
Zaia
3,27

STROMA 2
BE7.50
0,419
0,373
araz
4,130
0,6611
EE, 71
83,35
14600
50
0,247
425

Daia Pange
FOE-05-08 142)
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(¥ 7.0.3.51)

AR | e

Tolals STROMA 1 STROMNA 2
Tatal weight emply kg 13,5
Total wasght filled kg 21,4
Hold-up volurme, ifmer circuil dm= 4,02
Hold-up volume, cuter circuit dm# 4,10
PontSize F1/P1 mrn 330
PoriSize F2/P2 mrm 330
ForSize F3/P3 mrm 3,0
PanSlze Fa/Pd M 330
KMD F1/P1 mrn a0
HMD F2P2 mm 36,0
NHD FAP2 mrm 36,0
WMD FaiP4 M 36,0
Carbon Foolpen kg 4.7
DIMEMSIONS
P pan e & mm 3TE +-2
r—h.. e s F. oK B mIrm 119 -1
ﬂﬁ - S = C mm 320 +1
T 3 | b1 Cx mm B3 +/-1
il i | E M 27 (opl, 45) +/1
i F mrm 228,00 +0,5%1.5%
4 ’ G mm & /-1
| 5 A mrm 23
o o L H

Thia i3 g schemelc skeich, Fo comecldravwngs
plewee use the order d-gemy fincto orcoract panr
AN F e sl

Dascizemer: Doia usad in Hes caloulation s subject o chanpgs without nofice. Caloulgdom is nisnded o show Farmal orad pdraulc perdormance. no
b i alion fis B Laken 1o mechescal sinensth of the produd. Preduct reilficfons - Such ag praising, Mimgeialires and cormoikn sistants-
<o be fourd in EAWEF product ewots and other aohnical documentation. SWEF may have palonts, irndemarks, copymighis or oth e imielaciusl
property nights covanng subscl mafiar in thee doguma n . Evcapl az sspresdy providad in any waitan lgenes ngrasmant from SWER, jha lurnishing o
Wk heciimanl doad nol gae Yol any boiia B e pata v, Fademsarks, copwights, oF o inde bl property.

Male -
‘Erhudiniy gr urw diap in G

Dala Page
EWEF Intarmational AR 008 22
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SUEP

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC16Hx50

Medium strona 1 @ Woda
Medium strona 2 Woda

Flow Type : Counter-Current
55P Alias  : 1C16

WARUNKI PRACY

Mo cieplna

Temperabura wejciows
Temperatura wyjsciowa
Preeplyw

Mex. spadak cidnienia
Jadn, przenoszaenia ciepda

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowila powierzchnia wymiany cieply
Strurnien cliepla

Sradnia log. rodnica temperatur
Sr. wgp, wymigny clepha
{wymiowywymagany|

Spadex cidnienia- catkowily

- w podigczeniach

Sradnica podlgezania

lla%s kanakyw

llogc plyt

Przawymiarowanie

Wapilezyminik zanieczyszciania
Liczba Reymoidsa

Pripdkose w podigczaniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperaberg odnigsienia

Lepkaost

Lapkose - Scianka

Gestosd

Cieplo wiasciwe

Przewsdnost ciapina

bin, tempesatura medsa na sclanke
Max. tamperatura media na scianks
‘Wap, wymiany ciapla

Average wall femparaturs
Predkasc w kanalach

Shear slress

BWEF Inkernational A8

ki

ks
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m2
K im#

Wirn?, "0

kFa
kFa
e

¥
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P

kg rmd
kg, C
Wim,“C
C

‘T
Wom? G
T

my's

Fa

Address “Boa 105, 5E-261 22 Landskrons, Swoden waw, swop.net

STROMA 1

118,00
55,00
0,503

3,569

STROMA 1

2,21
0175
33.0

1154
DE16

STROMA 1
B7,00
0,326
0,390
BET,4
4,205
067348
52 {2
83,66
BOGO
72,83
00872
1

SSP GT7
(v 7.0.3.51)

STROMNA 2
1372

50,00

75,00

1,411

30,0

1,394

STRONA 2
1.92
3
17.83
46303080

12,3
1,14
33.0
a5

50

16

0.035
2064
1.56

STROMA 2
62,50
0,450
0400
981.9
4,187
06567
91,67
44,70
13500
70,84
(.236
34.9

Diaka Page
B G-NE-0 13
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SWEP s
i (v 7.0.3.51)

Totals STROMA 1 STROMA 2
Total weight emgpty kg 747
Tolal weighl filled kg 1.4
Hold-up volume, Inner circuil dm? 1.7
Hold-up volueme, ouier circuit dm 2,05
PorSize F1/P1 mim a0
PorSize F2iPz miem 33.0
PoriSize FAP3 mm 330
PorSize F4P4 T 3.0
HMD F1/P1 M 36.0
MMD F2'P2 mm 6.0
MNMD F3P M a6.n
MHND F4/P4 mim 36.0
Carbon Foolprint kg 52.5
DIMEMSIONS
FESHT [ty S -nl Frais 3‘”3 +~"'2
_q—lll—h LI B mm 118 +-1
—— & IR —— | C rm 320 +-1
Tﬁ ] ] mm B3 +-1
fl i E T 27 {opd. 45) a1
2 F mam 116,00 +0,5%-1,5%%
2 G i B 41
9 E R mm 23
| | & F4
e ol | I N

This i3 a sChemaic sheich, R comer] dramings
pleass ung the mirzs cranng finctinn oreonkact yoyr
FANTF nmzmamilaie:

Cinclammer: Dala ol in this calculalion @ subjed 10 changs withoul rolos. Cakuliton B inlendad by shis Hamed aed hydodis parlanmarcs, no
corslderaton has been iakee io mechanical s¥ergih of ihe prodoct. Product resrciors - such 2o press e, bmpsenaivres and cormeslon resistance
o b found i SWEP prodyct shaeis and othar iechnical documenimion. SWEP may have palents, rademarks, coppighls or ofrar inmleciual
property righle covering subjes! maler in thia document. Exmapl as sapresaly peovided in any wiilien Gmame agmesan] rom SN EF, the hamishing of
this dacumant dogs ral give you any koenss 1o thasa palans, adamarks, mopyrights, o ol inseliociial peogssity.
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*Excluching proseure doop in comnacione

48



wymiennik 1-go stopnia c.w.u.

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jurd-pl Al Iem 211
Cuotation™e : 032 Ref 5 maj 2016

PHE - Typ SHA-TGIO-30-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Preeplyw ikua's) 1,22 0,78
Temp. wejsciowa (*C) 46, (K} 5,00
Temp, wyjsciows (“C) 24 98 3782
Strata cisnienia - Gpory (kPa) 22.51 12,22
Mo cieplna (kW) 107

Wlasnosci Termodynamiczne Water Water

Crestosc (kz'm*y 003 56 997 40
Cieplo wlasciwe (kL kg®k) 4,18 4,19
Przewodnose cieplna Wim*K) 0,62 (1,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepkosc preyscienna (mPa¥*s) 0,97 0,72
Wsp. zanicczyszczenia (m** K kW) 00415 00415
Przewymidrowanie (%a) 401

Podlaczenia - WEISCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Kama'Plyvty

Uklad plyt (preejscia®kanaly) 1 x 15 4 il e ]

Uklad plvt (przejscia*kanalv) ] 14 + il ® i

llose pha 30

Pow. wyrmany ciepla (m) 2,35

Wap. preenikania ciepla (WM *K) 3449 7 4832

Mlaterial plyt 0.5 mm AISI 316

Material uszezelek / max. temp. (50 NITRIL HT HAMNG ON (H) S 140
Mlax. temp, projekiowa (“C) TR

Cisn. robocze / leslowe (WP |Gl ACC, to PED 9723 EC At 3.3
MAX. cisnienic roFnicows (MPa) 160

Twvp ramy ! IG Mol [ Cotepory C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia - str. GORACA (F1-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMMNA (Fi-=FI) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm®*) f

[Mugose ramy - L i mm) 270 Max. ilosc plyt 34
Crezar pustego wymiennika (kgh 6

PLN
| stopien
Joanna Trzaska
EL! Pallet { § 20008007 177
PLN 177

Sondex Polska
TIF; +48 22 473 14 32

Chlopickieon 50

04-275 Warszawa
Fax : +4% 22 512 70 49
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wymiennik 2-go stopnia c.w.u.

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

Jrd-pl Att ltem 212

Chaotationihe - 032 Ref - 5 rnaj 24616
PHE - Typ SEA-IGI6-28-TL-LIQUTD Strona Goraca Sirona fimna
Preeplyw (kgs) 020 1.09
Temp., wejsciowa (“C 3,00 42,30
Temp. wajsciowa (1 48,97 (), 0]
Strata cisnienia - opory i(kPa) 14.40 20,98
Mo cieplna (kW) w0
Wiasnosci Termodynamiczne Watker Waler
Gestosc ikgm?) DR 94 BHT.61
Cieplo wlasciwe [kl ke*K) 4,18 4,18
Preewodnose cieplna (W) 0,65 64
Lepkose imPa*s) 0,48 0,56
Lepkose preyacienna (mPa*s) 01,56 0,48
Wsp. zaniccryszczenia [+ KW 00,0390 0,0390
Przewymiarowanie {%4) 433
Podlaczenia - WEJISCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 F2
RamaTlyty
Llklad plvt (preejscia*kanaly) 1 x I3+ 0 = 0
Uklad plvt (preejscia*kanaly) 1 u + o0 o= 0
llose plyt 28
Pow. wymiany ciepla (m*) 218
Wap. preenikania ciepla (Wm**K) 3873 ) 5552
Matenal plv 0.5 mm AISI 316
Matenial uszozelek /max, temp, (%) MITRIL HT HANG ON (H) /140
Max. temp. projekiowa 1°C L4000
Cisn. robocze | testowe (MPa) 0 ACC. to PED 9T/23/EC Art 3.3
MAX, clsnienie roznicowe {MPa) I &0
Typ ramy ! IG MNel j Category CIL BLUE RAL 5010
Podlacrema - str, GORACA (F1-=F4) 1.25 TNCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3-=F2) .23 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnos: (dm™ i
Dlugose ramy - L (i 270 Max. ilosc plyt 34
Ciezar pustego wymiennika (kg 65

PLMN
[I stopien
Jounns Treaskn
ELT Pallet { 1200%800) 177
PLN
Sondex Polska Chlopickiegno S0 04-275 Warszawa

TIf : +45 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49
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wymiennik 1-go stopnia c.w.u. - sprawdzenie

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

Jtrd-pl At

{cl-uuL'aIiunNu: nar Rl - 5 ma_i R
PHE - Typ SEA-IGI6-30-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Praeplyw ikps) 0,593 078
Temp, wejsciowa (7 46,61 5,00
Temp. wyjsciowa st 9 8,43 38,51
Sirafa cismienia - opory ikPa) 14.57 12,22
Moc cieplna (kW) 110
Wiasnosci Termodynamiczne Water Wailer
Gestosc (kgm?) 904 49 G07.33
Cieplo wlasciwe (k)kg*K) 4,18 4,19
Preewodnose cieplna (W) {162 1,60
Lepkosc (mPa*s) 0,76 {096
Lepkose preyscienna (mPa®s) 1,96 0,76
Wip. zaniecrysrraenia (i * K/ W)
Preewymiarowanie {a) 0.
Podlaczenia - WEISCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 =3
RamaPlyty
LIklad plvt {preejscia®kanaly) 1 = |5 K] ® ]
Uklad plvt (przejscia®*kanaly) 1 x 14 0 0
Nose plyt 30
Pow. wymiany ciepla (m*) 235
Wap. preenikania ciepla (W) 4418/ 4418
Materal ply 03 mm AISI 316
Material uszczelek / max, temp,  (*C) NITRIL HT HANG ON (H) 140
Max. temp. projekiowa " [0
Cizn, robocze ! testowe (MPa) 160 ACC, to PED 9723/EC Art 3.3
MAX, cismienie roznicowe iMPai |60
Typ ramy I G Mol Calegory C2L BLUE RAL 3010
Podlacrenia - str, GORACA (F1-=F4) [.25 INCH Threaded pipe BSF, AISI 316
Podlaczenia - str, ZIMMNA (F3-=FI [.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnose (dm) h
Dlugose ramy - L {rm X0 Mlax. ilose plyt 34
Ciezar pustego wymiennika (kg G

PLMN
spr. | stopnia
Joanna Trewska
ELY Pallet f 1 24000 B0 177
PLN 177
Sondex Polska Chlopickiegn 50 4-275 Warseawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49
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KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

wymiennik 2-go stopnia c.w.u. - sprawdzenie

Tif: +48 22 473 14 32

Jird-pl Al ltem =13

CruntationMo - 0132 Fof - 5 maj 26
PHE - Typ SEA-IG6-28-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Fimna
Preeplyw (kgia) 0,93 .09
Temp, wejsciowsa (*C) 7300 40,00
Temp. wyisciowa (") 46,41 62,7l
Slrata cisnienia - apory ikPa) 18.31 20,97
Mo cieplna (kW) 103
Wihasnosci Termedynamiczne Water Waler
Ciestosc (keg'm?) DE3,59 BE7.50
Cieplo wlasciwe (ke K) 4,18 4,18
Preewodnose cieplna (Wim*K) 0,65 {64
Lepkosc imPa*s) 0,49 0.53
Lepkose preyscicnna (mPa*s) 0,55 049
Wap. zanieceysaceenia W)
Preewyrmiarowanie () i
Podlaczenia - WEISCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 2
RamaTlyty
Lkl plyt {pregjscia®kanaly) | = 13+ n = ]
Uklad plyvt (preejscia®*kanaly) 1 x4+ o o® 0
Hose plyt 28
Powe, wrvimiany ciepla im) 218
Wip. preenikania ciepla (Wi k) FTRO [/ STRO
Material plyt 0.5 mm AISI316
Material uszezelek [ max, temp,  (°C) NITRIL HT HANG ON (H) 140
Max. temp. projekiowa (5 [40.00
Cisn. robocze | testowe ihPad il ACC, to PED 97/23/EC Art 3.3
MAX, cisnienie roznicowe (MPa) L6l
Typ ramy ! G wWol [ Caegory CIL BLUE RAL 3010
Podlaczenia - str, GORACA (F1-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSF, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMMA (F3-=F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnosc (dm’) L
Dlugose ramy - L {mimy 270 Mlax, ilose plyt 34
Ciezar pustego wymiennika (kg 65

rLM
spr. [l stopnia
Joonna Tremska
ELT Pallet ¢ 12008064 177
PLN
Sondex Polska Chlopickiego S0 04-275 Warszawa

Fax : +48 22 812 70 49
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wymiennik dwustopniowy

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

Tif: +48 22 47314 32

jurd-pl Al ltem 215

Cluotation™o 032 Ref: 5 maj 2016
PHE - Typ SEA-IGA-5826-TL-LIQUTD Strona Goracs Strona fimna
Przeplyw (kg's) 0,93 0,82
Temp. wejsciowa () T30 A,00
Temp. wyjsciowa (") 25,04 G100
Strata cisnienia - opory (kPa) 30,44 25,70
Mo cieplna (kW) | B8
Wlasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestose ikg'm*) 0HE, 49 Q94 52
Cieplo wlasciwe (k1 kg=K) 4,18 418
Przewodnose cieplna (Wim*K) 0,64 0.62
Lepkosc imPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. zanieczyszczenia (m R W 0, 10400 0, 1000
Przewymiarowanie (%) 94.3
Podlaczenia - WEISCIE B F3
Podlaczenia - WYISCIE F4 B3
Hama/Plyty
Uklad plyt (preejscia*kanaly) | w15 F | - 14
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 ¥ 14+ | M 4
lose plyt 58
Pow. wyrmmany ciepla (m*) 4,70
Wap. preemikania ciepla WK ) 2426 S 4TI
Material plyt L5mm AISI 316
Matenal uszoeelek / max, temp, (50 MITRIL HT HANG ON (H) 140
Max. temp, projeklowa (") 00, W
Cisn. robocee { leslowe iMPa) | &0 ACC 1o PED 9723/EC Art 3.3
MAX. cisnienic roFnicowe (WP 1,60
Tyvp ramy /! IG MNo3 J Cotegory C2L BLUE RAL 50
Podlaczenia - str. GORACA (B4-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3-=BY) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AIS] 316
Pojemnose i dm*) 12
Dlugose ramy - L {mm) 420 Max. ilosc plyvt 68
Ciezar pustego wymiennika (k) 82

PLN
wymiennik dwusiopniowy 1,05x1 78 6KW
Joanna Treaska
EL Pallet { | 200x 8000 177
PLN 177
Sondex Polska Chlopickieza S0 04-275 Warszawa

Fax : +4% 22 812 70 49
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17.4 Protokotl ogolnych zalozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezla
cieplowniczego wielofunkcyjnego

@ veoua

Protokot ogdlnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkeyjnego

Warszawa, luty 2015 r.

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:
Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowad maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ciSnienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przylaczenia. Temperature powrotu
do m_s.c. przyjgé na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen
w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikdw c.w. typu JAD i wezidw c.t. pracujgcych w sposob ciaghy 35°C.

2. Rodzaj wezla cieplnego i system podiaczenia do m.s.c.

Stosowaéc wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weziow

stanowiacych wiasnosé Veolia Energia Warszawa 5.A. oraz przekazywanych na majgtek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowad wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyZzej 1MW

zaleca sie stosowac dwa lub trzy wymienniki plytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikow plytowych skrecanych.

Nie stosowad wymiennikdw plytowych lutowanych miedzia dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowad wezidow kompaktowych dla mocy powyzej 500 kKW,

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukiadzie szeregowo-rownoleghym.

Dila weziow c.w. o mocy Now max £ 75 kW oraz 75 kW < Now max < 150kW i Nco / Now
max=4 dopuszcza sie wykonanie wezla c.w. w ukladzie réwnolegtym. Zasobniki c.w.
mog3 byé stosowane w matych weziach o mocy New max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Mew max 2 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majgtkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikow - szczegolnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze byé zastosowany jedynie dla odbiordw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupelniajgcych dziatanie c.o.) pod warunkiem kompleksowe| automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Mct/Mco nie powinien przy tym przekroczyt wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobiera¢ z uwzglednieniem wymogow giebokiego schiodzenia
wody sieciowsj. RdZnica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotdw instalacyjnych c.oJc.t. w warunkach dilugotrwatej eksploatacji nie moze
przekraczac 5°C, a dla pojedynczych wymiennikdw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobieraé komputerowo dia temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych | modemizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwigkowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcja rejestragji i odczytu
stanu liczydla energii cieplne| i objetosci wody oraz maksymalnych przeplywow i mocy z
okresu 12 miesiecy.
311 Montaz przetwomika przephywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla ukiadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztdw wymiennikowych.



3.1.2  Zakres pomiarowy przetwornika przepbywu wyrazony stosunkiem przephywu
nominalnege do minimalnego nie moze byé mnigjszy niz 50.

3.2 Regulator statej réZnicy cisnien z regulacja (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektow o tgcznym maksymalnym
Zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/\VY moZze byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elekiryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

3.4.1 Dla Mco. do 75 KW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla MNco. powyzej 75 kKW nalezy do regulatora pogodowego zastosowad
dodatkows czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleZnosci
od temperatury zewnetrzne).

3.4.3 Dlainstalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowad termostat STW.
Mastawa STW rowna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggow.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sig stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celdw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy
{do75 KW/ i nie wyposaZonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Silownik elektryczny musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia.

Mastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - w potgczeniu roztgcznym,

z powrotu m.s.c. - w polgczeniu trwatym sktadajacym sie z zawordw odcinajgcych

cbustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawarte] umowy z Veolia

Energia Warszawa 5.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania

wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociggows urzgdzenie winno zawierad

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717 .(zespdt jest czescia instalacji wewnetrzne| z lokalizacja

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Mcofct = 1 MW zaleca sie zastosowanie urzgdzen stabilizujgco - uzupetniajacych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do ckreslania zuzycia ciepte] wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wiasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - J.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawdr (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla wezlow o tgczne] mocy maksymalne] powyzej 75 kKW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe).
Przy automatyczne| regulacji przephywu w instalacji zaleca sie stosowac pompy

z elektronicznie regulowang iloscig obrotdw.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjne] c.o. i c.t. ze sSwiadectwem 3.1
wg PM-EM 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac 2 egz. projektu.
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10.

11.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegolowe zasady projektowania weziow cieplnych okreslone sa w wytycznych
projektowania weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czest instalacyjna wezta projektowac z uwzglednieniem zalozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowe] wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi speiniad wymagania ckreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny cdpowiadac budynki i ich usytuowanie | aktualne] normy
PN-B-02423.

Wszystkie materialy | urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieplomierz oraz regulator przephywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywng opinie \Veolia Energia Warszawa 5.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnognie przydatnosci w warszawskim systemie cieplowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weziow cieplnych Veolia
Energia Warszawa 5 A.

MNietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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18 INFORMACJA BIOZ

W ramach zadania planuje si¢ nastepujacy zakres robot:
* montaz instalacji, armatury, urzadzen wezta cieplowniczego,
* wykonanie proby szczelnosci,
= zabezpieczenie cieptochronne rur,
* wykonywanie prac budowlanych,
* wykonywanie robot elektrycznych,
* zamurowanie przebi¢ i uzupetnienie tynku,
= czynnoS$ci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robot:
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwo$¢ poparzenia.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapow zadania konieczne jest przeprowadzenie odr¢bnych instrukceji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Srodki bezpieczenstwa.
W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
= Dz U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdzn. zm. - stosownie do prowadzonych robot,
= Dz U. Nr26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatow
* sposobem rgcznym,
= Dz U. Nr40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
= Dz U. Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy skladowaé w sposdb nie utrudniajacy ewakuacji z terenu dziatki
i obiektu.

Pracownicy musza by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002, poz. 811
stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obshugi poszczegodlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
prowadzenia robot.

Projektant czg$ci sanitarnej:

Fukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy cze$ci sanitarne;j:
Tomasz Wojtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant czg$ci budowlanej
Mgr inz. Malgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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19 WARUNKI ZMIANY MOCY ZAMOWIONEJ

(O veoua

Veolia Energia Warszawa S.A. Miasto Stoleczne Warszawa
ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-566 Warszawa Dzielnica Praga Potudnie
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85

www.energiadlawarszawy.pl ul. Grochowska 274
ebok.energiadlawarszawy.pl 03-841 Warszawa

Warszawa, 13.06.2016r.
Nr sprawy: VWAW /TT/16/ 1616157/ 1
Dotyczy: warunkow zmiany mocy zamoéwionej (wezet ciepiny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny obiektu PS2-16-0182)

Odpowiadajac na wniosek z dnia 09.06.2016r. (otrzymany e-mailem w dniu 09.06.2016r.)
Veolia Energia Warszawa S.A. informuje, ze wyraza zgode na korekte przydziatu ciepta dla budynku
szkoly podstawowej przy ul. Szaseréw 117 na cele centralnego ogrzewania (c.0.) do ilosci
Nco. = 286,5kW oraz cieptej wody (c.w.) do ilosci N, = 85,0kW, dla celéw projektowych.
Jednoczesnie informujemy, Zze korekta zamawianej mocy cieplnej nastepuje. na wniosek Odbiorcy
(ztozenie Zlecenia na dostawe ciepta w 3egz. wraz z wnioskiem o korekte mocy), zgodnie
Z obowigzujgcym terminem, wskazanym w ogolnych warunkach Umowy kompleksowej dostarczania
ciepta (pkt. 11 ppkt 3). po wykonaniu robdt modernizacyinych/budowlanych wezta cieplnego
i instalacji wewnetrznych, zgodnie z wydanymi warunkami zmiany mocy zamawianej.
W celu ustalenia terminu zmniejszenia prosimy kontaktowa¢ sie z Biurem Sprzedazy Veolia Energia
Warszawa S.A. w godz. 7'° - 15" (adres i kontakt - na stronie www.energiadlawarszawv.pl ->
Strefa Klienta ->Biuro Sprzedazy).

Docelowe ilosci ciepta dla w/w budynku wyniosa:

Neo = 286,5kW, N, ™ =178,6kW, Ncu” =850kW, Newen = 137,2kW, Razem 508,7kW
Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych wymaga wystapienia o korekte przydziatu
Ciepta.

Warunkiem realizacji przydziatu jest:

1. Wykonanie projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody oraz w razie
koniecznosci instalacji dla potrzeb wentylaciji;

2. Wykonanie projektu modernizacji wezia cieplnego (technologia + automatyka oraz elektryka
wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania o$wietlenia do aktualnych norm
i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

3. Wykonanie modernizacji instalacji c.o. i c.w. oraz w razie koniecznosci instalacji dla potrzeb
c.went.;

4. Wykonanie modernizacji wezta cieplnego;

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapital zakitadowy: 721 399 100,00 zt wptacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad rejonowy dla m. st. Warszawy, XIIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego

Konto: 14 194012100103 5173 0010 0000

tel. +48 22 65B S0 00, fax +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl



5. Ziozenie nowego, podpisanego przez Odbiorce Zlecenia na dostawe ciepta
(w 3 egzemplarzach dla wezta cieplnego) w godz. 72+ 152 w Biurze Sprzedazy
Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontakt - na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa
Klienta — Biuro Sprzedazy).

Formularz Zlecenia (obustronnie wydrukowany) do pobrania:
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Sprzedazy — Wzory umoéw
i zlecen lub w Biurze Sprzedazy Veolia Energia Warszawa S.A.

Pozycje 1, 2, 3 i 4 moga by¢ wykonane wylacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepta.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi

Z nim zwigzanymi.

Rozpoczecie oraz zakonczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Wschod (adres siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl)

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w miejscu wigczenia przylacza do sieci cieptownicze;j:
AP zima = 0,60 MPa, Ap a0 = 0,20 MPa, p .asi = 1,00 MPa (9,0 atn + 1 atm).

W razie koniecznosci wymiany licznika ciepla i regulatora przeplywu, przedsiebiorstwo nasze
dostarczy i zamontuje niezbedne urzadzenia (powyzsze urzgdzenia pozostajg
na majatku Veolia Energia Warszawa S.A). Wtym celu nalezy (na minimum miesigc przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystgpi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
dotgczajgc jednoczes$nie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujacg dobér imontaz elementéw automatyki. W  przypadku demontazu,
dotychczasowe urzadzenia zostang zwrocone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Wschéd (adres
siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl).

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze weztdéw cieplnych oraz
sieci cieptowniczej (przytgczy).

Projekty nalezy skfada¢ do uzgodnienia w Dziale Technologii (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta) codziennie w godzinach
78+ 152 (projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezta cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym
zleceniem — formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta
— Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Jednoczesnie informujemy, ze zalozenia techniczno-eksploatacyjne dla instalacji
wewnetrznych oraz do projektowania wezla cieplnego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektéw skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weztéw
cieplnych”.

Dodatkowo informujemy, ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle cieplnym Odbiorcy sg
obcigzani kwotg wynikajaca z ,Cennika ustug zewnetrznych i ustug dodatkowych”. Powyzszy cennik
znajduje sie na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.: www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta — Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt (netto),
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Dla opiniowanego budynku jest nadany numer ewidencyjny PS2-16-0182.

Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwach lat od daty wydania.

Kierownik Dziatu
Analiz Technicznych
jﬂ\./\./v\‘)l'e/o L\A)
mgr inz.Andrzej Szudejko
Do wiadomosci:
1. Powersun Sp. z o.0. 20-115 Lublin ul. Kowalska 9/ 2
2. ZEC Wschdd
3. HS
4, TTala
Sprawe prowadzit: Jacek Pasturak Dzial Technologii tel (22) 658-53-60 e-mail jacek. pasturak@veolia.com
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