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DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust | pkt 2 ustawy z dniz 135 grudnia 20001 o samorvadach zawodowych architektow, iniynicrow
budownictwa oraz urbanistow Dz Uz 2000 r. M S, pos. 42, z péin. zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. §
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 : péin zw./, oraz § 1

ust. 1 pkt. 1, § 12, § 151 § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budowniciwie / Dz, U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kedeksu postgpowania
administracyjnego / Dz U.z 2000r. Nr 98, poz 107i z pozn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert WRONA

magister inzynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r. w Lublinie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2600r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm. / odsigpuje sig od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodziclnych funkeji technicznych

w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
whasciwej izby samorzadu zawadowego.

Od ninicjszej decyzji sluzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalilikacyjnej Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

=2

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

ul. Bursztynowa 12/11,
20-576 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlancgo

3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-93B-3QU-3ED *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-09-01 do 2016-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-04 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgeznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow /Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péin. zm/, art.13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. §
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010r. Nr 243, poz. 1623 /,oraz § 11 ust.1pkt.1, §15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie / Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071 z poin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Wojciech JAKUBASZEK

magister inzynier
urodzony dnia 8 maja 1968 r. w Lublinie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0251/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm./ odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkow
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dor¢czenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-TAG-GWU-K4J *

Pan Wojciech Piotr Jakubaszek o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0082/13

adres zamieszkania ul. Zarzeka 87A, 24-160 Wawolnica

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-18 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Oswiadczenie

Dotyczy dokumentaci:

,Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku Szkoty Podstawowej nr 141
przy ul. Szaserow 117 w Warszawie. Branza elektryczna.”

Oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy modernizacji wezta cieptowniczego w budynku
przy ul. Szaserow 117 w Warszawie, w zakresie instalacji elektrycznych, zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami wiedzy technicznej - stosownie do Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane, art. 1 (Dz. U. Nr 93 poz. 888
z dnia 30.04.2004r.). Os$wiadczam, ze ww. dokumentacja zostata sprawdzona i uznana
za prawidtowg i moze by¢ skierowana do Inwestora.

PROJEKTANT:
Robert Wrona

Nr upr.: LUB /0080/PWOE/12

SPRAWDZAJACY:
Wojciech Jakubaszek

Nr upr.: LUB /0251/PWOE/12



2.

Zatozenia do projektowania. Normy i przepisy.

Stosowane w niniejszym projekcie Normy i Przepisy:

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2000 ,lInstalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:1999 ,lInstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed
prgdem przetezeniowym”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi”

v’ Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach

AN

budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”
Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2000 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego — Aparatura,
rozdzielcza

i sterownicza”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:1999 ,lInstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i
przewody ochronne”

Polska Norma PN-HD 60364-5-523:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewodow”

Polska Norma PN-HD 60364-5-548:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce
i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych”

Polska Norma PN-EN 12464-1:2011 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.”

Polska Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw
budowlanych

i terenow (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

Wytyczne ITB nr 409/2005 ,Projektowanie elementéow zelbetowych i murowych
uwagi na odpornos¢ ogniowg”.

10



Przedmiot i podstawa opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest instalacja elektryczna wezta cieplnego.

Projekt opracowano na podstawie :
= zlecenia Inwestora,
= inwentaryzaciji istniejgcych instalacji elektrycznych dla potrzeb projektu,
= wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.,
= obowigzujgcych norm i przepisow (PBUE, PN).

Stan projektowany.

Przedmiotem niniejszego projektu jest instalacja elektryczna nowoprojektowanego
wezia cieplnego.

Zakres projektu.

Projekt obejmuje nastepujgce zagadnienia i instalacje elektryczne w wezle cieplnym:
- zasilanie wezta cieplnego energig elektryczna,

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej,

- instalacje zasilania odbioréw wezta (pompy c.o., c.t., c.w.u.),

- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.o., c.t., c.w.u.,

- sygnalizacje pracy pomp c.o., C.t., C.w.u.,

- instalacje oswietlenia 230V,

- instalacje gniazd 1-faz.,

- instalacje automatyki cieptowniczej c.o., c.t., c.w.u.

- instalacje ochrony od porazeh pragdem elektrycznym.

3. Instalacje elektryczne.

Zakres instalacji.

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu
w piwnicy budynku. Wezet zostanie wyposazony w nastepujgce urzadzenia:

- Cztery pompy obiegowe c.o. typu MAGNA3-32-120 F,

Pn = 0,015-0,336 kW, n = zmienne,
In=0,18-1,5 A, Un =230V,

11



- Dwie pompy obiegowe c.t. typu MAGNA3-32-120 F,

Pn = 0,015-0,336 kW, n = zmienne,
In=0,18-1,5 A, Un =230V,

- Jedna pompe cyrkulacyjng c.w.u. typu MAGNA3-25-80N

Pn = 0,009-0,124 kW, n = zmienne,
In =0,09-1,02 A, Un = 230V,

- Automatyke cieptowniczg instalacji c.o., c.t. i c.w.u.,
- Instalacje oswietleniowa,
- Gniazdo 1-fazowe 230V.

Wytyczne instalacji elektrycznych w wezle.

Przewiduje sie:
- montaz WLZ z TA do wezla cieplnego - przewod YDY 5x4mm?2,
- montaz rozdzielnicy szafkowej wezta 400V RWC,
- montaz instalacji oswietleniowej,
- montaz instalacji zasilajgcej silniki pomp c.o., c.t. i c.w.u.,
- instalacje gniazda 1-faz.,
- instalacje automatyki cieptowniczej c.o., c.t. i c.w.u. zgodnie z projektem automatyki
wezia,
- instalacje potgczen wyréwnawczych.

Zasilanie, rozdzielnica RWC.

Wezet cieplny zasilony zostanie z Tablicy TA zlokalizowanej w korytarzu piwnicy,
z dodatkowego pola, ktére zostanie wyposazone w rozigcznik bezpiecznikowy.
Wewnetrzna linia zasilajgca wezet wykonana bedzie przewodem kabelkowym
YDY 5x4mm?2. Zabezpieczenie linii zasilajgcej projektowanym roztgcznikiem
bezpiecznikowym 20A w TA. Lokalizacje rozdzielnicy w wezle pokazano na
rys. nr EW-01. Rozdzielnice RWC wezta zaprojektowano w oparciu o szafke blaszang
posiadajgcg stopien ochrony IP65 z wyposazeniem zgodnie z rys. nr EW-02 i EW-03.
W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ kopie schematu gtéwnego wg rys. nr EW-02
lub jeden egzemplarz niniejszej dokumentaciji.

12



Instalacja sity, sterowanie, zabezpieczenie pomp, sygnalizacja pracy
pomp.

Prowadzenie przewodow.

Silniki pomp nalezy zasila¢ przewodami kabelkowymi YLY 3x1,5 mm?2. Przewody
instalacji sitowej prowadzone do wysokosci 1,5m od podtogi nalezy chroni¢ rurka
winidurowg RVS. Odcinki instalacji wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikow
chroni¢ rurkg karbowang wzmocniong. W obwodach sterowania pracg pomp
zastosowac przewdd kabelkowy ekranowany LIYCY 2x1,0mm?.

Sterowanie pomp c.o.

Wigczanie i wytgczanie silnikbw pomp c.o. odbywac sie bedzie za pomocag
tacznikow S1, S2 (obieg 1) i S3, S4 (obieg 2) zgodnie ze schematem pokazanym na
rysunku EW-04. Zastosowane fgczniki umozliwiajg sterowanie pompami c.o.
w nastepujgcych trybach pracy:

1) reczne,

2) automatyczne przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora
pogodowego, tryb ten steruje réwnoczesnie naprzemienng pracg pomp,

3) krotkotrwate zatgczanie obu pomp w okresie przerwy grzewcze;.

Sterowanie automatyczne — Potozenie obu tgcznikéw w pozycje + 45 stopni ,AUTO".

W tym trybie pracy sterowanie pomp odbywac sie bedzie poprzez styk pomocniczy
przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego R1 TROVIS 5573 i jednoczes$nie
przez styk przekaznika czasowego PC, zatgczajgcego naprzemiennie pompy.

Krétkotrwate uruchamianie pomp — Potozenie obu tgcznikbw w pozycje +90 stopni
"LATO". Ten tryb pracy pozwala na krétkotrwate uruchamianie pomp w okresie przerwy
grzewczej przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego
R1 TROVIS 5573.

W przypadku awarii aktualnie pracujgcej pompy, nastepuje automatyczne przetgczenie
na drugg pompe.

Zgodnie z wytycznymi producenta pomp zastosowano sterowanie pomp
bezpotencjatowymi stykami przekaznikbw pomocniczych K1 —K4. Przekazniki
pomochnicze nie przerywajg torow gtéwnych faz L1, L2, L3 zasilajgcych pompy. Pompy
sg stale pod napieciem przy zatgczonych wytgcznikach silnikowych F1 — F4. Zatgczenie
i wytgczenie napiecia na zaciskach silnikbw pomp za pomocag wytgcznikow F1, F2, F3
i F4.

Sterowanie pomp c.t.

Wigczanie i wytgczanie silnikéw pomp c.o. odbywac sie bedzie za pomocg
tacznikow S5, S6 zgodnie ze schematem pokazanym na rysunku EW-05. Zastosowane
tgczniki umozliwiajg sterowanie pompami c.t. w nastepujgcych trybach pracy:
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1) reczne,

2) automatyczne przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora
pogodowego, tryb ten steruje rownoczesnie naprzemienng pracg pomp,

3) krotkotrwate zatgczanie obu pomp w okresie przerwy grzewcze;.

Sterowanie automatyczne — Potozenie obu tgcznikéw w pozycje + 45 stopni ,AUTO".

W tym trybie pracy sterowanie pomp odbywac sie bedzie poprzez styk pomocniczy
przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego R2 TROVIS 5573 i jednoczesnie
przez styk przekaznika czasowego PC, zatgczajgcego naprzemiennie pompy.

Krétkotrwate uruchamianie pomp — Potozenie obu tgcznikbw w pozycje +90 stopni
"LATO". Ten tryb pracy pozwala na krétkotrwate uruchamianie pomp w okresie przerwy
grzewczej przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego
R2 TROVIS 5573.

W przypadku awarii aktualnie pracujgcej pompy, nastepuje automatyczne przetgczenie
na drugg pompe.

Zgodnie z wytycznymi producenta pomp zastosowano sterowanie pomp
bezpotencjatowymi stykami przekaznikbw pomocniczych K5 i K6. Przekazniki
pomochnicze nie przerywajg torow gtéwnych faz L1, L2 zasilajgcych pompy. Pompy sg
stale pod napieciem przy zatgczonych wytacznikach silnikowych F5 i F6. Zatgczenie
i wytgczenie napiecia na zaciskach silnikbw pomp za pomocg wytgcznikdéw F5 i F6.

Sterowanie pomp c.w.u.

Sterowanie pompg c.w.u. odbywac¢ sie bedzie za pomoca trzypotozeniowego tgcznika
S7. Schemat sterowania pompg c.w.u. przedstawia rys nr EW-06.

Zastosowany tgcznik umozliwia sterowanie pompg c.w.u. w nastepujacych trybach
pracy:

1) wytaczona - pozycja ,0” tagcznika S7,

2) reczne — pozycja ,R” tagcznika S7,

3) automatyczne — pozycja ,A” tacznika S7, w tym potozeniu sterowanie pompa
odbywa sie przez styk pomocniczy przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego
R2, tryb ten wumozliwia czasowe wytgczenia pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
w zaleznosci od oprogramowania regulatora R2 TROVIS 5573.

Sterowanie automatyczne — Potozenie tgcznika S7 w pozycje + 45 stopni ,AUTO”.
W tym trybie pracy sterowanie pompg odbywac sie bedzie poprzez styk pomocniczy
przekaznika sterowanego z regulatora pogodowego R2 TROVIS 5573.

Zgodnie z wytycznymi producenta pomp zastosowano sterowanie pompa
bezpotencjatowym stykiem przekaznika pomocniczego K7. Przekaznik pomocniczy nie
przerywa toru gtbwnego fazy L1 zasilajgcej pompe. Pompa jest stale pod napieciem
przy zatgczonym wytgczniku silnikowym F7. Zatgczenie i wytaczenie napiecia na
zaciskach silnika pompy za pomocg wytgcznika F7.
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Zabezpieczenia pomp

Silniki pomp c.o., c.t. i c.w.u. zabezpieczone sg od zwar¢ czionem zwarciowym
wytgcznikow silnikowych F1 — F7. Silniki pomp zabezpieczone beda réwniez fabrycznie
od wzrostu temperatury czujnikami temperatury zainstalowanymi w uzwojeniach
stojanéw silnikbw pomp. Dla wszystkich pomp zastosowano ponadto zabezpieczenie
przecigzeniowe wykonane nastawialnym cztonem przecigzeniowym wytgcznikdéw
silnikowych F1 — F7. Pompy sg zabezpieczone przed suchobiegiem za pomoca
manometrow kontaktowych MK1 — MK4. Praca pomp sygnalizowana bedzie zielong
lampka.

Instalacja oswietlenia i gniazda 230V.

Projektowang instalacje oswietleniowg wykona sie przewodem YDY 3x1,5mm2, nf,
z osprzetem IP55. Zastosowano cztery oprawy swietlowkowe 2x36W IP65. Natezenie
o$wietlenia podane jest w zatgczonych do projektu obliczeniach. Gniazdo wtykowe
230V zainstalowane bedzie na rozdzielnicy RWC. Wytgcznik oswietlenia mocowany na
wysokosci 1,4m od podfogi. Lokalizacje punktow swietlnych przedstawiono na rys.
nr EW-01. Instalacje oswietleniowg nalezy =zasili¢ sprzed wytgcznika gtéwnego
rozdzielnicy RWC, zgodnie ze schematem rys. nr EW-02.

Instalacja automatyki c.o., c.t. i c.w.u.

Wezet cieptowniczy wyposazony bedzie w urzgdzenia pozwalajgce mierzy¢
zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowanie pracy systemow:

1. Cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP typu Multical 602 — Qn=10m3/h
sktadajgcy sie z:

- licznika energii cieplnej Multical 602

- 2 czujnikobw temperatury

- ultradzwiekowego przetwornika przeptywu Ultraflow 54;

2. Cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP typu Multical 602 — Qn=6m3/h
sktadajacy sie z:

- licznika energii cieplnej Multical 602

- 2 czujnikbw temperatury

- ultradzwiekowego przetwornika przeptywu Ultraflow 54;

3. Cieptomierz ultradzwiekowy KAMSTRUP typu Multical 602 — Qn=2,5m3/h
sktadajgcy sie z:

- licznika energii cieplnej Multical 602

- 2 czujnikbw temperatury

- ultradzwiekowego przetwornika przeptywu Ultraflow 54;

4. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 3 x 5277-3, 1 x 5227-2;

5. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 2 x 5277-3, 2 x 5207-64, 1 x 5227-2;
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Niniejszy projekt obejmuje potgczenia elektryczne miedzy ww. urzgdzeniami,
ktére nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi YLY2x1,0mm?, YLY3x1,0mm?,
YLY4x1,0mm? i YLY5x1,0mm2. Zasilanie regulatora przewodem kabelkowym
YDY5x1,5mm?2. Schemat potgczen elektrycznych urzgdzen automatyki zostat pokazany
na rys. nr E-07 i E-08. Kable potgczen elementéw automatyki uktada sie w korytkach
kablowych i rurkach RVS, n/t.

Ochrona od porazen.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

- obudowa IP-65 rozdzielnicy RWC,

- izolacja przewodow.

Jako system dodatkowe] ochrony od porazen prgdem elekirycznym (ochrona przed
dotykiem posrednim), zastosowano w wezle samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane przez:

- bezpieczniki topikowe (TA),

- wytgczniki nadmiarowopradowe,

- wytgczniki roznicowopradowe.

Uktad sieci w wezle cieplnym TN-S.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Potagczeniu ochronnemu przewodem PE podlegaja:

- obudowa rozdzielnicy RWC, zaciski PE szafek regulatoréw,

- zacisk PE gniazda, termostaty bezpieczenstwa, oprawy oswietleniowe, korytka
kablowe,

- silniki pomp.

Instalacje potgczen wyréwnawczych w wezle wykonaé ptaskownikiem FeZn20x2mm,
uktadanym na wysokosci do 1,2m. Do szyny wyréwnawczej przytgczy¢ poprzez objemki
metalowe rury instalacji c.0., masy metalowe urzgdzen technologicznych. Szyne
wyréwnawczg FeZn20x2 potgczy¢ z instalacjg uziemiajgcg budynku i rurg zimnej wody.
Srubowy zacisk ochronny rozdzielnicy RWC potaczyé z zytg PE przewodu zasilajgcego
i tasmg potgczen wyrownawczych FeZn20x2mm. Zyte ochronng PE przewodu
zasilajgcego potgczy¢ w rozdzielnicy gtéwnej z zaciskiem ochronnym PE. Do ochrony
silnikéw wykorzysta¢ zyte PE przewodéw zasilajgcych silniki.

Po wykonaniu catosci projektowanej instalacji nalezy protokolarnie sprawdzié¢
skutecznos¢ przyjetej ochrony oraz przeprowadzi¢ badania natezenia oswietlenia
zgodnie z PN-EN 12464-1.
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Obliczenia techniczne.

Bilans mocy, dobdr linii zasilajgcej i zabezpieczen WLZ

2x pompa c.o. (obieg 1) - 0,672 kW (praca naprzemienna)
2x pompa c.o. (obieg 2) - 0,672 kW (praca naprzemienna)
2x pompa c.t. - 0,672 kW (praca naprzemienna)

1x pompa c.w.u. - 0,124 kKW

gniazdo 1-faz - 1,5 kW

oswietlenie - 0,32 kW

automatyka - 0,1 kW

NoOoO kW~

tacznie moc Pi = 4,06 kW

Moc szczytowa Ps = 3,05 kW cos¢ =0,9

In=4,89 A

Dla zasilania rozdzielnicy RWC wezta przyjeto przewdd kabelkowy YDY 5x4mm2
0 obcigzalnosci zyt 24A.

Rozdzielnice TA doposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy 20A do zabezpieczenia

rozdzielnicy RWC.
Spadek napiecia WLZ < 1% (L=20mb).

Instalacja oswietlenia wezta.

Obliczenia natezenia oswietlenia dokonano w programie Dialux.
Wyniki obliczen przedstawione sg ponize;.
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SP 141 — Warszawa, ul. Szaserow 117

DIALux

09.05.2016

Wezet cieptowniczy / Wyniki jednoarkuszowe

/ 210 T577m
/_28 /_\
s 350 350 \/
/ 4261420 4207420
)
350 0 350 350 420
\ / \ 280
280 350 350 350 42 350
( i \ \ 420 280
350 350
350 0 / \ 420
50/280 350
280
/7210
) 7 0.00
0.00 6.70m

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos$¢ montazu: 2.700 m,

Wspétczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia p [%]
Ptaszczyzna pracy /
Podtoga 20
Sufit 70
Sciany (4) 50
Plaszczyzna pracy:

Wysokos$¢: 0.850 m

Siatka: 64 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

1 4

Enm [IX]
316
260
100

198

Emin [IX]
150
165

68
111

® (Oprawa) [Im]

ESSYSTEM 6841000 CO1 236 EVG (1.000)
W sumie: 20895 W sumie: 26800

Wartosci Lux, Skala 1:75

Emax [1x] Emin’ En
462 0.473
324 0.635
185 0.677
326 /

® (Lampy) [Im] P [W]
6700  80.0
320.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 8.28 W/m2 = 2.62 W/m%/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 38.66 m?)
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Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. Nazwa / opis j.m. llos¢
1 | Rozdzielnica kompletna wezta RWC kpl. 1
5 Skrzynka IP55 typu Z2W 165x250x140mm oot 5

dla regulatora pogodowego

3 | Oprawa swietlbwkowa CO1 236 EVG szt. 4
4 | Wyigcznik o$wietleniowy n/t IP55 szt. 1

5 | Odgateznik n/t, 4-wylotowy IP55 szt. 3
6 | Ptaskownik FeZn 20x2 mb 30
7 | Przewdd kabelkowy YDY 5x4 mm? mb 20
8 | Przewod kabelkowy YDY 5x1,5 mm? mb 4
9 | Przewdd kabelkowy YDY 3x1,5 mm? mb 20

10 | Przewod kabelkowy YLY 3x1,5 mm?2 mb 80
11 | Przewod kabelkowy YLY 5x1,0 mm?2 mb 30
12 | Przewod kabelkowy YLY 4x1,0 mm?2 mb 5
13 | Przewod kabelkowy YLY 3x1,0 mm?2 mb 5
14 | Przewod kabelkowy YLY 2x1,0 mm?2 mb 100
15 | Przewod kabelkowy ekran. LIYCY 2x1,0 mm? mb 50
16 | Rura winidurowa RVS 16 mb 40
17 | Rura winidurowa RVS 20 mb 4
18 | Rura winidurowa RVS 28 mb 20
19 | Korytko kablowe z pokrywg K50 a=50mm mb 20

20 | Korytko kablowe z pokrywa Kl 40x20mm mb 10

21 | Rura karbowana wzmocniona peszel mb 30
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4. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizaciji.
Zakres robét obejmuje wykonanie nastepujgcych robét:

Demontaz wewnetrznych instalacji elektrycznych w wezle cieptowniczym,
Wymiana WLZ zasilajgcej rozdzielnice RWC,

Montaz rozdzielnicy RWC,

Montaz instalacji oswietleniowej w wezle,

Montaz instalacji zasilajgcej i sterujgcej odbiorami wezta,

Montaz instalacji ochrony od porazenh prgdem elektrycznym,

Pomiary instalacji elektrycznej

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

J Budynek dydaktyczny Szkoty Podstawowej nr 141 przy ul. Szaserow 117
w Warszawie,

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
spowodowac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

e brak

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce
i czas ich wystepowania.

e praca na wysokosci przy montazu instalaciji,
e praca przy uzyciu elektronarzedzi i sprzetu zmechanizowanego

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych.

Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach
eksploatacji i bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych — ich stosowanie jest
wymagane przez pracownikow posiadajgcych zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP. Kazde
przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadac i stosowac instrukcje
wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.
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6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

e Powotanie kierownika robaét.

e Wyposazenie budowy w odpowiednie tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet
pierwszej pomocy, BHP i PPoz.

e Przeprowadzenie szkolenia (instruktazu) pracownikéw pod wzgledem BHP przed
przystapieniem do realizacji rob6t na stanowiskach pracy.

e Procedury okreslajgce zasady bezpiecznej pracy zawarte sg w przepisach
eksploataciji
i bezpiecznej pracy, ktére pracownicy majg obowigzek znaé i stosowac.

e Wiedza, o ktérej mowa powinna by¢ potwierdzona zaswiadczeniem
kwalifikacyjnym. Przedsiebiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadaé i
stosowac instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom w
robotach elektroinstalacyjnych:

e W sytuacji zagrozenia na terenie budowy wytgczy¢ zasilanie rozdzielnicy
budowlanej,

e Stosowac sprawny i odpowiedni sprzet elektro-mechaniczny,

e Stosowac odpowiedni sprzet BHP.

7. Wnioski
Nalezy wykonaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Projektant: mgr inz. Robert Wrona
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Ptaskownik FeZn
20x2mm

H=27m

YDY 3x1,5mm2
IKI 40x20

COo1
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YDY 5x4 mm2 /RVS28

do RG

rozdzielnia RWC

2 x [YDY 5x1.5 mm2

/RVS20]
regulator pogodowy R1

regulator pogodowy R2

2 X [YLY 2x1mm2 /RVS16]
do TZ1, TZ2 (czujniki temp. zewn.)

5 x [YLY 3x1,5mmz2]

3 X [LIYCY 2x1mm2]

LEGENDA:

COo1

Oprawa CO1 236 EVG IP65
2x36W

Wytacznik oswietleniowy IP55

Przewody zasilajgce i sterujgce
Pompa obiegowa c.o., c.t., c.w.u.

Termostat bezpieczenstwa
Czujnik temperatury wody
Sitownik zaworu regulacyjnego

Manometr kontaktowy

o p Bel "L

Korytko kablowe

UWAGI:

Oprawy os$wietleniowe mocowane do sufitu (h=2,7m).
Esr =316 Ix
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UWAGI:

1. Ochrona od porazen - szybkie wytgczenie wytacznikami
réznicowoprgdowymi,

2. Stosowac potaczenia wyrownawcze

3. Przewody tgczeniowe w rozdzielnicy LY 1,5mm?>.

4. Rozdzielnice RWC wyposazy¢ w zafoliowany schemat gtéwny zasilania
odbiorow wezta lub 1 egzemplarz niniejszej dokumentaciji.

5. Pompy c.o., c.t., c.w.u. stale pod napieciem. Wylgczenie spod napiecia
wytgcznikami F1-F7. (Uwage umiesci¢ na drzwiach rozdzielnicy)

c.0.0b. 1 c.0.ob. 2 c.t c.w.u
w8 ¢ o % Az R N8 o o w3 33 o 6. Schematy sterowania pomp pokazano na rysunkach: EW-04, EW-05, EW-06
g8 § 8 8 8 B 28 8 8§ &8 §8§ 8 7. Nie tgczy¢ przewodéw N i PE
;1PLE3 — 2o o oo g p q 8o g p B3z ep 8 8. N’i_e +§czyc'; przewoddéw N pochodzgcych od réznych wytgcznikow
o ® oRnln P rozplcowoprqdoyvych _
Rozdzielnica % I3 o o o o o I o of T o o e 9. Mozna stosowac aparaty dowolnego producenta o takich samych
230/400V NI E{ < S B I I - I B [ parametrach technicznych
T I N 5 3 g ] B I N 1 1 1 R . ¥ : : .
i I . i B = 10. Dopuszcza sie inne niz zaproponowane rozmieszczenie aparatow
YDY 5x4mm? Regulator Pogodowy R1 TROVIS 5573 Regulator Pogodowy R2 TROVIS 5573 w tablicy RWC

zasilanie projektowane

F =

YDY 5x1,5 ] L
X I YDY 5x1,5 >
listwa X0:1-5 & listwa x1: 5153 & & & o listwa X1: 5658 & & & o
RWC CEE EEER o
x5 Il sg:
% 8 %33 8
1 L2 o]
WG Q3 5 o
Dehnguard P312B10 S 19
i tK-25 10A, 30mA o8
N
O
== Q
B O
L1-L3 LEFE) Q4 TL3
INWESTOR .
Q1 Q2 i’giZgéﬁA v Miasto Stoteczne Warszawa
P304-25 A P304-25 A , 30m, o A R
20mA L F1A 20mA F2A S 8 Dzielnica Praga Potudnie
S301B6 $301B6 E ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa
e - = L300y JEDNOSTKA
L1 L2 L1 L3 L1 L L1 L2 N L L1 L =
I | | | I | I | I | I - ProvEkTIAca POWERSUN Sp. z 0.0.
ul. Kowalska 9/2
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 20-115 Lublin
F1S F2s F3s F4s
M250 M250 M250 M250 M250 M250 M250
$301B6 $301B6 $301B6 $301B6
NAZWA
1> 1> 1> 1> 1> 1> | > Mod o . 1 . ' .
PROJEKTU odernizacja wezta cieptowniczego
T T2 o T3 T4 o T5 T6 T7 w budynku SP nr 141
2 2 przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie.
o o
S g - ;
o o o © o o o © o o o © o = ©
2 2 % 3E @ % % Z|E 2 2 % Z|E # 5 28 STADIUM PROJEKTU
x| a x| a x| a x| a
?le 2o 2le 2le PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
o| 2| Z|5 ¢® e 3 g &| Z|s § 5 3 8| 8 A ¥l O5 Il 8
¥ =g ¥ xg xg |7 xg xg <¥ =g =g 3 X xg ¥ =g =< 3 X xg < 7 J: ELEKTRYCZINA
0 0 0 0
- - - -
x x < < 2
™ ™ o™ ™
s = I I s = e I I = | ] | I I X > OBIEKT
N x 8 x = g x g x > g x g x > g x = @ x Szkota Podstawowa nr 141
9 > 9 > I~ > 9 > 9 > 9 > 9 > x ul. Szaseréw 117, Warszawa
= 28 ()mMk1 5 # 2 08| (/)mMk2  F F = AVMK3 3 ¢ AVYMK4 3
o
~ TEMAT RYSUNKU
M M M M M M M A s ol
1~ ) PU1 1~ )PU2 1~ )PU3 1~ )PU4 1~ )PU5 1~ ) PU6 1~ )PU7 ~ Schemat rozdzielnicy RWC
2 N o 2
e g3 ZESPOL PROJEKTOWY
o
NUMER POMPY pU1 PU2 PU3 PU4 PUS PU6 PU7 2 g s FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN |PODPIS
Oznaczenie pompy Pompa c.0 1 Pompa c.0. 2 Pompa c.0. 3 Pompa c.0. 4 Pompa c.t. 1 Pompa c.t. 2 Pompa c.w.u. 1 2 < IMIE; | NAZWISKO
wf Typ MAGNA3-32-120 F MAGNA3-32-120 F MAGNA3-32-120 F MAGNA3-32-120 F MAGNA3-32-120 F MAGNA3-32-120 F MAGNA3-25-80 N °© PROJEKTANT mgr inz. Robert Wrona IEUwEgg(/)fgl
& Moc [kW 0,015-0,336 0,015-0,336 0,015-0,336 0,015-0,336 0,015-0,336 0,015-0,336 0,009-0,124 — - —— -
L O 0 - - - - - - - SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen
z = Obroty [obr/mln zmienne zmienne zmienne zmienne zmienne zmienne zmienne PROJEKTANTA: elektrycznych i energetycznych
g % Prad znam. [A 0,18-1,5 0,18-1,5 0,18-1,5 0,18-1,5 0,18-1,5 0,18-1,5 0,09-1,02 SPRAWDZAJACY | mar int. Wojciech Jakubaszek I;Uw%gfgl
7| Zakres term.  [A] M250 (1,6-2,5) M250 (1,6-2,5) M250 (1,6-2,5) M250 (1,6-2,5) M250 (1,6-2,5) M250 (1,6-2,5) M250 (1,0-1,6) SPECIALNOSE metaleyia w Takreste et matataey Tursadzen
H{Nr schematu EW-04 EW-04 EW-04 EW-04 EW-05 EW-05 EW-06 SPRAWDZAJACEGOY elektrycznych i energetycznych
Napiecie V] 230 230 230 230 230 230 230
DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA




Whneka rozdzielnicy

M o

gPE
Doptyw 8
5x
ZUG 60xZUG-G2,5 g
-G4
[0}
X0 X1 8
Z0-2107
<
Ochr Q1 Q2 Q3 Q4 F1 F2 0
o o
wlwolw|w 3 ] Q| @
NSNS g S S 2l s< |8 g« |B88]8
nln|ln|n 3 3 @ @ Yo lg Ro [§alala
ololoflo =) 3 = = Sa @ =8 2383
[a} ial Nal¥al o & R 2 0nlnln
KORYTKO
n
F3 F6  F7 g3 g ¢ ¢ 3
o o o o O@@@
o el o el o Irel o el o rel
[%%%%%%%%&é%ﬂﬂﬂ ]
Sa g SN @ =g =@ =9 @338 « | <« | « | «
nln|lu| x x 14 14
KORYTKO
< < << < < < N < << <<
— I3 () < 0 © O O un © ~ 9] o O r~
N4 N4 N2 N4 N4 ¥ o a X ¥ ¥ ¥ ¥ a4 ¥
|: o|o o
| —
NN I
x| X X
< < < < < < |FlEl = < < < < |F| =
14 x 14 14 x r |oloe| x 14 14 x r |x| x
KORYTKO

PE

Drzwi

o||I

S1

iz
N

WYLACZNIK
GLOWNY

S
%

_®H_2 _®H_3

S2 S3 S4

e

N AL AL [
D, D, D,

N N

PU1

S5

PU2 PU3 PU4
POMPY POMPY
C.0.0B1 C.0.0B2

H6 H7

S6 S7

74

Gniazdo
230V

PUS

PU6 PU7
POMPY POMPA
C.T. C.W.U.

Pompy c.o., c.t., c.w.u. stale pod napieciem
Wytgczenie spod napiecia
wytgcznikami F1 - F7

23.|Gniazdo wtykowe nt. IP55 2P+Z 230V ; 16A; IP55 1 szt
22.|Korytko grzebieniowe 40x60mm 1,5 |mb.
21.|Dfawnica uszczelniajgca PG13,5 21 |[szt.
20.|Dtawnica uszczelniajgca PG21 1 szt
19.| Listwa montazowa TH-35 4 szt
18.|Zacisk ochronny 70-2107 14 zaciskow 1 szt
17.|Ztgczka gwintowana ZUG-G4 4mm2 5 szt
16.|Ztgczka gwintowana ZUG-G2,5 2,5mm2 60 |[szt.
15.| Dioda sygnalizacyjna zielona LED 230V ; 10mA 7 szt
14. [tgcznik krzywkowy 3-biegunowy ;2;45 400V ; 15A 1 szt
13.|tgcznik krzywkowy 3-biegunowy ;2;554 400V ; 15A 6 [szt.
12.|tgcznik krzywkowy 4-biegunowy 0-1 2222155 400V ; 25A 1 szt
11.|Przekaznik pomocniczy R4 R4+GZ4 230V ; 4p 16 |szt.
10. |Przekaznik czasowy funkcja "C" RTx-410 230V;100h 3 szt
9. [Wytacznik nadpradowy S301B6 6A; B 6 [szt.
8. |Ogranicznik przepie¢ Dehnguard S DG S 275 275V 4 szt
7. |Styk pomocniczy PSM 250 PSM250 1r+1z 7 szt
5. Wy_lacznlk silnikowy ze stykiem pomocn.| M250/1r/ 400V : 1,6A 1 szt
zwiernym lub rozw 12/1.6
5. Wy_laczan siinikowy ze stykiem pomocn. | M25071r7 400V : 2,5A 6 |szt.
zwiernym lub rozw 12/25
4 Wy?acznlk réznicowonadpradowy P312B10 10A ; 30mA : B 1 szt
2-biegunowy -30
3. Wy?aczmk roznicowonadpradowy P312B16 16A ; 30mA : B 1 szt
2-biegunowy -30
Wytacznik roznicowopradowy P304-25 . 2
2 4-biegunowy typu A _30 25A ; 30mA szt.
1. | Skrzynka blaszana IP65 ED6082 600x800x210 1 szt
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Instalacja c.o. - obieg 1 Instalacja c.o. - obieg 2
Y2

TZ1 Y1 TB1 T1 T2

3 5}%

—1]
—|1]4]2
| | | T1,T2,73| 6 3 Czujnik temperatury wody 5277-3 25-95°C

T3
6E] TZ 7 1 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2
N

L [N N [aL|eL
o

L [N N |alL|eL

12 \'{il—lcﬂ

12 Ovil_l":f]

7
1
6

TB1 5 1 Termostat bezpieczenstwa STW 5343-2 | 70-130°C

zworal | o[ o

Y2 4 1 Sitownik zaworu regulacyjnego 5824-20 | 230V, 50Hz

ol va
/ Y1 3 1 Sitownik zaworu regulacyjnego 5825-10 | 230V, 50Hz

RWC 2 1 Rozdzielnica RWC wezta prefabr.

YLY3x1mm?2 TROVIS |, 1 Requlat p TROVIS
5573 egulator pogodowy 5573
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UWAGA:

Przedtuzenia przewodoéw fabrycznych czujnikdw temperatury stosowaé
w przypadku, gdy dtugosc przewodu fabrycznego okaze sie niewystarczajgca
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Instalacja c.t.

Instalacja c.w.u.
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TZ2 9 1 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2

T6,T7 |8 2 Czujnik temperatury wody 5207-64 [ 25-95°C

T4,T5 |7 2 Czujnik temperatury wody 5277-3 25-95°C

B4 6 1 Termostat bezpieczenstwa STB 5345-2 | 70-130°C

B3 5 1 Termostat bezpieczenstwa STW 5343-2 | 70-130°C

Y4 4 1 Sitownik zaworu regulacyjnego 5825-13 | 230V, 50Hz

Y3 3 1 Sitownik zaworu regulacyjnego 5825-10 | 230V, 50Hz

RWC 2 1 Rozdzielnica RWC wezta prefabr.

E5R703V|S 1 1 Regulator pogodowy ESR%WS

Ozn. POZz. (ILOSC WYSZCZEGOLNIENIE TYP  |DANE TECHN
UWAGA:

Przedtuzenia przewodoéw fabrycznych czujnikéw temperatury stosowac
w przypadku, gdy dtugosc przewodu fabrycznego okaze sie niewystarczajgca

INWESTOR
Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa
JEDNOSTKA
PrOJEKTUJAcA POWERSUN Sp. z o.0.
ul. Kowalska 9/2
20-115 Lublin
NAZWA

PROJEKTU Modernizacja wezta cieplowniczego
w budynku SP nr 141
przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie.

STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA

ELEKTRYCZNA

OBIEKT Szkota Podstawowa nr 141

ul. Szaseréw 117, Warszawa

TEMAT RYSUNKU
Schemat potqczen urzadzen automatyki

temperatury c.t. i c.w.u.
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