STl
Roboty instalacyjne elektryczne- KOD CPV 45310000-3

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Temat opracowania:
Wymiana instalacji elektrycznej (Etap IV — parter)
w budynku Gimnazjum nr 21
przy ul. Siennickiej 15 w Warszawie

Lokalizacja:

Budynek Gimnazjum nr 21

przy ul. Siennickiej 15 w Warszawie
Inwestor:

Miasto St. Warszawa-

Dzielnica Praga- Poludnie

ul. Grochowska 274, 03-841 Warszawa
Jednostka
projektowa:

REMEDY Sp. z o.0.

05- 462 Wigzowna

Osiedle Parkowe 13 B
Autor:

mgr inz. Robert Wrona

LUB/0080/PWOE/12

Luty 2017



SPIS TRESCI:

ST1 ROBOTY INSTALACYJINE ELEKTRYCZNE- KOD CPV 45310000-3...........cccvvvvennn. 1
1.1 Nazwa ZAMOWICIIIA ...........ooiiiiiiiiii ettt e e e e e e snn e e e 5
1.3 Informacje 0 tereni€ DUAOWY .......coooiiiiiiiece e 5
1.4 Nazwy i Kody FobOt CPV ... 6
1.6 OKresSlenia POASTAWOWE ...........cccuviiiiiiiiiiiiiiie ittt nrb e e nsb e e e nane e e e 6

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji

12 1 Y74 )Y/ o o ST 6

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw

stosowanych przy budowie instalacji eleKtryCznycCh...........c.ccoooioiiiii i 6
2.2.1 Wymagania OZOINE ........cceoiuiiieiiiiiiii ettt 6
2.2.2 Transport MAtETIATOW. .....ccvuiiiiiiiiiie it e e nrb e e e nnnee e 7
2.2.3 Odbidr i przyjmowanie materiatdéw, wyrobow i urzadzen —kontrola jakosSci. ..........c.cceevenns 7
2.2.4 Sktadowanie MaterialOW. ..........coiiiiiiiiieie e 7

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO

WYKONANIA ROBOT ......oooviiiiiiceeeeee ettt ae e ne e, 8
3.1 Maszyny i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych. ........................ 8
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU .........c.coooooviviiieeeeeeeeeee 8
4.1 Ogoélne wymagania dotyczaCe tranSPOITU..........cccoviiiiiiieiiriereee e 8
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT. ........coovoveiiieieeeeeeeeeeeeee 8
5.1 Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych. .....................cccci. 8
5.1.1 TabliCE CIEKLIYCZNE. ...ttt e e reeaesraesteeee s 9
5.1.2 TTASOWANIE. ...ttt r et r st r et b ettt en et b e r et e r e e nnennas 9
5.1.3 KUCIE BIUZ. ... 9
5.1.4 WyKonanie PrzebiC. .........cooiiiiiiiiiiii et 9
5.1.5 Zaprawianie bruzd 1 przebi€..........ccooiiiiiiiiiiiiiii 9
5.1.6 Montaz konstrukcji wsporczych 1 UChWYtOW..........cooiiiiiiiiciiie e 10
5. 1.7 UKIAAANIE TUL. ..ottt ettt e e eb et et e et e e nbneanbeesbneenneea 10
5.1.8 INSLAIOWANIE PUSZEK. ....veiiiiee ettt 10
5.1.9 UKladanie przeWodOW..........cocuiiiiiiiiiiiiie i 10
5.1.10 Uktadanie przewodOw W TUIACK. ........ccoviiiiiiiiiie i 11
5.1.11 Uktadanie przewoddw na uchwytach. .........cccociiiiiiiiiiiii e 11
5.1.12 Uktadanie przewodOw W t¥NKU. ........ccoiiviiiiiiiiiie e 11
5.1.13 Uktadanie przewoddw na drabinkach i korytkach kablowych. ..o, 11
5.1.14 L.3CZENIE PIZEWOAOW.......oeiiieiiiieiii ettt e e e e ene e 11
5.1.15 Podejscia do odbiornikow i1 przylaczenie odbiornikOw. .........ccccceiiiiiiiiiiiiiiciicce, 12
5.1.16 Demontaz opraw o$wietleniowych 1 OSPIZEtU. ........ccccoeviiiiiiiiiieiee e 12
5.1.17 Montaz gniazd wtyczkowych 113cznikOw. .......ccccovviiiiiiiiiii 12
5.1.18 Montaz opraw 0SWICtIENIOWYCH. .....cceiiiiiiiiiiicic e 12

2



5.1.19 MONtAZ QPATALOW. ....eeiviiiiiiiiiie it 13

5.1.20 Potaczenia WyrOWNAWCZE MIEJSCOWE. ...vveiuvrieririeiireesieeesieeessteesssseesssseessssesssssessssseessneenns 13
5.1.21 Polaczenia wyrdwnawceze 10Kalne. .........cooceoiiiiiiiiiiiiic 13
5.1.22 Przekroje przewodOw OChIONNYChH. ......cuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 13
5.1.23 Rodzaje przewodOw 0ChIONNYCR. .......cccviiiiiiiiiiici s 14
5.1.24 Wymogi instalacyjne dla przewoddw ochronnych. .........cccccevviiiiiiiiiiieniiee e 14
5.1.25 OCRIONA PIZEPICCIOWA. ...c.uviieeiieiiiiieeste ettt ettt ettt b e bbb ns 14
5.1.26 ZabEZPICCZENIA POZATOWE. ...vveiuvrieirrriesirtesieeessteeessseeesseeesseessseessbeesssseessseessssessssesssneenns 14
5.1.27 PrODY PO-TNONTAZOWE. ...vviuviieiiieneisieesteeit sttt ettt b et n e nns 14
5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen. .................ccccvvveiiiieiiiieniiie e, 15
5.2.1 BUAOWA IINTT WIZ. ..o 15
5.2.2 Budowa tablic eleKIryCZNYCh. .........ccviiiee s 15
5.2.3 Zasady budowy instalacji elektryCznych. ... 15
5.2.4 Instalacja OSWICTICNIOWA. ....icuviiiiiiieiiiie ittt s b e e e ssbe e e nbreeen 15
5.2.5 Instalacja o$wietlenia bezpieczenstwa (AWaryjNeZ0). ......covervvervireeneeiieseesieereseesreesre e 16
5.2.6 Instalacja gniazd uzytku 0ZOINEZO. ......eeiviiiiieiiiiie e 16
5.2.7 Instalacja wentylacji MEChANICZNE].......coviiiiiiiii e 16
5.2.8 Instalacja OCRIONY P.POZ ..veoiiiiiiieiii ittt nee s 16
5.2.9 Instalacja miejscowych polagczen WyrOWNawcCzycCh .........occvevviiiiiiiiiiiiiieeie e 16
5.2.10 Instalacja uziemien WYrOWNAWCZYCH........ccuciiiiiiiiiiieiie e 16
5.2.11 OCRIONA PIZEPICCIOWA. ...c.uviiieiieseisieeste ettt ettt ettt ettt b e e b e st e b n e nns 16
5.2.12 OChroNa 0 POTAZET ....eeiuveeiiieiiesiie ettt et sb e b e e s b e e ne e nseeaneesnneenneen 16
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT .........oooiiiiiiininieinineeieesnceesineneens 17
6.1 TaADIICE CIEKEIYCZINE ...t et te et este et e sneennas 17
6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi€...............ccco o 17
6.3 KONStrukcje WSPOICZE i UCNWYLY ........coviviiiiciiiiiiiee e 17
6.4 Ukladanie rur i osadzanie puszek.................cccocooiiiiiii e 17
6.5 OPIZEWOUOWENIE .......cviiiiiiiieii ettt 17
6.6 L.aczenie PrZeWOAOW ..............ccooiiiiiiiiiiii s 17
6.7 Podejscia do odbiorniKOWw ..............cccoooiiiiiiiiii s 17
6.8 OSPIrzet CleKEIYCZNY .......ooovviiiiiiiiiie e 17
6.9 Polaczenia WYFOWINAWCZE ............ccccoiiiiiiiiii s 17
6.10.PrzeWOdy OCNTONNE .....c.eiiiieiittitt bbb bbbttt bbbt 17
6.11. Ochrona przeciwprzepi@Ciowa..............ccoociiiiiiiii i 18
6.12. ZabeZPieCZeNie POZATOWE ............oooiueieiiiieiiieeiiieesiee et ettt br et e et e e snb e e snb e e e nnneeennneas 18
6.13. Proby montazowe i roZruChOwe................ccoooiiiiiiiiii 18
6.13.1 INStalacja ElEKIrYCZNa........cc.oiiiiiiiieiee e 18



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ...............cococuvne.. 18

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.........c.coiiiiiiiiiiini st 18
8.1 Wymagania 0OINe. ..............cooiiiiiiiiiii s 18
8.2 Odbior MIEAZYOPEIaACYJIY. ......eoiiiiiiiiiieiiie ettt e e nrbe e e nrnees 18
8.3 OdDbIOF CZESCIOWY........eiiiiiiiiiie e 18
8.4 OADIOT KONCOWY. .....ooiiiiiiiiiiiiiie ittt ettt e e st e e sa e e e nab e e nnb e e e nrbeeennees 19
9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH ... 20
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... ettt e ai e eees 20
10.1. Dokumentacja ProjEKIOWAE .........cccveiieiieiie et re e sre e sreenne s 20
10.2. ROZPOTZAUZENIA ...ttt ne e 20



1. Cze$¢ ogolna

1.1 Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z realizacja projektu budowlanego:
Remont biblioteki z wymiang instalacji elektrycznej w budynku Gimnazjum nr 21 przy ul.
Siennickiej 15 w Warszawie

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robot budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

- instalacje gniazd 230V,

- instalacje gniazd 230V DATA — dedykowane dla urzadzen komputerowych
- instalacja o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego oraz kierunkowego

- instalacje ochrony przeciwprzepigciowe;j

- instalacja logiczna — okablowanie strukturalne

- instalacja telefoniczna

- instalacja dzwonkowa

- oprzewodowanie instalacji monitoringu

1.2 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.2.1 Wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy.

1.2.2 Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach.
o odporno$ci ogniowej tych elementow.

1.2.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.2.4 Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

1.3 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesOw 0sOb trzecich, ochrony $rodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu roboét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepisoéw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcey
w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwa komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewngtrznej nalezy
odfaczy¢ ja od napigcia,

5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z BHP.



1.4 Nazwy i kody robét CPV

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45312000-7 — Instalowanie systemow alarmowych i anten:
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowych systeméw alarmowych.
45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;
45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:
45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Uktadanie kabli.
45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napigcia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.
45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:
45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.
45317200-4 - Instalowanie transformatorow elektrycznych.
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45317400-6 - Instalowanie urzadzen filtrujacych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektro-montaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.

Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcey od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materialéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
0 identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wylgcznie za zgoda
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectwa jakoSci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci 1 kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych
wpltywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materialow nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
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zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywdw atmosferycznych lub
czynnikow fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatéw.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzié¢ za pomoca
dzwignic lub poshugujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktére nie maja kot jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢
wewnatrz fadowni

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i zdejmowaé nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny byé wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdéw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami §rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i
uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbiér i przyjmowanie materialdow, wyrobéw i urzadzen -kontrola
jakosci.
1. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilo§ciowym odbiorem tych materialow.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowg wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatdéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow..

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w §wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci sktadowych urzadzen
i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow.

1. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczego6lnych rodzajow materialow nalezy przestrzegac nastgpujacych wymagan:



a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach
odpowiednio gesto wigzanych (dla unikni¢cia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz
10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach

z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierad si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac¢ odpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwagg na okres zdolno$ci wigzania cementu i gipsu;
szczegdtowe warunki sg podane w odno$nych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé
ogo6lnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatac;ji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametrow technicznych okre§lonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialdw musza zapewni¢ dostarczenie materialtow potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1 Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napigcie do 1 kV w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego ukladanych na
uchwytach odstgpowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.



3. Warunki dotycza rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen
i instalacji odgromowe;j.

5.1.1 Tablice elektryczne.

1. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaly przez przykrecenie
do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.

3. Tablice zlokalizowane we wnegkach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg rozwigzaniem
indywidualnym (ET-75, Srriebel, ABB, Legrand, G&E, Moeller). Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstgp pomigedzy szynami TH — 15
cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonigta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i
uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegodlnych obwodow nalezy opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliesteru wzmocnionego wtoknem
szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony IP55 w II klasie izolacji. tworzywo samo-gasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez malowanie.
Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15 cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu
maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegolnych obwodow nalezy opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowaé¢ do wspornikow
$ciennych lub zawiesi sufitowych w odlegltosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd.

1. Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie
2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz Smm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $Scianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8.Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartos$ci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byly
narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebi¢.

Wszystkie przejécia przez §ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebic¢.

1. Po utozeniu rur, wciagnigciu przewodow i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

2. Po utozeniu przewodow podtynkowych postapic j.w..

3. Naprawe tynkéw wykonaé zaprawa cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna
by¢ gtadka.



5.1.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementdow konstrukceji budynku itp.) w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.7 Uktadanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podlozu wg p. 5.1.6 Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2..Laczenie rur ze sobg i ze sprzgtem i osprzgtem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu
i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagdéw rur nalezy stosowac
kompensacj¢ wydluzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy
tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rowniez stosowac¢ rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementow kompensacyjnych.
Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gltgbokos¢ do 5 mm.

6. Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposOb trwaty przez przykrgcenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe
otwordéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o 1P44.

8. Puszki przynalezne do instalacji o§wietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg z6tta.

5.1.9 Ukladanie przewodoéw.

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celdw ochrony powinny mie¢ kolor

z6tto-zielony,
- izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
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czyli niebieskiego i zotto-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V~,

5.1.10 Ukladanie przewodoéw w rurach.

1. Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wciaganie przewodow nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej
zostang uzyte w instalacji.

5.1.11 Ukladanie przewodow na uchwytach.
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci migdzy uchwytami nie powinny
by¢ wicksze od:
- 0,5 m-dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdlakabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzgtu, do ktorego dany przewod
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw migdzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.12 Ukladanie przewodéw w tynku.
1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania potaczen. Przewod
PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

. Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

. Przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek.

o 01 AW

. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.
7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
8. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwinag¢ w luzny krazek i wltozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podlogi, w ztgczach plyt itp.
10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwa tynku o grubo$ci co najmniej Smm [5.1.5].

5.1.13 Uktadanie przewodéw na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciagach drabinek, koryt przewody moga by¢ ukladane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody
nalezy mocowac¢ do drabinek, koryt.

5.1.14 Laczenie przewodow.
1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dlugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
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5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.
6. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow.
1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob

estetyczny.

2. Do odbiornikéw mocowanych na §cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych
podiozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zalezno$ci od miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzglgdem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢
chronione.

5.1.16 Demontaz opraw oswietleniowych i osprzetu.

Przed rozpoczgciem demontazu nalezy sprawdzié¢, czy elementy nie sg pod napi¢ciem.
Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.
Zdemontowane oprawy nalezy przekazaé¢ Gospodarzowi Budynku.
Demontaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- 0CzyszCzenie oprawy,

- otwarcie oprawy,

- odlaczenie przewodow,

- demontaz zrodet §wiatla i zaptonnikow,

- zdemontowanie oprawy,

- zamknigcie oprawy,
Demontaz osprzgtu obejmuje nastepujace czynnosci:

- otwarcie osprzetu,

- odlaczenie przewodow,

- zdemontowanie osprzetu,

5.1.17 Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow.

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podiloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkow srodowiskowych:

- laczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- Igczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe 1P44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16 A/L+N+PE-230VAC, P44 na-tynkowe,
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy a do prawego bieguna przewod neutralny.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.
4. Eaczniki kolyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wylaczenia.
5. Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanng lub prysznic instalowac poza 1-312-3
strefa. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wylacznikiem réznicowo-pradowym o
pradzie réznicowym < 30maA.
. Dla tacznikow zgrupowanych stosowaé ramki wielokrotne.

[op)

5.1.18 Montaz opraw oswietleniowych.

1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,
- przygotowanie podloza do zamocowania oprawy,
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- Cczyszczenie oprawy,
- otwarcie i zamknigcie oprawy,
- obciecie i zarobienie koncow przewodow
- wyposazenie oprawy w zrodta §wiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie oprawy,
- podiaczenie przewodow,
- uzupetnienie oprawy w odbtys$niki, ostony, siatki i klosze.
3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkregcenie w metalowy kotek

rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakow za pomoca kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czgsci oprawy powinny by¢ trwale
odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

4. Do opraw o$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR ulozy¢ przewod 4-ro zylowy.

5. Wypusty oswietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby

oprawy oswietleniowe znajdowaly si¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi PN.

5.1.19 Montaz aparatow.

1. Aparaty nalezy mocowac zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

3. Podtaczenie aparatow wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.20 Potaczenia wyrobwnawcze miejscowe.

1. Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;

- korytka kablowe;

- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewngtrzne obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjne, ciagi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu polaczen mozliwie jak
najblizej

miejsca wprowadzenia do budynku.
2. Przewody potaczen wyréwnawczych tgczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.21 Potaczenia wyrownawcze lokalne.

1. Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objac, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne
urzadzen stalych oraz czgsci przewodzace obce.

2. System polaczen wyréwnawczych potaczyé z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie
Z SZyna cc

3. Przewody potaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czgéci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekroj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej
z tych cze¢éci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyrownawczego nie bedgcego zyta przewodu
lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody potaczen wyrownawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktada¢ w rurkach ochronnych tak jak
inne przewody /dla zapewnienia mozliwos$ci wymiany.

5.1.22 Przekroje przewodéw ochronnych.

Minimalne przekroje przewodoéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekréj przewodéw fazowych instalacii Minimalny przekroj odpowiadajacego przewodu
ochronnego
2
S (mm"?) s (mm?)
S<lub=16 S
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16 <S<lub=35 16
S>35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewdd musi miec¢
konduktancje (przewodnos$¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.23 Rodzaje przewodéw ochronnych.

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.24 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych.
Dla zapewnienia prawidlowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- polaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciagtos¢ przewodow
ochronnych.
- 0 ile do celow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przet¢zeniowym, to przewody

ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.1.25 Ochrona przepieciowa.

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepigciowej nalezy instalowaé dla przewodow Ly, L,, Ls, N.
Na wejscie ochronnikow przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do
szyny PE rozdzielnicy w ktorej sa instalowane te aparaty.

5.1.26 Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przejécia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiadac
klase odpornosci ogniowej tych przegrod. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST, Hilti o odpowiedniej
odpornosci ogniowej.

W przypadku duzej iloéci przewodow przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego przejscie przewodow
wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. Laczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonaé firma specjalistyczna posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materialy powinny miec atesty.

5.1.27 Préby po-montazowe.

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogolnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robot lub w oddzielnych pozycjach.

4. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robdét). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podj¢cia prac rozruchowych.
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5. Zakres podstawowych préb montazowych
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach
- odtagczenie odbiornikow

- pomiar cigglo$ci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrownawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu zrodta
pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podtaczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie pomi¢dzy
przewodami czynnymi /L1,L2,1.3,N/ oraz mi¢dzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy

traktowac jako ziemig/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna

by¢ wicksza. od 0,5 MQ,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — probna dziatania wyt. ré6znicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I»n/
d) pomiar impedancji p¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 omow dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 omow dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenie ciagtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczy¢
instalacje pod napigcie i sprawdzié¢ czy :
- punkty $wietlne s zalaczane zgodnie z zatozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotaczone do whasciwych zaciskow

Proby powinny odpowiada¢ PN.

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.2.1 Budowa linii wlz.

Rozprowadzenia wlz od tablic gtéwnych do poszczegdlnych tablic wykona¢ liniami YDY/LgY/750V/RL. Montaz w/w
linii prowadzi¢ w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez $ciany stropy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

5.2.2 Budowa tablic elektrycznych.

Obudowy tablic: wng¢kowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, II klasa ochronnosci. Wyposazone
w: wylacznik gtéwny, ochronniki przeciw-przepigciowe klasy C (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wytaczniki
réznicowo-pradowe, wyltaczniki nad-pradowe S300.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenia WLZ od rozdzielnic zasilajacych do poszczegdlnych tablic wykonaé liniami YDY/LgY/750V~.
Instalacje wewngtrzne wykonaé¢ przewodami kabelkowymi z zylami miedzianymi YKY, YDYp/750V~. Instalacje
prowadzi¢: ciagi gtowne nad stropem korytarza w korytach kablowych odejscia do poszczegdlnych elementow
instalacji - podtynkowo. Przewody prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod warstwg tynku.

5.2.4 Instalacja oswietleniowa.
Instalacja dotyczy pomieszczen uzytku ogdlnego, sanitariatow itp. Zasilanie obwodoéw z projektowanych tablic.
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Budowe instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie zapewnia
odpowiednig jasno$¢ natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach pracy, ciggach komunikacyjnych i innych zgodnie
z wymogami PN. Oprzewodowanie linii zasilajacych oprawy YDYp 3(4,5)x1.5%/750V~ w torach linii gtéwnych.
Montaz opraw bezpos$rednio do sufitdéw lub na zwieszakach. Oprawy o$wietlenia miejscowego montowac na $cianach
bocznych pomieszczen +1,4m od podtozy. Wytaczniki instalowaé +1.4 m od podtozy.

5.2.5 Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego).

W powigzaniu do obwoddéw os$wietlenia ogdlnego w tych pomieszczeniach — wydzieli¢ okreslone oprawy, ktore poza
funkcja o$wietlenia ogodlnego pelni¢ beda petni¢ funkcje bezpieczenstwa (awaryjng). W oprawach tych zainstalowaé
nalezy wklady awaryjne z akumulatorami o czasie wyladowania min. 2h. W/w oprawy wg opisu na planszach
instalacyjnych oznaczono symbolem ,,Aw”. Oprzewodowanie w torze gldwnym obwodow oswietlenia ogdlnego
YDYzo 4x1,5/750V~. Tory wydzielone oprzewodowa¢ YDYp 3x1,5/750V~.

5.2.6 Instalacja gniazd uzytku ogélnego.

Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegdlnych planszach
instalacyjnych. Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwéjnym. Obowigzkowo kazde z kotkiem ochronnym. Montaz
gniazd w pom. +0,3 m (przy drzwiach wejsciowych od strony wewnetrznej pomieszczen +0,3m) od podtozy. Natomiast
w pomieszczeniach WC i technicznych +1,4 m. Instalacje gniazd w pomieszczeniach technicznych i WC w wykonaniu
szczelnym z gniazdami wtynkowymi o stopniu ochrony IP 44. Oprzewodowanie instalacji YDYp 3x2,5%/750V~ wit.

5.2.7 Instalacja wentylacji mechanicznej.

Instalacja elektryczna dla potrzeb wentylacji obejmuje wykonanie instalacji zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej
oraz dokumentacjami techniczno ruchowymi producentéw urzadzen.

UWAGA: Uklad zasilania i sterowania wentylacji i klimatyzacji po dostawie urzadzen nalezy sprawdzi¢
i skorygowadé.

5.2.8 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisOw ochrony p.poz ewentualne wszelkie przej$cia instalacyjne przez §ciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegrod. Na przej$ciach
tych zastosowac¢ nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie
mas plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

5.2.9 Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy
metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przylaczy¢é przewodem PE do instalacji potaczen wyréwnawczych
— najblizsza tablica elektryczna .

5.2.10 Instalacja uziemieh wyréwnawczych

W projektowanej tablicy utozy¢ szyny MSW (miejscowe szyny polgczen wyréwnawczych).

Do w/w instalacji przylaczy¢ wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen,
kanaty wentylacyjne itp. Do instalacji uziemien wyréwnawczych przylaczyé zaciski PE projektowanych tablic
glownych z zastosowaniem LgY6mm2.

5.2.11 Ochrona przepigeciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach elektrycznych.
W tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowa¢ ochronniki przepieciowe, ktore
przytaczy¢ po stronie wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodow odprowadzajacych <10 omow.

5.2.12 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylacznikéw réznicowo-
pradowych. Istniejgcy uktad kablowe]j sieci zasilajagcej TN. Nowg instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj,
Li+L,+Ls+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie
wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikéw réznicowopradowych o pradzie uplywu 30 mA.

Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytaczy¢ do kotkéw ochronnych
gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudow metalowych opraw
oswietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.
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6. Kontrola, badania oraz odbiér robét

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny mie¢ klasg izolacji i stopieni ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami
lokalizacji.

Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.
Aparaty do odlaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaly [szyldziki] i czytelny.

Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

arwn

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno§¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno —
budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Trasa ulozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wiasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
- obcigzalno$ci dlugotrwate;j,
- ochrony przed pradem przetgzeniowym,
- dla przewodow ochronnych,
- wszystkie przejécia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢

chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,

- ulozenie przewodow powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6 Laczenie przewodow
Stosowac¢ potaczenia skrgcane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikéw

Zasilanie odbiornikow powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem

6.8 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9 Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewodow wyrownawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.
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6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewniaé¢ ograniczenie napig¢cia udarowego do 1,5kV
/wytrzymato$¢ udarowa kategorii 11/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13. Préby montazowe i rozruchowe

6.13.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 dostarczenia
protokotow potwierdzajacych wlasciwa jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wicksza

od 0,5 MQ, pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,
- pomiar impedancji p¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/

pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 Q/
- pomiar rezystancji podlogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ
- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q

Proby i pomiary powinny odpowiada¢ [10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne- mb

- osprzet - szt

- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych
KNNR.

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposoéb odbioru robét

8.1 Wymagania ogdlne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.
1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale zainteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z dokumentacja
projektowo-kosztorysowsa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w dzienniku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez
wszystkich czlonkow komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore powinny by¢
wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do
dziennika (budowy) robot.

8.3 Odbiér czesciowy.
1. Odbiorem cze¢sciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca etapowa catos¢. Odbior
czg$ciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robot.
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2. Do odbiorow czesciowych zalicza si¢ tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robot powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnosci zamawiajacego. Wykonaweca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powolang przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot i ewentualnie
inne powotane osoby.

4. Z dokonanego odbioru czg$ciowego nalezy spisaé protokot, w ktorym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okre$lone terminy ich usuni¢cia. ROwnocze$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokohu.

5. Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika
budowy (robot) informujacym o usunigciu usterek.

6. Odbiorom cz¢sciowym podlegaja;
- osadzone konstrukcje wsporcze,
- utozone rury,
- instalacje przed zataczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inny fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cz¢$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidlowosci montazu.

8.4 Odbiér koncowy.

1. Odbiodr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot przy przestrzeganiu
og6lnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organdw.
5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentoéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot bedacych przedmiotem odbioru:
- o$wiadczenie o zakonczeniu robot
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokotow z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),
- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
- projektdow z naniesionymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokotami prob

montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

19



- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach odbioru.
Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz

uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu
do eksploatacji, protokot powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —

odmowg wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czgsciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 beda rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacj¢ robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE BUDYNKU.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (j.t. Dz. U. 2013. poz. 1409 ze zm.).

10.2.2. Ustawa o Odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (j.t. Dz. U. 2013. poz. 21)

10.2.3. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (j.t. Dz.U.2013. poz. 1232)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012. poz. 462 ze zm.)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013 poz. 1129)

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003. Nr.120. poz. 1126 ze zm.)
10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.2003. Nr 47. poz. 401ze zm.)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.2013. poz. 492).

10.3 Normy

10.3.1 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony, w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych.
Wybdr $rodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

10.3.2 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

10.3.4 PN-HD 60364-441:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.5 PN-HD 60364-442:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.3.6 PN-HD 60364-443:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

10.3.7 PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.8 PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
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10.3.9 PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne
10.3.10 PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.11 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.
10.3.12 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
10.3.13 PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
10.3.14 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odiaczenia izolacyjnego i taczenia.
10.3.15 PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
10.3.16 PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.
10.3.17 PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.
10.3.18 PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

mgr inz. Robert Wrona
upr. bud. LUB/0080/PWOE/12
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