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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (dalej SST) s ogdine wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg ulicy Witolinskiej na odcinku od ul. Jarocirskiej do rejonu ulicy Grochowskiej w
Warszawie w dzielnicy Praga Potudnie.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stanowigcym integralng cze$¢ umowy wedtug ktorej

zostanie zrealizowana inwestycja opisana w punkcie 1.1.

1.

Zakres robét ktérego dotyczg SST jest tozsamy z zakresem okreSlonym w dokumentach przetargowych zwigzanych z
postepowaniem wybrania Wykonawcy robdt planowanej inwestycji (dokumentéw takich jak: specyfikacja istotnych
warunkoéw zamdwienia, opis przedmiotu zamowienia, umowa, projekt techniczny, przedmiary robét i inne niewymienione w
niniejszej SST, a bedace dokumentami ktdre Inwestor przedsiewziecia opisat i zawart w postepowaniu przetargowym
wytonienia wykonawcy robét) — dalej catos¢ tych dokumentdw jest okre$lana jako Kontrakt.

SST nalezy stosowac do realizacji robdt w terenie, do ich odbioru i rozliczenia finansowego.

Wymagania zapisane w niniejszym dziale D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze
specyfikacjami wymienionymi w spisie zawarto$ci opracowania stronie nr 3.

SST zostaty opracowane na bazie projektu technicznego, przedmiardw robét, uzgodnien, opinii, ustalen z Inwestorem — cato$¢
tych elementéw jest okreslana jako Dokumentacja Projektowa (dalej DP).

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla cato$ci robot, szczegdtowo opisanych w

pozostalych dziatach. Zakres robét przedmiotowe] inwestycji obejmuje swoim zakresem (w ujeciu generalnym):

1. ROBOTY DROGOWE

1.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (tyczenie, wycinki i zabezpieczenie zieleni)

1.2 ROBOTY ROZBIORKOWE (jezdnia, chodniki, elementy drogowe, znaki, elementy uzbrojenia)

1.3 ROBOTY ZIEMNE (wykopy, nasypy, profilowanie, zageszczenie)

1.4 BUDOWA JEZDNI ULIC

1.5 BUDOWA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNIA Z DROGOWYCH (zjazdy indywidualne, chodniki wzmocnione i zwykle, w
rejonie przej$¢ dla pieszych z ptytek dotykowych)

1.6 BUDOWA ELEMENTOW ULIC (krawezniki, obrzeza, $ciek)

1.7 OZNAKOWANIE PIONOWE (znaki pionowe, tablice, tabliczki, wygrodzenia, przewieszenie tablic znakéw istniejacych,
przestawienie stupkdw znakéw istniejacych, mocowanie tablic znakéw na wiatach, stupach, likwidacja znakéw
istniejacych)

1.8 OZNAKOWANIE POZIOME

1.9 URZADZENIE TRAWNIKOW

1.10 ROBOTY UZUPELNIAJACE (regulacje wtazéw, zaworéw, zasuw, pokryw studni etc — cato$¢ uzbrojenia w pasie ulicy
zaewidencjonowanego oraz zakrytego; zabezpieczenia istniejacych sieci rury ochronne dwudzielne, odtworzenie
izolacji anty korozyjnej, montaz ogrodzenia)

2 PRZEBUDOWE KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNEJ W ZAKRESIE BUDOWY ELEMENTOW ODWODNIENIA

3 PRZEBUDOWE OSWIETLENIA

4 PRZEBUDOWE PRZYtACZA NAPOWIETRZNEGO | ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH KABLI NN | SN

4 PRZEBUDOWE KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

. DP, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego (Inwestor przedsiewziecia), a

zwigzane z inwestycje stanowig cze$¢ Kontraktu. Wymagania okre$lone w jednym z nich stanowig cze$¢ Kontraktu i
obowigzuja Wykonawce, tak jakby byly zawarte we wszystkich pozostatych dokumentach.
Nastepujace dokumenty nalezy interpretowac w podanej kolejno$ci ich waznosci:

A. SST

B. DP
Wymiary podane na pi$mie majg pierwszenstwo przed wymiarami okre$lonymi na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Jezeli w trakcie wykonywania robét w dostarczonym przez Zamawiajacego Kontrakcie zostang stwierdzone btedy,
Wykonawca niezwiocznie powiadomi o tym przedstawiciela Inwestora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw i opuszczen w Kontrakcie. Tryb
niezwlocznym okresla si¢ jako trzy dni od chwili powzigcia prze$wiadczenia wykrycia niezgodnosci, opuszczenia, btedu,
niezgodnosci etc.
Zadne z postanowien niniejszej Specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowiazkéw wynikajacych z ustalen zawartych w
innych dokumentach Kontraktu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (ulica).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy przedstawicielem Inwestora, Wykonawcag i projektantem.

1.4.4. Inspektor Wydziatu Infrastruktury — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem —
dalej okreslana w SST jako IWI.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kontr. nawierzchni.

1.4.9. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez IWI.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Zawiera warstwe odcinajaca.

f) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.14. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig,
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.15. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.16. Polecenie IWI - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez IWI, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.18. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.19. Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.20. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.21. Dokumentacja Projektowa - wszystkie rysunki, specyfikacje, opisy i inne dokumenty przygotowane przez Projektanta.
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1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami [WI.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarze dokumentacii
projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktéw geodezyjnych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez IWI stanowig cze$é
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ostatecznym rozstrzygnieciem jest stanowisko IWI.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic IWI, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcq jakosC elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt w zakresie uzgodnionym z IWI.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi IWI do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez IWI.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z IWI oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez IWI, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez IWI. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z IWI.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z IWI.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga byC uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wiadciwych organow
administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktdre
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ IWI i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
IWI i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkacdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

IWI bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani IWI ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
IWI. IWI moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami IWI.

1.5.9. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez IWI.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie IWI powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb cigglty bedzie informowaé IWI o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez IWI.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez IWI. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone IWI do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ IWI i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op6znienia w robotach, IWI po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi IWI do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace $wiadectw, badan laboratoryjnych materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych odnosnie materiatow
budowlanych stosowanych na budowie.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po ukofczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wskazan IWI.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w DP, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode IWI.
2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez IWI. Jesli IWI zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych rob6t, niz te, dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez IWI.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli DP lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi IWI o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez IWI. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody IWI.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez IWI.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z IWI lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez IWI.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez IWI; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez IWI.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach IWI.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy IWI kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi IWI o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji IWI, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
IWI zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespeniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez IWI, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca w chwili przejecia placu budowy tacznie z podpisem przejecia placu ma przekaza¢ IWI harmonogram
realizacji robét. Szczegdtowosé harmonogramu rob6t powinna by¢ zbiezna z technologiczng realizacjg robét i obejmowac roboty
w rozbiciu na branze i gtdwne grupy robot poszczegdlnych branz.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z DP, wymaganiami SST projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami IWI.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez IWI.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaZze sie skutkiem btedu zawartego w DP, taki fakt musi by¢ potwierdzony na pi$mie przez
IWI.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez IWI nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnosc.

Decyzje IWI dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, DP i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji IWI uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia IWI powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez IWI, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli IWI moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoScig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DP i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, IWI ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy IWI $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

IWI bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgii.

IWI bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, IWI natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

IWI bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez IWI. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez IWI bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez IWI.

Na zlecenie IWI Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane
przez IWI.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi IWI o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji IWI.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ IWI kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie 3 dni od powstania raportu.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane IWI na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez IWI

IWI jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

IWI, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

IWI powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to IWI oprze si¢ wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie
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zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Certyfikaty i deklaracje

IWI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg, techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce IWI.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Inwestora i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i IWI.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego DP,

— date uzgodnienia przez IWI harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robot,

— przebieg robdt, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia IWI,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone IWI do ustosunkowania

sie.

Decyzje IWI wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje IWI do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania poleceft Wykonawcy roboét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy bedg gromadzone i bedg stanowity zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie IWI.

(3) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

D O O T QD
—_ =

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla IWI i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Przedmiar robét
7.1. Ogdine zasady

Wykonawca rohét powinien wykonaé wiasny przedmiar robét na podstawie udostepnionej
dokumentacji projektowej, Slepego kosztorysu (przedmiaru robét) opracowanego przez projektanta,
wizji w terenie oraz ewentualnych dodatkowych pytan do Zamawiajacego zadanych w trakcie

postepowania przetargowego. Przedmiar robét opracowany przez Wykonawce bedzie okreslaé faktyczny zakres
planowanych i wykonywanych robét, okre$lonych w DP i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji W1 na pi$mie.
1.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatéw

W celu okreslenia iloci robét i materiatéw Wykonawca bedzie stosowat podane jednostki miar opisane w SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie robét, konieczne do kontroli zakresu wykonywanych
rob6t bedq zaakceptowane przez IWI.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.
1.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Pomiary beda przeprowadzone w kazdym przypadku w ktorym wymagajq tego zapisy SST oraz w kazdym przypadku
wskazanym przez IWI, w szczegdlnosci przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Pomiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wykonawca powinien kazdorazowo uzyskac
informacje od IWI czy bedzie uczestniczyt przy tych robotach.

Pomiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie¢ przed ich zakryciem. Wykonawca powinien kazdorazowo
uzyskaé informacje od IWI czy bedzie uczestniczyt przy tych robotach.

Roboty pomiarowe i nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami w formie oddzielnego,
ktdrego wzér zostanie uzgodniony z IWI.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiordw robét
W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje IWI.

Gotowo$¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem IWI. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie IWI.

o O T o

)
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)
)
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Jakos$c¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia IWI na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje [WI.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie [WI.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez IWI
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci IWI i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

Nooakowd

© x©

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce w ztozonej ofercie i wpisana do dokumentow
kontraktowych. Cena ta jest ustalona na podstawie catosci materiatow jakie przekazat Zamawiajacy oferentom na etapie
przetargu.
Kwota podana w kosztorysie ofertowym bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie
na wykonanie przedmiotowe] inwestyciji, okreslone dla poszczegolnych robét okreslonych w SST i w dokumentacji projektowe;.
Kwota ta bedzie obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

14



PRACOWNIA PROJEKTOWA R- PLAN [P = [PH@ D

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z IWI i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z

dostarczeniem kopii projektu IWI i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e)
(

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie zaprojektowane elementy trasy projektowanej drogi. Ustalenia
zawarte w niniejszym dziale dotyczg robét pomiarowych obejmujgcych wykonanie :
- rob6t ziemnych, rozbiérkowych, kraweznikdw, obrzezy, opornikéw (wraz z fawami betonowymi), konstrukcji
nawierzchni (jezdnia, chodniki, zjazdy) i innych zwigzanych z budowa ulicy
- wykonanie zmian w statej organizacji ruchu polegajacych na demontazu cze$ci i ustawieniu nowego oznakowania
pionowego wraz z wykonaniem nowego oznakowania poziomego w tym réwniez wygrodzenia pasa kolejowego,
- robdt ziemnych, pomiaréw tras istniejacych i projektowanych tras kabli, sieci, rur ochronnych i innych zwigzanych z
przebudowa oswietlenia ulicy,
- robét ziemnych, demontazu, robét montazowych, fundamentéw i innych elementéw zwigzanych z wykonaniem
przebudowy teletechnicznej i elektroenergetycznej i przebudowy kanalizacji oogéinosptawnej,
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych elementéw planowanej
inwestycji wehodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtéwnych elementéw opisanych w punkcie 1.3 niniejszej
SST, zgodnie z DP,
b) uzupetnienie tras dodatkowymi punktami koniecznymi do wiasciwego wykonania elementéw opisanych w punkcie 1.3
niniejszej SST,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania trasy ulicy (punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt tras
kraweznikéw, obrzezy i linii pomocniczych), punkty charakterystyczne planowanych elementéw skfadajacych sie na
przedsigwzigcia takich jak stupy, punkty zatamania kabli, punkty zatamania przewodéw sieci kanalizacji etc.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt2.
2.2. Rodzaje materiatdw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,2m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktdéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki’
powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,5m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaC uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

17



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@ D

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Przed przystapieniem do rob6t pomiarowych wykonawca rob6t ma
wykonag:

= 0g6lne rozpoznanie terenu przeznaczonego do pomiaru,
= ustali¢ stan techniczny punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej,
= stwierdzi¢ stopien aktualnosci map przeznaczonych do wykorzystania, poprzez ich poréwnanie z terenem

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé IWI o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w DP s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia sie od rzednych okreslonych w DP, to
powinien powiadomié o tym IWI. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez IWI. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w DP i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez IWI, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia IWI| oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez IWI.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez IWI.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez IWI.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

0§ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DP nie moze by¢ wieksze niz 5¢cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w DP.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzié
wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada IWI.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Zakres robét dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— poréwnanie DP z terenem,
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie
— czynno$ci zwigzane z dokumentowaniem pomiaréw i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej wszystkich elementéw
nanoszonych na mape zasadniczg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 9 listopada 2011 r. ,w sprawie standardow

technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego” Dz. U. Nr 263 poz. 1572
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- mechanicznym karczowaniem Sredniej gestosci krzakdw i poszycia
- mechanicznym $cinaniem drzew
- mechanicznym karczowaniem pni,
- wywozem duzyc, gatezi i karpiny
- zabezpieczeniem istniejacych drzew
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

1. Operatorzy pilarek musza posiada¢ upowaznienia uzyskane na kursach specjalistycznych.

2. Robotnicy musza by¢ wyposazeni w odziez roboczg i sprzet ochrony osobiste;.

3. Na powierzchniach roboczych, na ktorych prowadzi sie Scinke i obalanie drewna, muszg przebywac co najmniej dwaj
pracownicy, majacy mozliwo$¢ kontaktowania sie.

4. Podcinki i wyrebu drzew nie wolno prowadzic¢ :
= podczas deszczu i $niezycy oraz przy gestej mgle i zapadajacym zmroku, tj. w czasie ograniczonej widocznosci.
= przy temperaturze ponizej - 20°C.
= podczas wiatru na tyle silnego, Ze moze on wptyna¢ na zmiane zatozonego kierunku obalania drzew i spadania

obcinanych konardw, lub powodowa¢ przedwczesne obalenie i pekanie drzew.
= pod liniami niskiego i wysokiego napiecia oraz w bezposredniej bliskosci mniejszej niz
o 2mdlaliniiNN
o 5mdlalinii WN do 15 kV

5. Zabrania sig uzywania siekier jako klinéw i do obracania drewna, jak réwniez wieszania narzedzi na gateziach drzew.

6. Podcinke " niska " o $rednicy konaréw do 10 cm dopuszcza si¢ przy uzyciu narzedzi recznych, pit ogrodniczych. Przy
wiekszej Srednicy ciecia nalezy stosowac pilarki mechaniczne , a przy wigkszej wysokosci jak zasieg ramion winny by¢
stosowane podno$niki hydrauliczne przystosowane do pracy na wysokosci.

7. Zabrania sie stosowania siekier do podcinania i prze$wietlania drzew.

8. Rozpoczecie ciecia drewna jest dozwolone jedynie po uprzednim uruchomieniu elementéw tnacych. Przed dotknigciem
pita tancuchowg do drewna nalezy, jesli to mozliwe, oprze¢ o nie pietkg pilarki. Nalezy unika¢ cigcia koncowka
prowadnicy.

9. W przypadku zakleszczenia pilarki nalezy natychmiast zatrzyma¢ urzadzenie tnace, a w razie potrzeby wytaczy¢ silnik.

10. Wyszarpywanie czesci tnacej z rzazu jest niedopuszczalne / dotyczy to rowniez pity recznej /.

11. Zakleszczenie pity nalezy usung¢ na przyktad klinami lub przez podwazenie drewna z dwéch przeciwstawnych stron
dwoma dragami.

12. Pracownicy pracujacy na podno$niku hydraulicznym winni posiada¢ badania lekarskie pod katem mozliwosci pracy na
wysokoSciach.

21



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@ D

5.2. Zasady wycinki drzew

1.

2.

3.

10.
1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

Przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢ wyznaczona w
sposdb wyraznie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze zapoznani z przebiegiem tej granicy.
Najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy Scince i obalaniu drzew i jakimkolwiek innym
stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci $cinanych drzew.

Odcinek drogi, przy ktorym prowadzona jest wycinka drzew winien by¢ odpowiednio zabezpieczony zastawami
drogowymi i znakami ostrzegawczymi zgodnie z instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

W przypadku wycinki wysokich drzew przy ktorych strefa robocza siega drugiego pasa ruchu nalezy ustawi¢ dwdch
robotnikéw ubranych w kamizelki ostrzegawcze koloru pomarariczowego i wyposazonych w czerwone choragiewki w
celu wstrzymania ruchu drogowego w okresie obalenia drzew.

Pracownicy kierujacy ruchem muszg zna¢ umdwione znaki utrzymujace kontakt z operatorem pity spalinowe;.

Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujacy wycinke w porozumieniu z operatorem pily, uwzgledniajac
urzadzenia obce przebiegajace w strefie wycinki oraz odlegtos¢ jezdni, drogi itp.

Przed przystapieniem do $cinki wszyscy robotnicy muszg by¢ zapoznani z organizacjg prac i zagrozeniami
wystepujacymi na powierzchni strefy.

Przeszkadzajace przy $cince gatezie nalezy na wysoko$ci wzrostu operatora a odciete gatezie nalezy usungé z
bezposredniego otoczenia drzewa przeznaczonego do Scinki i ze Sciezek oddalania.

Galtezie nadtamane i luzno zawieszone na drzewach przeznaczonych do $cinki oraz na drzewach sasiednich nalezy w
miare mozliwo$ci usuna¢ przed rozpoczeciem Scinki.

Podrost i podszyt przeszkadzajacy w $cince drzewa musi by¢ usuniety. Dotyczy to réwniez Sciezek oddalania.

Jesli wystepuje pokrywa $niezna utrudniajaca prace nalezy jg odrzucié od $cinanego drzewa oraz ze Sciezek
oddalania, w stopniu zapewniajgcym swobode poruszania sie robotnikow w czasie Scinki, obalania oraz odchodzenia
od drzewa.

W promieniu 0,5 — 1,0 m od odziemka drzewa przeznaczonego do $cinki, usungé odrosty i inne przeszkody.

Do pracy przy wycince stosowa¢ narzedzia sprawne technicznie, a kliny metalowe tylko z migkkiej stali w celu
przeciwdziatania powstania odpryskéw metalu.

Przy duzych i cigzkich drzewach zaleca si¢ prace sprzetu pomocniczego, samochodu z lebiodkg lub innego sprzetu
pozwalajgcego na szybkie usunigcie obalonego drzewa z jezdni drogi.

Rozpoczeta praca przy wycince drzewa musi by¢ prowadzona bez przerwy az do obalenia i usunigcia z jezdni drogi.
Przed Scinaniem i obalaniem drzewa nalezy doktadnie ustali¢, kto kieruje przebiegiem $cinania i obalania drzewa oraz
znaki umowne dla porozumiewania sie w czasie pracy.

Na stanowisku roboczym moga znajdowac sie jedynie osoby upowaznione do uczestniczenia w $cince drzewa.

Przed rozpoczeciem $cinki pilarz musi upewnic sie, czy w strefie o promieniu dwoch wysokos$ci drzewa znajdujg sie
tylko osoby uczestniczace w Scince tego drzewa.

5.3. Okrzesywanie drzew

1.
2.

w

5.

Okrzesywanie drzewa lezacego moze odbywacé sie dopiero po uprzednim catkowitym jego obaleniu.

Przed przystgpieniem do okrzesywania robotnik powinien sprawdzi¢ potozenie drzewa. Jedli drzewo grozi
przesunieciem lub obréceniem, przed rozpoczeciem okrzesywania nalezy zabezpieczy¢ je. Niezaleznie od
powyzszego nalezy sprawdzi¢ czy i na jakich gateziach opiera sie drzewo / szczegdlnie wazne w przypadku gatunkéw
lisciastych /.
Zabrania si¢ okrzesywania gatezi ukrytych w $niegu.

Przy okrzesywaniu drzew lezacych zabrania si¢ :

= stawac na drzewo,

= opieraC nogg o drzewo,

= stawaé okrakiem nad drzewem.

Przy odcinaniu gatezi i sekow z drzew grubszych / powyzej 50 cm. W miejscu odcinania gatezi /, robotnik powinien
ustawic sie po tej samej stronie, po ktorej znajduje sie odcinana gataz.

5.4. Podcinanie i prze$wietlanie drzew :

1.

Przed przystapieniem do podcinania i prze$wietlania drzew rosnacych przy drogach nalezy okresli¢ strefe zagrozenia i
stosowa¢ oznakowanie odcinka drogi znakami ostrzegawczymi, a w przypadku zagrozenia na catej szerokosci jezdni
przy opuszczaniu wiekszych konarow wstrzymywac ruch. Zasady porozumiewania si¢ pomiedzy operatorami pity i
robotnikiem regulujgcym ruch kotowy na drodze, jak przy $cinaniu i obalaniu drzew.

Podstawowym sprzetem ochronnym przy podcinaniu i prze$wietlaniu drzew jest hetm ochronny, rekawice ochronne,
okulary i pas bezpieczenstwa w przypadku konieczno$ci pracy na wysokosci, tj. na drabinie, pomoscie.

Technika obcinania konaréw polega na wykonaniu rzazu podcinajacego w dolnej czesci konaru i wykonaniu rzazu
Scinajacego od gory. Podczas $cinania gatezi i konaréw czynno$¢ te wykonuje tylko jeden cztowiek, pozostali muszg
by¢ oddaleni na odlegto$¢ nie mniejszg od dwdch diugosci scinanego konara lub gatezi.

Uprzatanie odcietych gatezi moze mie¢ miejsce po zakonczeniu pracy pilarza.
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5.5 Uprzatanie i transport Scietych drzew i gatezi :

1. Po zakoriczeniu pracy pilarza mozna przystapi¢ do uprzatania odcietych gatezi.

2. Zaladunek na przyczepy gafezi lekkich moze odbywa¢ sie recznie. Srodek transportu znajdujacy sie na jezdni musi
znajdowac sie w strefie oznakowanej znakami drogowymi ostrzegawczymi i zaporami drogowymi. W przypadku
koniecznosci przebywania robotnika na skrzyni tadunkowej do uktadania gatezi silnik pojazdu musi by¢ wytaczony, a
ponowne uruchomienie moze nastapic po zejsciu pracownika ze skrzyni tadunkowe;.

3. Wszyscy pracownicy uprzatajacy gatezie muszg stosowal rekawice ochronne i kamizelki ostrzegawcze koloru
pomarafnczowego.

4. Po uprzatnigciu i zatadunku gatezi i konaréw mozna przystapi¢ do zatadunku i wywozu grubizny. Do zatadunku i
wywozu grubizny stosuje sie specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego zatadunku. W
przypadku braku takich pojazdéw mozna stosowa¢ pojazdy skrzyniowe lub diuzycowe, lecz wéwczas do zatadunku
uzywa¢ dzwigdw i innych podnosnikdéw gwarantujacych bezpieczny zatadunek. Podobng technike nalezy stosowaé
przy roztadunku. Zabrania sie roztadowywac grubizne poprzez reczne spychanie ze Srodkdw transportowych.

5. Wejscie robotnika na zatadowang skrzynie moze mie¢ miejsce przy wytaczonym silniku pojazdu i tylko w celu
zaczepienia lin i hakdw.

6. Po wykonaniu tych czynnoSci robotnik musi zej$¢ ze skrzyni i wéwczas sprzet moze rozpocza¢ manewry do
roztadunku grubizny.

7. Po zakoniczeniu prac zatadunkowych na drodze, kazdorazowo znaki ostrzegawcze i zapory winny byé z drogi usuniete.

5.6. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie krzakéw

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robét.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg, ostroznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Wydziatu infrastruktury.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunga¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za
zgodg Inspektora Wydziatu Infrstruktury, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej
30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zabezpieczenie istniejacych drzew

Podczas realizacji inwestycji nalezy zabezpieczyC przed uszkodzeniem drzewa zakwalifikowane do zachowania,

rosngce wzdtuz granicy pasa drogowego na terenie sgsiednich poses;ji.
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W czasie prowadzenia robét budowlanych zwigzanych z przebudowa ulicy istniejaca zieler bedzie zabezpieczona w
nastepujacy sposob:
»  oszalowanie deskami od poziomu gruntu do min. 2,0m,

e drutlub opaska stalowa mocujgca deski do pnia,
*  wypetnienie przestrzeni miedzy pniem a deska jutg, warkoczem ze stomy lub starg opona,
¢ obsypanie podstawy drzewa dodatkowo ziemia.

Ponadto przy prowadzeniu zabiegéw zwigzanych z bezpo$rednim otoczeniem korzeni nalezy zwrécic uwage na
zabezpieczenie systemu korzeniowego drzewa. Przy konieczno$ci wykonania cieC redukcyjnych w systemie korzeniowym
najkorzystniejsze dla drzewa jest pozostawienie bryty korzeniowej o $rednicy zblizonej do rzutu korony drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spetia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady przedmiaru robot
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
71.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakdéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogéine D-00.00.00
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z cato$cig robot
rozbiorkowych jakie sg konieczne do wykonania inwestycji zgodnie z punktem 1.1. wymagania ogéine D-00.00.00 , a w
szczegblnosci:
frezowania istniejacych nawierzchni
rozbiorek istniejacych utwardzen nawierzchni w rejonie zjazddw indywidualnych
rozbiorek konstrukcji nawierzchni betonowej, z betonowej kostki drogowej i tucznia kamiennego
rozbiorki podbudéw betonowych, z kruszyw kamiennych
rozbiorek elementéw drog ograniczajacych rozbierane nawierzchnie takich jak: krawezniki, obrzeza, tawy betonowe
zwigzane z tymi elementami
= rozbiodrki ogrodzenia z elementéw przestowych - stalowych (prety i ptaskowniki)
= zebrania, wywozu i utylizacji gruzu powstatego z rozbiorek.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” pkt 2.
Materiaty pochodzace z rozbidrki ogrodzenia nalezy przekaza¢ wiascicielowi posesji ktérej ogrodzenie dotyczy. W przypadku
gdyby wiasciciel posesji nie wyrazat woli zachowania materiatéw z rozbiérek materiaty te podlegaja wywodzce i utylizacji.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez IWI:
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
—  koparki
— inne konieczne do wykonania robét akceptowalne przez IWI
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z DP, SST lub wskazanych przez IWI.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez IWI.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub
wskazane przez IWI.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byC usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z DP bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Loy
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
71.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostka przedmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza i ogrodzenia - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Zakres robét dotyczacy kalkulacji ofertowej

Kalkulacja wykonania robot niniejszego dziatu obejmuie:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikow, zjazdow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu przekazaniu go Zamawiajacemu — zgodnie z decyzjg IWI
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki ogrodzer:
— demontaz elementdw ogrodzenia
— odkopanie i wydobycie cokotu wraz z fundamentem
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— koszty wynikajace z optat za przekazanie materiatdw na wysypiska odpadow
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wskazuje sie przepiséw regulujgcych proces rozbiérek.
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1 WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z catym
zakresem projektu budowy ulicy i obejmuja one roboty drogowe, elektryczne i gazowe.
1.4. OkreSlenia podstawowe
14.1. drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci, odwodnienia i przejecia obcigzen od Srodkéw transportowych.
142  Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.3.  Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop plytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.6. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
14.7.  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie  wykorzystanych do budowy nasypow  oraz innych prac  zwigzanych

z trasg drogowa.
1.4.8.  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
I = &
Iods
gdzie:
pd - gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pis - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

14.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

d1o — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gteboko$ci przemarzania, nie mniej niz do 1m gtebokosci od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych
1.4.11. Koryto drogowe - uformowane podioze zgodne z DP przeznaczone do utozenia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt.2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje tabela 2. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz
wspbtczynnikdw spulchnienia.
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Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp | Wyszczegolnienie Jednostki | Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina  piaszczysta
- pospdika gliniasta zwiezta, glina
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwiezta, glina
- piasek sredni - Zwir gliniasty pylasta zwiezta
- piasek drobny - pospotka gliniasta |- i, it piaszczysty it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- Py, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina pylasta
- it warstwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hko m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Tabela 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg ,Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego

ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.”

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie  po
Kate | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym ple.I’WO'tn.EJ
kN/m?3 objetosci)
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubo$ci do 30 mm 12,7 od 15do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub odpadami drewna
16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 do 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10 % objetosci gruntu 18,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdtzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
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Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm Iub z glazami
0 masie do 10 kg 19,6 0d 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigeym 10 - 30 %
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz  ceglany i rumowisko  budowlane  silnie  scementowane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepienice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtdwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8. Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 d 050
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio lub drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 d 050
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapieri krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
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Gabro 26,5 od 45 do 50

Babrodioabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
255

Bazalt 274

1) Mniejsze wartosci stosowac¢ przy obliczaniu iloSci materiatéw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartoSci
przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi - 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownosci skarp, powinny by¢ okre$lone w DP i SST.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w DP, Wykonawca powinien,
o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodujg ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia

sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w DP nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
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by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujagé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5
oraz dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych.

6.22. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D.02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.
Tabela 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg

2 Pomiar szeroko$ci dna rowdéw lub  niwelatorem, w  odstgpach co 200 m na  prostych,

3 Pomiar  rzednych  powierzchni  korpusu | w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R= 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwo$¢

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwno$ci skarp

7 Pomiar spadku podituznego  powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz

raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2.  Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna row6w nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne  korony  korpusu  ziemnego nie  mogq  réznic  sie  od rzednych  projektowanych
0 wiecej niz-3 cmlub + 1 cm.

6.3.5.  Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6.  Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnos¢ skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
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6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury Wykonawca wymieni je na wtaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Wydziatu Infrastruktury moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

1. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.2. Przedmiar robét ziemnych

Jednostka jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.9. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w ST D.02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-0205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
i opis

3. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -Cze$¢ 2: Zasady

klasyfikowania
4. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania

5. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

6. PN-B-04493:60 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1 WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdine D-00.00.00
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdine D-00.00.00
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty dotyczace formowania i zageszczania nasypéw wykonywaé wedtug SST W-WY ODCINAJACE- D-04.02.01.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruncie kat. | — IV, ktére
obejmuja nastepujace roboty budowlane:

- usuniecie humusu

- wykopy spycharkami w gruncie kat. Il

- przemieszczanie mas ziemnych spycharkami

- wykopy rowow koparkami podsiebiernymi — pod kable elekiryczne, gazociagi, fundament ogrodzenia

- wykopy jamiste fundamenty stupow

- roboty ziemne koparkami podsiebiernymi w gruncie uprzednio zhatdowanym

- wywodz nadmiaru gruntu
Zakres robot zgodnie z dokumentacjg projektowa obejmuje wykonanie wykopdw w pasie drogowym inwestycji zgodnej z
1.1. Zakres wykopow jest warunkowany gteboko$cig wystepowania nasypu niekontrolowanego, projektowanymi rzednymi
wysoko$ciowymi oraz konstrukcjami poszczegoinych nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane zostaty w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzialu gruntbw pod wzgledem trudnoSci ich odspajania podano w SST  D.02.00.01
tablica 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.3. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu
jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany do robot
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje IWI.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.4. Wybor $rodkéw transportu oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegto$ci transportu.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz ewentualne optaty za sktadowanie
gruntu na odktadzie obcigza Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01. pkt.5.

Do wykonania rob6t przystapi¢ po zakoriczeniu robét przygotowawczych objetych SST D.01.00.00. Sposdb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnoSci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemoZliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody IWI.

Odspojone  grunty  przydatne do  wykonywania  nasypdw  powinny  byé  bezpo$rednio  wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Wydziatu Infrastruktury dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.
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5.2. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wody z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2 %
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.
Niezaleznie od  budowy urzadzen  stanowigcych elementy  systeméw  odwadniajagcych w  ujetych
w DP, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), okreslonego w PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia nastepujace wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia ls:

- gorna warstwa o grubo$ci 20 cm - 1s=1,0

- nagtebokosci od 0,2 do 1,2m od powierzchni korony robét ziemnych Is = 0,97
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajqg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wymaganego wskaznika s.
Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byC osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podtoza.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii IWI.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaC si¢ jedynie sporadyczny ruchu pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdine zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.02.00.01 pkt.6

W czasie prowadzenia robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikow IWI.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SST.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzanie  wykonania  wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoSci 'z  wymaganiami  okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w DP.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoficzeniu,

)

)

a
b

o O

doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okre$lonych w pkt. 5.2.

D

7. PRZEDMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01. Jednostka przedmiarowa dla robét ziemnych objetych ninigjszg
specyfikacjg jest 1 m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.02.00.01.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami IWI, jezeli wszystkie wyniki badan
i pomiaréw przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt.
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Ponadto Wykonawca powinien przygotowac tabelaryczne zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia lub modutdw
odksztatcenia i wskaznika odksztatcenia wraz z wartoSciami $rednimi tych cech i ewentualnym opracowaniem
statystycznym, wynikéw dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i lokalizacje miejsc
pobierania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymaga ogoine” pkt 9.
9.2. Zakres robot dotyczacy kalkulacji ofertowej

Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z DP,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacje terenu,

- ew. optaty za sktadowanie gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

2. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
i opis

3. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -Cze$¢ 2: Zasady

klasyfikowania
4. PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania

5. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

6. PN-B-04493:60 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt elektrycznych zwigzanych

z przebudowe linii napowietrznej niskiego napiecia przytacza kiosku handlowego, wynikajaca z likwidacji istniejgcych stupow.
1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza :

— demontaz przewodow AsXSn

— demontaz osprzetu na stupie

— montaz stupa ZN 8,5 wraz z ustojem UB1
— roboty ziemne zwigzane z wymiang stupdw

— montaz osprzetu na stupie, montaz puszki potaczeniowej, przygotowanie podioza, utozenie rur na elewaci
budynku

— montaz przewodéw napowietrznych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace sie z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegto$¢ pionowa - odlegtosé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacq punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgacym
zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkdw podanych w p. 5.8).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i 0 tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tafcucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorébw wiszacych, pofgczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tafcucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajq jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej
potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii napowietrznej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakorczenia
przewodoéw linii napowietrzne;.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
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1.4.22. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.23. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.24. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003
oraz norm zwigzanych.

1.4.25. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine”  pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogobine” pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie IWI.
Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczajace do wykorzystywania w budowlinictwie.

2.2. Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien byC dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze izwarciowe wg zarzadzenia oraz powinien spetnia¢ wymagania
skuteczno$ci ochrony od porazen zgodnie z postanowieniami norm i przepisoéw [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi
producentéw kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiada¢ protokdt badan (préby wyrobu), raport z wydruku
ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzajacego zgodno$¢ whasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te lub ich kopie
powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej linii.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq, ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) irur z polietylenu
(PEHD) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepiséw [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowaé rury jedno albo
dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o S$rednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni
zewnetrznej: 110/95 mm, niebieskiej — w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston
o dhugosci przekraczajacej fabrykacyjng diugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy taczy¢ ze sobg za pomocq szczelnych
ztaczek z elastycznymi pierScieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagar uzytkownikéw innych urzadzen podziemnych,
dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony otaczajgce kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5,0 mm i nie wigkszej niz 10,0mm, o $rednicy zewnetrznej 110 mm - w liniach na napiecie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustoéw i oston o dtugo$ci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢ rury, odcinki
ww. rur nalezy faczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajac przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaty
na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustébw metodg przecisku nalezy stosowac rury ztwardego polietylenu oraz
stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

24. Materiaty uszczelniajace
Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur nalezy stosowaé
materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:
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- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur

- rury lub tadmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sig stosowaé rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym
wspdtczynniku skurczu lub o dwoch réznych $rednicach. Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli irure
ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musi by¢ gazoszczelne.

2.5. Przewody linii napowietrznej
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatow o dostateczne;
wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6. lzolatory

W liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowa¢ izolatory nieprzebijalne. Wytrzymato$¢ przepieciowa
izolatoréw i fancuchdéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-
81/E-05001. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiona
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 .

[zolatory stojace, wiszace i taficuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313.

2.7. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetiaé wymagania PN-78/E-
06400 . Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz czes$¢ linii, z ktora wspdtpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E- 04500 .

28. Stup .
Zastosowac stup zelbetowy telekomunikacyjny ZN 8,8 lub réwnowazny.

2.9. Ustoje .fundamenty, konstrukcje wsporcze

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementdw ustojowych typowych wg LSN 35 i 50 PTPIREE

Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod.

Konstrukcje wsporcze napowietrznej linii elektroenergetycznej powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwykiych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej —
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sq w PN-75/E-
05100 .

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z
PN-74/E-04500

2.10. Elementy uziemienia

Elementy uziemienia takie jak bednarka ocynkowana, uziom szpilkowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zastosowa¢ bednarke FeZn 30x4 taczaca stupy z bednarkg wzdtuz linii energetycznej oraz uziomy pretowe o
$rednicy 20mm i gtebokosci min. 6m.

211. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-B-
11113:1996.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakos$ciowych rob6t i przepisdw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do wykonania budowy linii napowietrznej
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakoS¢ robot:
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mé/h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,
— samochod dostawczy o tadownosci 0,5T
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementéw konstrukcyjnych
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2 Przebudowa linii napowietrznej
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji IWI harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej to likwidowane przytacze napowietrzne linie elektroenergetycznej nalezy przebudowaé zachowujgc
nastepujacg kolejnos¢ robdt:
— wybudowanie nowego odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywane;j,
— wylaczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy .

5.3 Demontaz linii

Demontaz przytacza linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzeri demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym IWI i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode IWI.
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupdw i fundamentdw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatébw pochodzacych z demontazu
Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4 Montaz przewodéw

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci
przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

5.5 Obostrzenia
Zgodnie z Norma PN-E- 05110 -1 ;1998r.

5.6 Tablice ostrzegawcze i informacyijne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice
informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.7 Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

43



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D]

Wykop pod stup zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W
obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050
[2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, SST lub wskazaniami IWI. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w SST lub przez IWI.

5.8 Montaz ustoju
Ustdj stupa powinien by¢ montowany zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny
kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w
zalezno$ci od rodzaju $rodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.

5.9 Posadowienie stupa

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy
w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usuna¢ lub istniejace
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm, na powierzchni o wymiarach bokéw
zwigkszonych o okofo 1 m od obrysu wykopu.

Wykonanie wykopdw wykonywac recznie lub przy uzyciu koparki.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajacym
osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.

Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu
nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 ¢cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze
spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

Dodatkowo nalezy wykona¢ stabilizacje gruntu cementem, przyjmujac 100kg cementu portlandzkiego 32,5 na 1m?3
gruntu piaszczystego.

5.10 Montaz stupa

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezacej, instalujgc do zerdzi
wystepujace w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe i elementy uziemienia. Wszystkie elementy stalowe nalezy w sposéb
trwaty oznacza¢ znakiem producenta i przyjetymi oznaczeniami. Wszystkie stupy nalezy wyposazy¢ w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. Po montazu konstrukcji na budowie zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z
normg PN-79/H-97070
Zmontowany stup nalezy ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego i wykonac¢ jego posadowienie.

5.11 Uziemienie

Uziemienie wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Uziemieniu podlegajg elementy konstrukcyjne stupa. Potaczenia nalezy wykona¢ jako spawane.
Cato$¢ instalacji ochronnej nalezy wykona¢ bardzo starannie, zgodnie z wymaganiami normy PN-91/E-5009/01 wraz z
arkuszami wymienionymi w dodatku do normy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktorych
lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacijg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3 Fundamenty i ustoje
Program badar powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzié
stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01].

6.4 Stup ZN
Stup po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacjj,

— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.10,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.5 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczern zamontowanych izolatoréw iosprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewoddw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmnigjszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegolnych rodzajéw przewoddw i typow linii nalezy przyjaé z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody
nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.4 i 5.7 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w
dokumentaciji projektowej i PN-E-05100-1.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez 1WI
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

71.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostka przedmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupa i osprzetu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami IWI, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow taSmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt
Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”:
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— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki przedmiarowej

Ptatno$¢ za 1 kpl- demontaz , 1 kpl- montaz - linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatéw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuie:

Dla demontazu istniejacych stupdw , istniejacych przewoddw:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— demontaz przewodow linii napowietrznej
— demontaz stupa — wraz jego rozbrojeniem
— transport materiatu z demontazu

Dla montazu:
— roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— montaz osprzetu,
— ustawienie stupa,
— odtworzenie istniejacego uktadu sieci 15 kV (zabudowa przewodow)
— wykonanie pomiaréw pomontazowych
— podiaczenie zasilania,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN-IEC) i branzowe (BN), w tym w

szczegoInosci wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.

4.
5.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie 1V - aktualizowane stan prawny na 5.V.97 r.

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na 30.V1.95.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690).

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-M-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-M-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementdw kanalizacji deszczowej
dotyczacych odwodnienia ulicy Witolinskiej. W szczegélnosci obejmujg wykonanie

- wykopdw liniowych pod rurociggi

- wykopy jamiste pod wpusty i studnie

- umocnienie $cian wykopdw w gruntach suchych

- zasypywanie i zageszczenie wykopow

- wywdz nadmiaru gruntu

- ukfadanie kanatow rurowych z wykonaniem obsypki i nadsypki

- wykonanie koniecznych betonowych elementow drobnowymiarowych — przepady, kinety etc.

- wykonanie zbrojonych fundamentéw pod studzienki $ciekowe

- uktadanie studni z gotowych elementéw betonowych &r. 0,5m i 1,2m wraz z elementami ich uzbrojenia:

fundamenty, uszczelnienia, pierécier odcigzajacy, ptyty pokrywowe, pierScienie wyréwnujace, wlazy zeliwne,
uszczelki etc.

- ukfadanie rurociggéw kamionkowych

- wykonanie ksztattek kamionkowych kielichowych, syfonow kamionkowych kielichowych,

- préby szczelnosci

- przebicia otworéw w $ciankach studzienek
Zakres robét zgodnie z dokumentacjg projektowa obejmuje wykonanie catosci rob6t dotyczacych odwodnienia ulicy Wiaruséw
opisanych powyzej i innych koniecznych do realizacji robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur kamionkowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca studzienke.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
Stosowac rury kamionkowe $rednicy 0,15m i 0,3m zgodne z PN-EN 295.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacii
projektowe;.
2.3.2. Wiazy kanatowe
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Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
- wlazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, wysokosci 30 cm lub 60 c¢m, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6
6) [22].

2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 ¢cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozyciji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegéinych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.7.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy fatwo$¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zardwno kamionkowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach i taczy¢ tasmg
stalowa.

4.6. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtozem dla kanalizacji deszczowej jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z okre$lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacii projektowe;.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem pos$rodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna fgczy¢ na wpust
lub poprzez studzienke krytg - $lepq).

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie mnigjszej
niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Trasy, przekroje, dtugosci, wiaczenia, spadki przykanalikéw zgodnie z dokumentacjq projektowa,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub Zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,
— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5.8. Izolacje
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Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byC zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng
asfaltowa, posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177
[14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cig
okre$long w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £+ 5 c¢m,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.
7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
71.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozZliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6lnego postepu robot.
Diugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej
Kalkulacja rob6t ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkéw,
— uloZenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig,
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i

Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])
8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych
16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23.  ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro®’, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpieft 1984 r.

26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania regulacji pionowej studzienek infrastruktury technicznej dla
zakresu zgodnego z punktem 1.3 wymagania ogo6ine D.00.00.00. Obejmuje regulacje zaworéw wodociggowych, zaworow
gazowych, wlazéw kanalizacji bytowej i studni teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.
Do regulacji elementéw studzienek i zaworow nalezy uzy¢:
a) materiatdw otrzymanych z rozbiérek elementu infrastruktury oraz z rozbiérek otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiorkowy,
odpowiadajace wymaganiom norm branzowych.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4, TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4. oraz w SST D.03.02.01
,Kanalizacja deszczowa”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zakres regulacji pionowych
Réznica pozioméw pomigdzy elementem infrastruktury, a goérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni
odbiegajgca od 0,5¢cm.

5.3. Zasady wykonania requlacji

Wykonanie regulacji pionowej, obejmuije:

1. precyzyjne okreslenie rzednej (nie punktowo lecz powierzchniowo) docelowej elementu infrastruktury (z doktadno$cig
gwarantujgca zachowanie réwnosci powierzchni warstwy $cieralnej projektowanej nawierzchni z powierzchnia elementu) —
nalezy bra¢ pod uwage cato$¢ powierzchni elementu, a nie jego charakterystyczny punkt,

2. roboty przygotowawcze — okreslenie zakresu rob6t glebokosci ingerenciji w element w celu jego regulacii

3. wykonanie naprawy — regulacja pionowa elementu infrastruktury

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
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— ustaleniu sposobu posadowienia gérnego elementu przedmiotowego zaworu, wtazu etc
— okresleniu stanu technicznego podstawy no$nej na ktérej przymocowane jest mocowanie przedmiotowego zaworu, wiazu
etc
— wybor sposobu regulacji elementu :
= demontaz catkowity podstawy noéne;j (jezeli element no$ny nie bedzie gwarantuje trwatosci regulaci)
=  obnizenie podstawy nos$nej mocowania wtazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany konstrukcji tego elementu
gwarantujg trwate i niezmienne jego zlokalizowanie
= nadbudowanie podstawy noénej mocowania wiazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany konstrukcji tego elementu
gwarantujg trwate i niezmienne jego zlokalizowanie
= wybdr sposobu osadzenia mocowania zaworu w podstawie no$nej wiazu etc, gwarantujace jego trwate i niezmienne
Zlokalizowanie
Zakres ingerenciji w istniejacy element musi obejmowac ocene oddziatywania regulacji na istniejgce uzbrojenia.
Ewentualne skutki w postaci uszkodzer jakie ta regulacja moze spowodowac w cato$ci obcigzajg Wykonawce robot.
Sposdb naprawy i zakres ingerencji w istniejacq infrastrukture podlega ocenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury lub w
przypadkach krytycznych ocenie Projektanta lub tez ocenie przedstawiciela medidow jakie sg prowadzone przedmiotowym
uzbrojeniem.

5.5. Wykonanie regulacji
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, (po uzgodnieniu sposobu regulaciji z Inspektorem Wydziatu

Infrastruktury), obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady etc) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie elementdw nawierzchni wokét elementu podlegajgcemu regulacii:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci Zeliwnych, piyt Zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie sposobu regulacji i podjecie koncowej decyzji 0 wyborze metody regulacji przy wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkich regulacji - poziomowanie gornej czesSci mocowania wtazu, zaworu etc. Mozna wykona¢ przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszych regulacji — przy wykonaniu deskowania z uktadaniem i
zageszczeniem mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do docelowego poziomu
nawierzchni (jezdni, chodnika, zjazdu itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej, zaworu etc. z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na poprawne jej zageszczenie wokot elementéw
infrastruktury. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju projektowanej nawierzchni, wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w specyfikacjach opisanych w innych dziatach tego opracowania. W poszczegéinych dziatach
okreslono szczegdtowo wymagania okre$lajace sposob wykonania i odbioru podbudowy i nawierzchni projektowanych jezdni,
chodnikdw i zjazddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie wiazow, zaworéw etc 1raz akceptacja Inspektora Wydziatu Infrastruktury
przeznaczonych do regulacji
2 Roboty rozbiérkowe 1raz -
3 | Szczegdtowe rozpoznanie sposobu regulacii i 1raz akceptacja Inspektora Wydziatu Infrastruktury
decyzja o jego zastosowaniu
4 | Regulacja elementu Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | UloZenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz,
otaczajacej nawierzchni 1raz zawor etc elementu infrastruktury
- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.
7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
71.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
— wykonane izolacje,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.
Odbidr elementow zwigzanych z konstrukcja podbudowy, nawierzchni etc. — wedtug odrebnych SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Kalkulacja rob6t ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie regulacji elementu,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE POD JEZDNIA, WJAZDAMI | CHODNIKAMI
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23a BRUKOWA KOSTKA BETONOWA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy urzadzen telekomunikacyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST
patrz 1.2. wymagania og6ine D-M-00.00.00.
1.3 Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

przebudowg urzgdzen teletechnicznych, zakres rob6t obejmuje :

- roboty ziemne

- wymiana rur kanalizacji kablowej

- budowa kanalizacji kablowej pierwotnej

- wcigganie kabli do kanalizacji teletechnicznej, reczne i mechaniczne

- montaz zlgczy

- wylgczanie kabli

- pomiary

- demontaz ciggéw kanalizacji kablowej

- rozbidrka studni SK-2

- wycigganie kabla
1.4 Okre$lenia podstawowe
1.4.1 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy
do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2 Rurocigg kablowy - Ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach, oraz
zasobnikow zigczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.
1.4.3 Kanalizacja pierwotna - Kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.
1.4.4 Kanalizacja wtorna - Zespot rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
1.4.5 Kanalizacja rozdzielcza - Kanalizacja pierwotna jedno lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.
1.4.6 Cigg kanalizacji - Zespot utozonych jedna za drugg i potaczonych ze sobg rur kanalizacji
tworzacych kanat do utozenia w nim kabli
1.4.7 Studnia kablowa - Pomieszczenie podziemne wbudowane w cigg kanalizacji kablowej,
umozliwiajgce wcigganie, montaz, i konserwacje kabli
1.4.8 Studnia kablowa rozdzielcza - Studnia kablowa wbudowana w cigg kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.9 Obudowa zakoriczenia kablowego - Szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonhczenia kablowe.
1.4.9 Skrzynka stupowa - Obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz
konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych, urzadzeh zabezpieczajacych, przeznaczona do
mocowania na stupie.
1.4.10 Stupek kablowy rozdzielczy - Obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywkg lub
drzwiczkami, przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla
rozdzielczego i kabli abonenckich.
1.4.11 Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu.
1.4.12 Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajgca sie z
przewodow napowietrznych, osprzetu i podbudowy.
1.4.13 Osprzet - zestaw elementéw (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow
lub kabli.
1.4.14 Linia kablowa miejscowa - Linia sktadajgca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach,
zawarta miedzy taczowka przetacznicy gtownej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim, badz miedzy
taczéwkami przelgcznic gtownych dwéch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali
abonenckiej
1.4.15 Kablowa sie¢ miejscowa - Uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.
1.4.16 Linia kablowa rozdzielcza - Linia tgczaca centrale z szafkg kablowg na zakonczeniu linii
kablowej magistralnej z puszkg kablowa lub szafkg kablowg rozdzielczg z puszka kablowa.
1.4.17 Kablowa siec rozdzielcza - Uktad pewnej liczby linii kablowych rozdzielczych.
1.4.18 Linia kablowa instalacyjna - Linia taczaca puszke kablowg, skrzynke kablowa, stupek kablowy
lub szafke kablowa z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.
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1.4.19 Kablowa sie¢ abonencka - Czes$é sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do
aparatéw telefonicznych lub central telefonicznych (abonenckich).

1.4.20 Kablowa sie¢ instalacyjna - Czes$¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy puszkami
kablowymi a aparatami telefonicznymi lub miedzy szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a
aparatami telefonicznymi w wypadku bezposrednich doprowadzer kabli instalacyjnych z szafek
kablowych do aparatow telefonicznych.

1.4.21 tgcze abonenckie - Zestaw przewoddw i urzadzen pomiedzy gniazdkiem abonenckim a
przetagcznicg centrali telefonicznej.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami

2 MATERIALY

2.1 Wymagania 0golne
Materialty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcéw u
Wytworcéw . Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
2.2 Materialy budowlane
2.2.1 Masy betonowe
Do budowy nalezy stosowac¢ masy betonowe wg PN-88/B-06250.
2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.3 Woda
Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe
Do budowy kanalizacji stosowa¢ prefabrykowane studnie kablowe spetiajgce wymagania normy ZN-
96 TP. S.A.-023 , oraz pokrywy dodatkowe wg ZN-96/TP. S.A.-041. Studnie i jej elementy moga by¢
skladowane w miejscu nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym terenie, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.4 Materialy gotowe
2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny by¢ stosowane nastepujace rury i osprzet:

- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP. S.A.-014

- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-015

- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP. S.A.-016

- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-017

- Rury specjalne do budowy przejs¢ przez przeszkody wg ZN-96/TP. S.A.-018

- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP. S.A.-019

- Zigczki rur wg ZN-96/TP. S.A.-020

Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP. S.A.-021

2. 4 2 Obudowy zako Aczen kablowych
Stosowane obudowy zakonczen kablowych powinny byé zgodne z normg ZN-,96/TP. S.A.-033
Powinny by¢ przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszczeniach nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.
2.4.3 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno$¢ i Srednice zyt ustala sie¢ w uzgodnieniu z wiascicielem i
uzytkownikiem linii. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP. S.A.-
029. Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach, ktére oznaczone sa:

- Nazwa i znakiem fabrycznym producenta

- Strzalkg wskazujgcg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowany jest tabliczka z typem kabla, jego dtugoscig i ciezarem.
Pakowanie, przechowywanie i transport powinny byé zgodne z PN-70\E-79100. Stosuje sie
nastepujace typy kabli:

- Kable kanatlowe miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP

S.A.-029 w liniach kablowych kanatowych.
- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy
ZN-96/TP. S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.
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- Kable samonos$ne miejscowe 0 izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-
96/TP. S.A.-029 w liniach kablowych napowietrznych.

2.4.4 Osprz et kablowy

Osprzet do budowy sieci powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji. Osprzet ztgczowy powinien
by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.

Nalezy stosowac ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-031.
Do taczenia zyt kabli nalezy stosowac taczniki wypetnione spetniajgce wymagania normy ZN-96/TP.
S.A.-030. Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny byé odporne na bezposrednie dziatanie
Swiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.
Ostony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen oraz bez potrzeby
wymiany calego osprzetu zlagczowego. Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z
jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termo
topliwym. Do mocowania na stupach kabli samonosnych i ich zigczy nalezy przewidzie¢ odpowiedni
osprzet, zapewniajacy trwale zamocowanie kabli bez narazania ich na uszkodzenia, np. przez
wibracje, nadmierne zginanie, pekanie powtok lub odrywanie sie mostka taczacego osrodek kabla z
linkg nosna. Osprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-010.

3 SPRZET

3.1 Wymagania 0golne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprz et do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujgcych wtasciwag jakosé robot

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- mego mierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasienicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciagnik siodtowy z naczepa,

- plugouktadacz kabli w ciggniku gasienicowym,

- ciagnik gasienicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA

- probnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmacniacz heterodynowy,

- miernik opornosci pozornej,

- poziomoskop,

- rébwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny
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- wzmachiacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen

- Spawarka swiattowodowa

- Przecinarka wtokien $wiattowodowych

- Reflektometr

- Zestaw do pomiaru mocy optycznej

- Zestaw do pomiaru dyspersji chromatycznej

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania 0golne
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslanymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoblnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, i kanalizacja, ktore
nie spetniajg wymagan norm ZN-96/TP. S.A.-002 , ZN-96/TP. S.A.-004 , ZN-96/TP. S.A.-011 , ZN-
96/TP. S.A.-012 , ZN-96/TP. S.A.-013 , podlegajg przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktéry w ogélny sposéb okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé¢ zachowujac nastepujaco kolejnos¢ robét:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak linia

istniejaca,
- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczego6lnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy bezpieczenistwa i higieny pracy
[53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajagcym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, wykonawca powinien
powiadomié o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.
W poszczegolnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska zgode Inspektora Wydzialu Infrastruktury.
Wykopy pozostawione po demontazu linii, powinny by¢é zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.2 Skrzy zowanie i zbli zenia kabli ziemnych z drogami.
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w przepustach zgodnie z normg Zn-
96\TP. S.A.-004. Rury przepustowe powinny byé utozone poziomo i co najmniej 0,5m. poza krawezniki
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i lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny byé uszczelnione wg ZN-96\TP. S.A.-021. Zaleca
sie, aby przepusty byly wykonane bez naruszania nawierzchni.

5.3 Skrzy zowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemn ych z drogami.

Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z drogami powinno by¢ wykonane pod katem
900 z dopuszczalnym odchyleniem 45°. Wysoko$é zawieszenia przewodéw powinna wynosi¢ 5m od
powierzchni drogi publicznej.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jako _ $ci

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymogami SST.
Przed przystgpieniem do badan, wykonawca powinien powiadomic Inspektora Wydziatu Infrastruktury
o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Wydzialu Infrastruktury o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdrg mozna kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w
obecno$ci przedstawicieli uzytkownika kabli i musi uzyskac jego akceptacije.

6.2 Ocena wynikow bada_n

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymogami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik. Elementy linii i kanalizacji, ktére w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene negatywng, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Jednostkg
obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy Urydze} teletechnicznych i przekazaniu ich do eksploatacji. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- Aktualng dokumentacje powykonawczg

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- Protokéty dokonanych pomiaréw

- Protokéty odbioru robét zanikajacych

- Protokétu odbioru rob6t przez wiasciwy Zaktad Telekomunikacii

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robét
obejmuje:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie urzadzen

- uruchomieniu przebudowywanych urzadzen

- Zdemontowanie kolizyjnych urzadzen

- transport zdemontowanych materiatow

- Przeprowadzeni préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88\B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88\B-06250 Beton zwykty

BN-89\8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-75\3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly i skrzynie zespotéw uzupetniajacych
pupinizowane tory kablowe.

64



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = |:P H @ m

BN-79\3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego.

Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane s$wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A..-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej

telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego (RHDPE).

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlgczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniewo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96\TP. S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
ZN-96\TP. S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

ZN-96\TP. S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce

polietylenowej , wypetnione.

ZN-96\TP. S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt

ZN-96\TP. S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe

ZN-96\TP. S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Lgczowki i gtowice kablowe.

ZN-96\TP. S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

ZN-96\TP. S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i

przetezeniami.

ZN-96\TP. S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych.

ZN-96\TP. S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe.

INSTRUKCJA T-01 Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Inne normy i dokumenty polskie

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state.
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Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN/T-91-06700 Bezpieczehstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzgdzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
BN-80/6775-0300 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych.

Wymagania i badania.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.

Piyty drogowe.

BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewodow rurowych. Wymagania
i badania.

BN-73/8939-04 Konstrukcje obcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukciji.

BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-89/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogolne
wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni ulicy, chodnikéw, zjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rbwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Wydziatu Infrastruktury moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Wydziatu Infrastruktury w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 120 ¢cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Wydziatu Infrastruktury oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta proporcjonalnie 3 razy
2 Réwno$¢ podtuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna proporcjonalnie 3 razy
4 Spadki poprzeczne proporcjonalnie 3 razy
5 Rzedne wysokosciowe w punktach charakterystycznych niwelety ulicy
6 Uksztattowanie osi w planie w punktach charakterystycznych osi ulicy
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
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6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mnigjszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Przedmiar roboét
1.1. Ogdline zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Zakres robot dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
wymiany nasypu niekontrolowanego wystepujacego w terenie na warstwe nasypu z pospdtki w formie warstwy odcinajace;
zmiennej grubos$ci oraz warstw odcinajacych pod projektowanymi nawierzchniami.
1.2. Zakres stosowania SST

zgodny z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany
nasypow niekontrolowanych na nasyp z pospdtki oraz warstw odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocnicze; i
obejmuje wykonanie warstwy odcinajacej pod jedniami, zjazdem, chodnikami z pospétki. Zgodnie z ustaleniami w DP, ze
wzgledu na zmienna grubo$¢ warstw nasypu niekontrolowanego w zakresie konstrukcji przewidziano odcinajacg warstwe z
pospotki. W przypadku gdyby poziom zerowy podioza na ktérym bedg wykonywane warstwy konstrukcji nawierzchni
Zlokalizowany bedzie w strefie podtoza rodzimego z gruntéw niespoistych — piaski Srednie i drobne warstw odcinajgcych nie
stosowac.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okre$lony zaleznoscig;

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtfoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d
U=--255
le

gdzie:
U - wskaznik rdznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-

B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 .
2.4. Sktadowanie materiatdw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaC od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorne;
krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 .
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymainej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

2 Rownos¢ podiuzna co 20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

4 Spadki poprzeczne 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

5 Rzedne wysoko$ciowe 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

kruszywa

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg,
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i
-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancijg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zastata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng
grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Przedmiar robot
7.1. Ogdline zasady przedmiaru robdt
OgoIne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Dotyczg one rob6t polegajacych na :
- oczyszczeniu podbudowy
- skropieniu podbudowy
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
2.3. Wymagania dla materiatdw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaC miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
- recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bylo moZliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byC przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1ms, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P- 00zaj lepiszc wiaéciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’ [4].
7. PRZEDMIAR ROBOT

1.1. Ogdline zasady przedmiaru robdt
Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
1.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Zakres robét dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg, lub
uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
skropienia warstw konstrukcyjnych obejmujace:

- lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- lepiszcza do wymaganej temperatury,

- powierzchni warstwy lepiszczem,

- pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102. Roboty te dotycza wykonania podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie grubosci po zageszczeniu 20cm i 15cm na jezdni; 10cm na chodnikach i zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w ponizszej tablicy:

Rozdziat w Co .
T . Odniesienie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Wymagania PN-EN13242:2004
13242:2004 '
41-42 Zestaw sit # Wszystkie frakcje dozwolone Tabl. 1
Gc80/20
431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga85
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa

432 grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 GTe20115 Tabl. 3
433 Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10 Tabl. 4

- kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 )

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
44 a)  Maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Tabl. 5
lubb)  Maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowe zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coors Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) W kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b) W kruszywie drobnym
52 Odporno$¢ na rozdlrabr_uanle' wg PN-EN 1097-2 LA Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na SC|eran|e1l8r;;_z1ywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
T WenNR

55 Nasigkliwos¢ wg PN EN 1097-6 WA

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN EN 1744-1 ASKr Tabl. 12

6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
733 Mrozoodporno$é na fra1k§16|\ ;(_r1uszywa 8/16 wg PN-EN F10 Tabl. 18
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2.4. Wymagania wobec mieszanek
2.3.1. Postanowienia ogélne

Do wykonania podbudowy stosowaé mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63

2.3.2. Zestawienie wymagan wobec mieszanek

Rozdziat w Co .
e . Odniesienie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Wymagania
PN-EN13285
13285
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFe Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCaw Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia wg SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — pordwnanie z deklarowang Wg. tab. 4 Tabl. 7
przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagarllia wobec jednqrp(_:!noéci uziarnienia na sitach Wg. tab. 5 Tabl. 8
ontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz; vyska}ipik piaskowy SE, co 45 )
najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie LAss -

Odporno$¢ na $cieranie deklarowana -

Mrozoodpormno$¢ F4 -

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co 280 -
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80-100 )

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

2.3.3. Uziarnienie

Okre$lone wg PN-EN 933-1, spetniajgce wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzujg
tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunkach.

Krzywa uziarnienia deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w podanych krzywych
uziarnienia (linie przerywane) ale powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zgodne z ponizsza tabela;

Miesza Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (m/m]
:1kaz 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 - - 10 25 - - 10 25
100 o
290 10
'E 80 20
70 so £
g 80 40 ;.g’
é -
50 50 o
. g
% 40 60 ﬁ-
o
30 70 g-
20 80
10 20
o 100
g &8 8 5 - ~ "3 "3 *esgges

sito # mm

Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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3. SPRZET

Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatdw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg, lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Own <12 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaC wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zastaC osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

84



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Wydziatu Infrastruktury, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931 wedtug zalecen Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
Ei < 29

6.3.5. Wiadciwosci kruszywa B
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Wydziatu

Infrastruktury.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

2 |Rdwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
3 [Réwnos¢ poprzeczna 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku
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4 Spadki poprzeczne® 3 razy proporcjonalnie na catym odcinku

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6  |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

L 6rubosé podbud Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
rubos¢ podbudow
P y Przed odbiorem — w 3 punktach,

8 [No$noS¢ podbud. - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rdwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik zageszczeniaMaksymalne ugiecie sprezysteMinimalny modut odksztatcenia mierzony piytg o

z kruszywa alls nie pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa

wskazniku Wnos niemniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegolod drugiego obcigzenia Ez
obcigzenia Eq

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu Infrastruktury, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Zakres robdt dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13285: 2004 Mieszanki niezwigzane wymagania

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych z materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 932-3i 5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-1; 3;4;5;8i9 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw

PN-EN 1097-1;2i 6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1367 -1;2i3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineraine niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - zageszczanie

aparatem Proctora

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

87



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D

I L I = SRS 89
L =T T A TP 89
1.2, ZaKIeS STOSOWANIA SST ......veitieeeiitieee ettt ettt b et s e b e bt st e st b et e st eb et e nenbe st eneenas 89
1.3. ZaKreS rODOE ODJELYCH SST ...ttt sttt sttt ae s e e e e s testesaesrenre e e enaeneenes 89
1.4, OKIeSIEnia POUSIAWOWE ..........cveeereesiesesteste st eseestes e steste e stesse s e esaeseestestestesseaneeseensenseseesseseessenseeneensensanes 89
1.5. Ogoine wymagania dotyCZGCe FODOL............cueeeeeeeeese s st et eee ettt e s te st st s resre e e enaeneeneas 89
2 MATERIALY ...ttt sttt sttt et e st et e s s e st et e e s ese e b e e s es e e be e s e se e s e e s e st e b e st ene e b e et ene e s e st eneeneneenennn 89
2.1. Ogbine wymagania dotyCZgCe MALEIIAIOW. ...........ccveueeeeeeereseseseeteeeeteseeste e sresre e e esaesaestesresresreeneenaeeenes 89
2.2. BetONOWA KOSTKA DIUKOWA. ........cueieeeeeeeee ettt ettt ettt st s b e bttt e e et e sbesbesbeeneenee e eneas 89
2.3. Materiaty na podsypke i do wypefnienia spoin oraz Szczelin W NaWierzChni ...........c.cceeeeeeeeneneniiieneneeeeenn, 90
B o 74 = TR 91
3.1. Ogoine wymagania dotyCZGCE SPIZEHU. ..........cuiuerveuiriireeieie ettt b et b bbb neenea 91
3.2. Sprzet do WyKON@NIa NAWIBIZERANI ...........coiiveuiiiieiete ettt neene s 91
A TRANSPORT ... oottt a ettt s bt e sttt s e e Re e bt s e e st e bt e e e s e bt e e Rt e b e na e Rt e bt s e e n e e b e st ene et e neeneeneneeneanes 91
4.1. Ogbine wymagania dotyCZGCe trANSPOMU. .........eeueeueeueeeeeeeeeeee ettt etee et seeste e sbe et e ese e teseesaesee e e eneeneeneas 91
4.2. Transport materiatow do WyKonania NAWIEIZCANI .............coiiiiiiiieieeee ettt 91
5. WYKONANIE ROBOT .......ooumiiuiiriiiiitse st sss sttt 91
5.1. Ogbine zasady WYKONGNIA FODOL ..........ccuecueeeeesie st eeeeeeste e e et sae e te b sre e e en e seeteseesrestenneenaeneeneas 91
5.2. KONSHUKCIA NAWIBIZCANI ...ttt ettt ettt sttt et e te et esseesnaesteenseeseeneesneesneesseeseeneenns 91
LI 0 L o). TS 92
5.4. Ukfadanie nawierzchni z betonowych KOStEK BIUKOWYCH ........ocueeveeeeeecie et 92
5.5. Pielegnacja nawierzchni i 0ddanie JE&f dla FUCHU ............cuooeeceeieese et ens 93
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ........coomiotieieiisisas et 93
6.1. Ogoine zasady KONtroli JAKOSCI FODOL ...........cocveueeeeeeeses e se sttt e ettt st e sneene e enaeneens 93
6.2. Badania przed przystapieniem 0O FODOL ............oiveieeeeecese sttt srae e steeseeene e nnes 93
6.3. BaUANia W CZASIE FODOL .........c.ueiuieieeeeeeeeee ettt bbbt e e b b r e h e e 94
6.4. Badania WyKoNanyCh FODO ..........cccuiiiiiieeeet ettt bbbttt 94
7.PRZEDMIAR ROBOT .........ooociceeeeceeeeeeeesseetes et s s ssan s s e s anssnnsnessnnsnneans 94
7.1. Ogline zasady Przedimi@ru FODOE ...........ccueuiirueieeirieees ettt sttt b e 94
7.2. JEANOSKA PIZEAMIAIOWA ........ccueeeeieeeeie ettt sttt a et et s e e be bt bt eb e et e e e e e eeseesaeebeeneene e e eneeen 94
8. ODBIOR ROBOT ......oooiumiiuiieseiseesss st ss st 95
8.1. 0goIne zasady OGDIOIU ODOL............cceueiiieie ettt ettt b et e e aesaesbesbesaesne e e eneeneen 95
8.2. Odbibr robdt zanikajgcych i UIEGaJECYCh ZAKIYCIU .........ccccuviueiieiiiieiei et 95
9. PODSTAWA PLATNOSCI .......oovoeeoceeececeeeeestes e ees s ssssss s snas s s sssnssn s ssss s ssss s ssenssnssnssnsssnssseans 95
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce poUStAWY PIAINOSCI ..........eveiueieiieiiee et 95
9.2. Zakres robot dotyczacy KalKUIAC]i OFEMOWE] ..........ccuveueeeeeesiese ettt see ettt e e eneas 95
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt sttt sttt sttt st sttt e e besbe e e be s be e etesbe st etesbeneebesbeneetessenensenseneans 95
(O T o 1= (o2 95
10.2. BraNZOWE INOTMY ...ttt ettt sttt e st s e te e te s e sne e s se e te e teestessaessaesseenseensesnsesneesseenseensenns 95
10.3. Ogdine specyfikacje teCNICZNE (SST) .....ucuieeeeeeeeese st sttt st sre s e nae e enees 95
Zatacznik 1 - Przykfady ksztattow betonowej KOStKi DIUKOWE ..........ccueeeeieeseeseese e see e snee e 96
Zalgcznik 2 - Przyktady deseni ukfadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1) ................ 97
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA DO WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005..............cccceerunnee 97
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody Dadan..............ccueoeeveereeiieeeeee e 97
(O oo K 14 T PSR 97
2. Zmiany aKtUAIZACYINE W SST .....veeeeeireieeiete ettt b e bbb e bt r e bt srennene s 97
3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacqg w warunkach mrozu .............cceceveecveceesnennen. 98

88



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8cm na jezdni, zjazdach i chodnikach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w z SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
- gatunek 1
- gatunek 2,
3. klasa:
- klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
- klasa 35", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
- dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100mm,
- grubo$¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1. ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
- diugosé i szeroko$¢ + 3,0 mm,
- grubosé +5,0 mm,
2. wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,50”,
- 35MPag, dla klasy ,35",
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3. mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
- probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4. nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5. $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartoSci:
- 3,5mm, dla klasy ,50”,
- 4,5mm, dla klasy ,35",

6. szorstkos¢, okreSlona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7. wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajq w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych

wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe | dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
przebarwienia na pojedynczej kostce | tego samego koloru na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtug. i szer.) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi inarozy niedopuszczalne niedopuszczalne

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugosc i gtebokosc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 ,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 , cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) ,
c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— Zzaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gémej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaC drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego”

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po
skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zatgcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;
lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja;
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oD~
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5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byC zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukltadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Wydziatu infrastruktury. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor wydziatu infrastruktury moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m 2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1.
utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.
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5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.4.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.  Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkfadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$cié; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.4.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaC przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktdre budza watpliwosci
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacii.

93



PRACOWNIA PROJEKTOWA

= plan

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 ;
D-08.03.01 ; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej

lub metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukeyjnych | grubosci +1 cm

w poréwnaniu z dokumentacjq projektowa i
specyfikacjq

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki :

a) zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1cm; -2cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 fatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tatg a powierzchnig
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko$ci projektowanej
przymiarem liniowym) do +5¢cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowo$ci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostkg przedmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki przedmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odb|or tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Zakres robdt dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— podsypki,
— ksztattu, koloru i desenia kostek,
— UtoZenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okre$lony
przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
10.  D-00.00.00. Wymagania ogélne
11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13.  D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P 22 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 & 1 B
W

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C U v @)
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajq sie pod
ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do
osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2 - Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

AN
LT

wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T

---1 -

jreerad -
_— ] L
- - .

— |
. L

]

d)  wzory dekoracyjne

A
7

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA DO WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

|

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementdw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej

kostki brukowej w ogéInych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczg
ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).
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3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajgq 300 mm)

Diugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Warto$¢ $rednia< 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$€ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg
zadowalajgcg trwato$¢ (wytrzymato$€) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (na Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy
szerokiej tarczy $ciernej) Bdhmego)
3 H <23mm < 20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, Ze ich gorna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoci odpornosci na poélizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé
metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjainej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiaéciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolitodci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwos$ci surowcdw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdine D.00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem asfaltowej nawierzchni

dostosowanej do obcigzenia ruchem KR2, w zakresie:

= podbudowy z betonu asfaltowego gr. 7cm — wymagania normowe PN-EN 13108-1 (dalej P AC16P lub Ac 22P)
= warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr. 5cm — wymagania normowe PN-EN 13108-1 (dalej S AC 85; 8 lub 11)

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze
1.4.2. warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
1.4.3. warstwa - element konstrukcji zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych
1.4.4. warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
1.4.5. podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub kilku warstwach
okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.
1.4.6. mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego
1.4.7. typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te mieszanke sposrod
zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru
krzywej uziarnienia kruszywa (ciggte, nieciagte) lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub
technologii wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyroznia si¢ nastepujace typy mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy
1.4.8. wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 itd.
1.4.9. beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture
1.4.10. mieszanki drobnoziarniste — mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy o wymiarze gornego sita D<16mm
1.4.11. mieszanki gruboziarniste — mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzacej i podbudowy o wymiarze gérnego sita
D=16mm
1.4.12. skfad mieszanki (recepta) — sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako sktad docelowy
1.4.13. dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. wtékna organiczne i nieorganiczne,
polimery w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej urabialnosci lub koloru
1.4.14. wymaganie funkcjonalne — wymaganie wobec podstawowej wiasciwosci materiatowej (np. sztywnosci, zmeczenia),
ktéra wyraza zachowanie si¢ materiatu i pozwala prognozowac jego zachowanie podczas eksploatacii
1.4.15. wymaganie powiazane funkcjonalnie — wymaganie wobec wtasciwosci (np. koleinowanie, parametry Marshalla), ktére
sq powigzane z wiasciwosciami funkcjonalnymi prognozujgacymi zachowanie materiatu podczas eksploatacii
1.4.16. destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, w
wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i
1.4.17. granulat asfaltowy — okre$lona ilo§¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na goraco

1.4.18. pozostate definicje sg zgodne z podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo
2.2.1. Wymagane wiasciwosci kruszyw do podbudowy:

Wymagania w odniesieniu do P AC

kruszywo nietamane kruszywo tamane
wiasciwosci kruszywa drobne lub o ciagtym drobne lub o kruszywo o ciggtym
kruszywo grube uziarnieniu do D< ciagtym uziamieniu uziarnieniu
8mm do D< 8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gr85 i Ga85 Ga85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii Ga0175 GtcNR -
Zawarto$¢ pytow wedtug PN EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: I fio | fie
Jakosc pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz - MBF10
Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN EN 933-4; kategoria nie
wyisza i Flyo lub Sl - Flso lub Siso
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
- Ecspexiarowana

ciggtym uziarnieniu wg PN EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

CDekIarowana

Cs0i30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN EN 1097-2, badana

na kruszywie o wymiarze 0/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo¢ wedtug PN EN 1097 - 6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3 deklarowana przez _ deklarowana przez
producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; Kategoria nie wyzsza niz Fa - Fa
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN 1367-3, wymagana kategoria SBia - SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN EN 932-3 deklarowana przez _ deklarowana przez
producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN EN 1744-1 p. 14-2, kategoria nie
wyzsza niz mLPCO’1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana ) wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN EN 17444-1, p. 19.1 odpornos¢ odporno$¢
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
wymagana . wymagana
powietrzem wedtug PN EN 17444-1, p. 19.2 odporno$¢ odporno$¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN EN 1744-1, p. V6,5 - Vss

19.3; kategoria nie wyzsza niz
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2.2.2. Wymagane wiaéciwosci kruszyw do warstwy Scieralnej:

wiasciwosci kruszywa

Wymagania w odniesieniu do P AC

kruszywo nietamane kruszywo tamane drobne

kruszywo grube drobne lub o ciaglym lub o ciggtym uziamieniu do
uziarnieniu do D< 8mm D< 8mm

Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii G015 GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: I fio | fie
Jakos¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz _ MB:10
Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN EN 933-4; kategoria nie wyzsza
iz Flos lub Sks -
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym

- Ecspekiarowana

uziarnieniu wg PN EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie

grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria nie nizsza niz Cheicarowana -
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 0/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz LAso -
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do

P S VDekIarowane -

mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo¢ wedtug PN EN 1097 - 6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3 deklarowana przez _
producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz Fraci? -

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN EN 1367-3, wymagana kategoria SBia -

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN EN 932-3 deklarowana przez _
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN EN 1744-1 p. 14-2, kategoria nie wyzsza

niz miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z Zzuzla wielkopiecowego wymagana )

chtodzonego powietrzem wedtug PN EN 17444-1, p. 19.1 odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana i

powietrzem wedtug PN EN 17444-1, p. 19.2 odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN EN 1744-1, p. 19.3; Vs -

kategoria nie wyzsza niz

2.2.2. Wypetniacz

Wymagane wiasciwo$ci wypetniaczy zgodne z ponizszg tabelg :

wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od rodzaju warstwy
konstrukcyjnej
PAC | WAC | SAC | SSMA

Uziarnienie wg. PN EN 933-10

Zgodnie z tablica 24 w PN EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN EN 1097-5, nie wyzsza niz

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wg PN EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN EN 1097-4, wymagana kategoria Vagius
Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-1, wymagana kategoria NAres8/25
Rozpuszczalnost w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, kategoria nie nizsza niz CCn

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDekIarowana

103




PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = |:P H @ m

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591. Do poszczegoinych warstw konstrukcii
nawierzchni zaleca sie stosowac:
= PAC161lub22 -50/70
= SAC5;8Ilub11  -50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70
oraz inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.3. Granulat asfaltowy

2.3.1 Wymagania

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spetniaé
wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz niniejszej SST.

Jezeli w granulacie wystepuja materiaty obce, to ich obecnosé, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢ udokumentowane i zadeklarowane
do odpowiedniej zgodnosci. Wymagana ilo$¢ zawarto$ci takich materiatow dla warstwy podbudowy wedtug kategorii Fgec. Zgodnie z
normg PN-EN 12697-42. Odnos$nie wymagan do rodzaju lepiszcza od P10 do P15 lub Sgo do So.

2.3.2 Jednorodnos$é

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatéw granulacie: kruszywa grubego,
drobnego oraz pytéw, zawartos¢ lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wkasciwosci, ai, przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego
tonach [t] przez 500t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwoéci (ai) przeznaczonej do podbudowy wedtug ponizszego:
= temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego — 8,0°C
= zawarto$¢ lepiszcza - 1,2%(m/m)
= kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063mm — 10,0%(m/m)
= kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2mm - 16,0%(m/m)
= kruszywo o uziarnieniu powyzej 2mm — 18,0%(m/m)
2.3.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowac
takze rodzaj kruszywa i temperature pieknienia lepiszcza.

2.3.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Warunkiem koniecznym do stosowania granulatéw jest dotrzymanie wszystkich wymagan odnoszacych sie do mieszanki mineralno
—asfaltowej (MMA). Dozowanie granulatu do MMA kontrolowane w sposdb mechaniczny. Metodami na zimno (max ilo$¢ granulatu
asfaltowego 15% MMA) lub na ciepto (max ilo$¢ granulatu asfaltowego 30% MMA). Wymiar kruszywa D zawartego w granulacie nie
moze by¢ wiekszy od wymiaru D MMA. Dopuszczalna ilo$¢ granulatu w zalezno$ci od wynikéw badar wtasciwosci ai.

2.4, Mieszanki mineralno - asfaltowe (MMA)
2.4.1 Materialy

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw drobnego famanego i nietamanego stosowaé¢ proporcje co najmniej 50/50. W zakresie
doboru materiatéw stosowac sie do ponizszych wymogow:

podbudowa warstwa $cieralna
= MM lub granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm] -16; 22 5; 8; 11
= granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] -16; 22 -
= lepiszcza asfaltowe -50/70 50/70; 70/100;

wielorodzajowy 50/70
2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza
Zalecane uziarmnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy wedtug
ponizszego.
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whasciwosci Przesiew, [%(m/m)] whasciwosci Przesiew, [%(m/m)]
podbudowa warstwa $cieralna
AC16P AC22P AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
45 - 16 - 100 -
31,5 - 100 1,2 - 100 90 100
224 100 - 90 100 8 100 - 90 100 70 90
16 90 100 65 93 56 90 100 70 90 -
1,2 70 92 2 40 65 45 60 30 55
8 50 85 42 72 0,12 8 22 8 22 8 20
2 25 50 15 45 0,063 6 14 6 14 5 12,0
0,125 5 13 5 13 Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 6.0 Brinss Brmin 56
0,063 4 10 4 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Brina2 Brmin4,0
2.4.3 Wymagane wiasciwosci MMA
Beton asfaltowy powinien spetnia¢ nastepujace wymogi
I Warunki zageszczenia wg PN-EN Metoda i warunki badart Wymiar mieszanki
13108-20 AC5S | AC8S | AC11S AC16P AC22P
ZawartoSc wolnych C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzeri PN-EN 12697-8, p.4 Vaint.0 Viina
przestrzeni Vinax 30 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie . , VFB min7s VFB min 50
Wypelnione lepiszczem C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB minos VFB mnra
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
minerainej
od < na dziatani PN-EN 12697-12 lecz przechowywanie
pom"s;or;a Ziaianie C.1.1, ubijanie, 2x35 uderze W 40°C z jednym cyklem zamrazania @ ITSReo TSR0
y badanie w 25°C

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wedtug zatacznika nr 1

2.4.4 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

= MMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otoczarce (zesp6t maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw

oraz przechowywania gotowej mieszanki).

kruszywa o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowal oddzielnie wediug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem

wypetniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach

dozowanie sktadnikow MMA w otoczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinno by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym
uziarnieniu lub pochodzeniu dodawa¢ odmierzone oddzielnie

lepiszcza asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapieniajagcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadno$cig +£5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C w okresie krétko trwatym nie diuzszym niz 5 dni

kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury MMA w granicach od 140°C do 180°C
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2.4.5 Badania typu i ocena zgodno$ci
= przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu mieszanki

= badania obejmujg wasciwo$ci wedtug ponizszej tabeli

sktadnik whasciwo$é Metoda badania Liczba badan
uziarnienie PN-EN 933-1 ’
Kruszywo (PN-EN 13043) gestost PN-EN 10976 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Penetracja lub temperatura migknienia PN-EN 1426 lub PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023) Nawrot sprezysty?) PN-EN 13398 1
. uziarnienie PN-EN 933-10
Wypetniacz (PN-EN 13043) 965108 PNEN 10977
dodatki Typ
uziarnienie PN-EN 12697-2
Granulat asfaltowy? ZgwaHOSC lepiszcza . PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8) Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura pieknienia odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosé PN-EN 12697-5
asprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
bidotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcdw lekkich, Srednich i ciezkich ,

— walcdw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1 Lepiszcze asfaltowe

Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4.2 Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Materialy do wykonania nawierzchni asfaltowej

5.2.1 Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej w poczatkowym okresie jej uzytkowania zaleca sie
jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym, zwanym posypka. Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w iloSci
zapewniajacej jej sypko$¢, zwana posypka lakierowana.

Uszorstnienie wymagane jest na warstwie $cieralnej z mieszanki SMA. Uszorstnienie moze byé stosowane na warstwie
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli. Dodatkowo
kruszywa te w zakresie odpornoSci na polerowanie musza co najmniej spetia¢ wymagania najwyzszej kategorii spoérod kruszyw
uzytych w uszorstnianej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa frakcji 1/4 lub 2/5.

Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Punkt normy PN-EN
13043:2004 | WT Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa MMA PU -
2006
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/10
414 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fos
416 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slao (Flz)
417 Procentowa zawarto$C ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Crovo
o grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
429 O.dqunoéé [(_ruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LAz
nie nizsza niz:
423 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: PSVss
42.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
428 Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
4.2.9.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5
4292 mgcl)zoodpornoéé wg PN-EN 1367-1, Zatacznik B, w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza Froc7
4.212 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
432 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: dekl;‘g:{ig& fzez
43.3 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc0, 1
Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
4.34.1 17441, punkt 19.1: -
4342 Roz&a;igi;lazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana 0dpomosc
punkt 19.2:
4343 S.ta}oé(: obj@tp_éci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria Vas
nie wyzsza niz: ’

5.2.2 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych oraz krawedzi nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808:2005 lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tadmy, pasty itp.) wedtug aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 (metodg ,na goraco”) lub inne lepiszcza wedtug aprobaty techniczne.

5.2.3 Lepiszcza do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2005 lub innym lepiszczem lub
materiatem wedtug aprobaty technicznej.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢é dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.
Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia
podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ rodzaj wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza
zawierajacego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wiekszym niz 4.

107



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = |:P H @ m

5.2.4 Mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dobrane zgodnie z zapisami w punkcie 2 niniejszych wymagan.
Mieszanke asfaltowa nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.
Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
deklarowania przydatnos$ci tych mieszanek z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wtasciwosci:
= zawartos¢ lepiszcza: 0,3 % m/m,
= zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0 % m/m,
= zawarto$¢ wypetniacza: 1,0 % m/m.

Do warstw wigzacej i Scieralnej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
deklarowania przydatno$ci tych mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

5.2.5 Deklarowanie przydatnosci

Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:
= wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),
= deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
= ewentualne dodatkowe informacje wymagane w specyfikacjach.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.3 _Podloze pod warstwe asfaltowa

Podtoze pod warstwe asfaltowg jest warstwa nawierzchni, na ktérej bedzie ukiadana ta warstwa asfaltowa jako jedna
warstwa technologiczna lub kilka warstw technologicznych w jednej operacii.

Podtoze pod warstwe asfaltowg moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego, lub
nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢ réwniez stara warstwa konstrukcji nawierzchni naprawianej, np. warstwa po
frezowaniu.

Podtoze na catej powierzchni powinno by¢ odpowiednie, czyli nadawaé sie do utozenia warstwy asfaltowej, czyli powinno
byc¢:

= ustabilizowane i noéne, bez luznych czesci,
= czyste, bez naniesionego zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
= wyprofilowane i réwne, bez kolein (poza warstwg wyréwnawcza).

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z wymaganiami odnosnie kontroli i odbioru w niniejszej SST.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Nie dopuszcza sig, aby w poditozu byty koleiny lub inne zanizenia mogace powodowac¢ zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome z warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spemieniu warunku szczepno$ci warstw wymagan niniejszej SST.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie.

Wystepujace w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki uzupetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu uzupetnianego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

Powierzchnia podtoza powinna by¢ chropowata w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi.

Jesli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2, lub innymi materiatami wedtug aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. specjalna mieszanka mineralno-asfaltowa lub warstwa SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug aprobat technicznych iflub innych wtasciwych dokumentéw technicznych.

5.4_Potlaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni zalezne jest w znacznym stopniu od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi wynosi 1,3 MPa (N/mm?).

Pod warstwe z mieszanki SMA nalezy stosowac¢ zwigkszong ilo$¢ skropienia lepiszczem.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem (szczegdlnie Scieki
uliczne). Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego zapewniajac zmiane organizacji tego ruchu.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ w podanej ilosci w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okre$lenie iloci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m?, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecana ilo$¢ lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa;

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg HOS.C pzozosta%ego
lepiszcza, kg/m

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

Podbudowa AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego spoiwem - 42

. 03+05'+0,7+1,0

hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05

Warstwa wigzaca AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa $cieralna AC Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3

Warstwa $cieralna SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

' zalecana emulsja obojetna (niekwasna) o pH > 3,5
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
% zalecane stosowanie emulsji modyfikowanej polimerem; iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA - jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione z wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od iloéci emulsji asfaltowe;:
= 8 h w wypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m?,
= 2 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
= 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny byé zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny byC przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w okreslone w niniejszej SST - punkt 4.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania. Nalezy réwniez kierowaé sie informacjami
podanymi przez producenta mieszanek.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu spetiajacym wymagania niniejszej SST. Podioze musi
by¢ czyste. Nie moze byé na nim $niegu lub lodu.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, dotyczacych gtéwnie
temperatury otoczenia, sity wiatru i oceny wizualnej opadéw atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywacé betonu asfaltowego i mieszanek, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od podanej temperatury. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz w czasie ich wykonywania. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych nawierzchni drogowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia (powietrza), °C

przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z ustalong technologig tak, aby wykonana warstwa
miata wymagane wiasciwo$ci. Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna odpowiada¢ podanym wcze$niej zapisom.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z projektem. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowg,
z podwdjnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone wystarczajaco ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe ogumione i stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7 Polaczenia technologiczne

5.7.1 Uwagi ogdlne
Wsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:
= ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie)
= spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza podiuznego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 minimum 15 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunagé wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.2 Zlacza

5.7.2.1 Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do metody tej uzywane sq rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Odlegto$¢ miedzy rozktadanymi pasami warstwy technologicznej nie moze by¢ wieksza niz
dtugos¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego potaczenia uktadanych paséw druga rozktadarka musi nadktadaé mieszanke na
pierwszy pas na odpowiednig szerokoSc.

5.7.2.2 Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej musi mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez
peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug niniejszej SST,
w iloci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie wolno nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego
niniejszej SST.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wowczas miedzy rozktadanymi pasami
nalezy wykonac¢ spoine zamiast ztacza.

5.7.2.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku kontynuowanie wykonywania
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug
niniejszej SST w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
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5.7.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje sig¢ z materiatéw termoplastycznych (tadmy, pasty itp.) zgodnych z niniejszg SST. Szeroko$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
= =10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= =15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej powyzej 2,5 cm.
5.7.4 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce), oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej musi by¢ wyzsza o od 0,5 do 1,0 cm.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz, a w
strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko, tak aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jesli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po
drugiej, oraz jesli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli wyzej potozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu publicznego nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy faczaca jq z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
= usungg (sfrezowad) klin warstwy nizszej: na gteboko$¢ od 0 do warto$ci grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
= przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z SST
= ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.7.5 Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna musi mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiaéciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw mieszanki SMA wymaga
sig stosowanie posypki frakcji Y.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie prace reczne. Po ostygnieciu warstwy niezwigzang posypke nalezy usunag.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jesli wymaga si¢
obnizenia hatasliwo$ci od toczacych sie kot, nalezy stosowac drobniejsze uziarnienie.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z mieszanek watowanych to kruszywo frakcji 1/4: od 0,5 do 1,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6. Typ i wymiar mieszanki mineralno-
asfaltowej do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy dobiera¢ wedtug zalecen niniejszej SST — Dziat 2. Materiaty. Wiasciwosci
wykonanej warstwy powinny warunki wedtug ponizszego (dla odpowiednio dobranej warstwy):

Warstwa Typ i wymiar Grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

mieszanki zageszczonej warstwy | zageszczenia, % przestrzeni w
technologicznej, cm zageszczonej

warstwie, % viv

Podbudowa AC16 P 50+ 14,0 >98 30+70

AC22P 8,0+14,0 >98 30+70

Scieralna AC5S 20+4,0 >97 20+5,0

AC8S 20+40 =97 20+50

AC11S 3,0+5,0 >98 20+5,0

6.2 Pomiary réwnosci

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rdwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$ci odchylen rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,
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Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona przez podane wartosci odchylen réwnosci wedtug ponizszego:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Warto$ci odchylen réwnosci podtuznej, mm
wigzaca <9
podbudowa <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nie powinny
by¢ wieksze niz 8mm. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez podane wartosci odchylen réwnoéci wedtug ponizszego:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Warto$ci odchylen rownosci poprzecznej, mm
Scieralna <7
wigzaca <9
podbudowa <12

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni powinny
by¢ mniejsze badz réwne 9mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3 Ogolne zasady badan kontrolnych

Badania dzielg si¢ na:

= badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzielg sie na:

=> badania kontrolne dodatkowe
=> badania arbitrazowe.

Badania obejmuija, jesli to konieczne:

= pobranie prébek
= zapakowanie probek do wysytki
= transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne, wypetniacze,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzajgq uznanie prébek na pisSmie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.1 Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybie w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy dotyczacy wykonywania nawierzchni:

= temperatura powietrza,

= temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
= wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;,

= jakos¢ posypki na wyglad,

= ilosci materiatéw lub grubos¢ wykonanych warstw,

= spadki poprzeczne poszczegoinych warstw asfaltowych,

= rowno$¢ poszczegblnych warstw asfaltu,
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= rdéwnomierno$¢ powierzchni na wyglad,
= jakos¢ pofaczen technologicznych na wyglad.

6.2.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badahn na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy. Badania
odbywaijq sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze $wiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki prébek do badar kontrolnych. Do wystania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych upowazniony jest tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Zakres tych badan obejmuije:

6.2.2.1 Kruszywa:
Z dostarczonych kruszyw mozna pobra¢ i zbadac $rednie probki. Minimalna ilo$¢ kruszywa w probce:

= wypelniacz 2kg,
= kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
= kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.2.2.2 Lepiszcze:

Z uzywanego lepiszcza nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowq nalezy poddaé¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.2.2.3 Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z uzywanego lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.2.2.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa;
Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy zawiera ponizsza tabela:

. , Warstwa
Rodzaj badan PTW[ ACS, SVA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa * 2
1.1 Uziarnienie +|+ +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza +|+ +
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + ]+ +
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki +|+ +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ' + |+ +
2.2 Spadki poprzeczne +|+ +
2.3 Réwnosé +] 4+ +
2.4 Grubos¢ lub iloS¢ materiatu +| 4+ +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ! +|+ +

' Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢
zwiekszona (np. ulice miejskie)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

® Tylko gesto$¢ na prébce szescienne;.

6.2.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla catego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych wedle wtasnego uznania.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych.
Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych (pierwotnych) nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20 % odcinka budowy (odcinka pierwotnego).

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych (pierwotnych) i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.2.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni iflub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. Do wiasciwego rozliczenia i
przyjecia robot w tym zakresie stosuje sie kontrole grubosci warstwy.

Poszczegoine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i iloSci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych
punktow, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pi$mie przez zleceniodawce. Wykonawca powinien w pore
zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia wspdlnie nalezy na zadanie przekaza¢ zleceniodawcy.

7.2.1 Szerokos¢

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu
0 zatozonym pochyleniu 2 do 1.

7.2.2 Grubos$¢

Pojedynczy pomiar grubo$ci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna zwykle wynosi¢ 50m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze
zostac ona zwiekszona do 200m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkow lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje dla kazdego mierzonego profilu nalezy
zmierzyC po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokoSci 7,50 m
odlegto$¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza lub pomiaréw rdzenia dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé tylko
jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Niniejszy rozdziat okre$la szczeg6towe zasady i tryb dokonywania odbioréw rob6t drogowych w zakresie oceny jakoSci i
potracen za wady trwate.

Uzytkowanie cze$ci wykonanych rob6t w celu kontynuowania dalszych robét nie jest uwazane za odbiér.

8.1 Podziat odbioréw
Odbiory robét inwestycyjnych, modernizacyjnych i kapitalnych remontéw dzielg sie w zalezno$ci od charakteru robét na:

= Odbiory robét ulegajgcych zakryciu.
Polegajg one na finalnej ocenie ilosci, jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg
zakryciu.

= Odbiory czeSciowe.
Polegajg na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét objetych odbiorem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru cze$ciowego
moga, by¢ wytacznie elementy, wyszczegolinione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji technicznej lub w umowie,
obejmujace catg droge lub jej czes¢.
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= QOdbiory konicowe.

catkowicie zrealizowana inwestycja w odniesieniu do cze$ci opisywanej niniejszg SST.

Ocena czesci wykonanych prac pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét nie jest uwazana za odbiér.

8.2 Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu nastepujace dokumenty:
dokumentacje techniczng
recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
dziennik budowy,
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji oraz formalna
zgode na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw realizacji, termin rozpoczecia i zakoficzenia robot),
= inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

8.3 Ogodlne zasady odbioru robét

Dokonujacy odbioru robét dokonuje ich oceny jako$ciowej i iloSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jesli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét
nie s gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.

Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogq zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajgcego.
8.4 Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw zleceniodawca moze w razie niedotrzymania warto$ci graniczne;j:

grubosci warstwy,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawarto$ci lepiszcza,
stopnia zageszczenia,
réwnosci,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to musi on usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi sie przed terminem przedawnienia dla reklamacii, to
Zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Dotyczy to réwniez wymiany.

W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach zgodnie z zapisami niniejszego
dokumentu.

Przy ustalaniu wysoko$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrdcenie okresu uzytkowania.

Odnosnie do wad z innych przyczyn niniejsze wytyczne nie zawierajg informacji dotyczacych potracen.
8.4.1 Grubos¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw na okre$long powierzchnig moga by¢ przekroczone w dét maksymalnie o wartosci graniczne
wedtug ponizszego:

Uy Uy

ey

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S, W,P | &
A) Srednia z wielu oznaczen grubosci lub ilosci
1. - ulica w kraweznikach, powierzchnia powyzej 1000m? lub i <10
- warstwa Scieralna, ilo$¢ powyzej 50kg/m? B
2. - maly odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo$¢ ponizej 50kg/m? - <15
B) Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <25

8.4.2 Skfad mieszanki mineralnej

Skfad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie
badania z dwdch pozostatych cze$ci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sig z dwdch najmniej réznigcych sie
wynikow.

Ocenianymi parametrami sa;

= zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
= zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm.
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Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne
Zawarto$¢ lepiszcza 0d0,6do14

Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm 0d2,1do4,0

Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 14,0

8.4.3 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od warto$¢ zadanej o wiecej niz podane tolerancie. Te same wartoSci
toleranciji dotyczg obliczonej Sredniej arytmetycznej zawarto$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tolerancje wartosci jednostkowych i sredniej arytmetycznej zawartosci lepiszcza, % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 0od5do 8 od 9do 19 > 20

AC do warstwy Scieralnej 10,6 400,55 400,50 400,40 400,35 400,30

AC do warstw wigzace] 1 podbudowy| yo5 141045 | 41040 £10,35 £1030 £10,25
oraz SMA ' ' ' ’ ' :

8.4.4 Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od podanych w niniejszej SST.

8.4.5 Rownosé

Jezeli nierdwno$¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda, z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i
klina lub metodg réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartoSci granicznej Zamawiajacy naliczy potracenia za wady trwate.
Nieréwnos¢ ustala sie dla kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Zakres robot dotyczacy kalkulacji ofertowej

Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3 Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z rozdziatem 8. Odbiér robét z powodu wykrytych wad grubosci,
sktadu mieszanki mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, stopnia zageszczenia, rownosci, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie
wzorow podanych ponizej.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny byé dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami wedtug ponizszego to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogdlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej wadliwej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe.

9.3.1 Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartos¢.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ $rednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz
warto$C graniczng punkt 8.4.1 to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia, potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:
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A=_P B75KEF
10C

w ktorym:

A - potracenie w PLN

p - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej 10 % lub 15 % grubosci okre$lonej w kontrakcie w %
K - koszt 1m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu z narzutami w PLN

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,

Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sg nizsze od wartosci podanych w kontrakcie o wiecej, niz dana warto$¢ graniczna punkt 8.4.1,
to potracenia czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug powyzszego wzoru. W miejsce wartosci granicznej 10 % lub
15 % dla warto$ci Sredniej wstawic nalezy wtedy warto$¢ graniczng 10 %, 15 % lub 25 % dla warto$ci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich dla grubo$ci w ramach obliczeri wysoko$ci potracen w punktach
pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczerr uwzgledniane s warstwy potozone wyzej jako kompensacja
wystepujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) = p X 3,75 w zaleznosci od p (w %) sq przedstawione graficznie (Btad!
Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.) i tabelarycznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).

Niewfasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od iloci zapisanej w kontrakcie o wigcej, niz warto$¢ graniczng (Bfad! Nie mozna
odnalez¢ zrédta odwotania.), to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt Btad! Nie
mozna odnalez¢ zrédta odwotania.), potracenie jest obliczane wedtug nastepujacego wzoru:;

A=-P B75K (F
10C

w ktorym:
A - potracenie w PLN
p - warto$¢ przekroczenia w dét warto$ci granicznej 10 %, 15 % lub 20 % wagi okre$lonej w kontrakcie w %
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2,
Jezeli wymagane jest obliczenie ilosci dla odcinkdw czesciowych, to wzor nalezy zastosowac tylko do tych odcinkdw.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) = p *3,75 w zaleznosci od p (w %) sq przedstawione graficznie na
(Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.) i tabelarycznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.).
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Parametr pw %
0 2 4 6 8 10 12 14 16

. T

30 -

3,75*P

40

50 -

Potr acenie A’

60 -

70

Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’

Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

p[% [05 1,0 |15 20 |25 30 |35 40 145 5 55 6 6,5 7

A'[%] 11,875 3,75 |5625 |75 [9375 |11,25 13,125 |15 16,875 | 18,75 120,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

pl% [75 80 |85 90 195 10,0 |10,5 110 11,5 120 (125 130 135 14,0

A'[%] 128,125 |30 31,875 133,75 | 35,625 | 37,5 |39,375 |41,25 | 43,125 |45 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

Niewlasciwy sklad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ dla wszystkich badanych parametréw proporcjonalnie do warto$ci poszczegolnej warstwy nawierzchni o
powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wedtug wzorow:

- za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Pw=pwlKI[F

- za niewlasciwg ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm

Pz=pzZK[F
W ktérych pw i pz to wspotczynniki wedtug ponizszych tabel
K —koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN,
F - powierzchnia warstwy w m2 reprezentowana przez prébke (lub pomiar).

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne warto$ci dopuszczalne, dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdt
niezbednych do doprowadzenia odcinak do projektowanej wartosci technicznej. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron
odbidr czeSciowy.
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Wspatczynnik pw do obliczania potraceni za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Odchylenie od recepty w | Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
% Podziat wg klasy drogi

A'S GP,G z
21 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
24 0,016 0,010 0,006
25 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
29 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028 -
31 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
33 - 0,079 0,045 0,006
34 - 0,090 0,059 0,010
35 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
39 - - 0,101 0,041
4,0 - - - 0,049
4.1 - - - 0,059
42 - - - 0,068
43 - - - 0,075
4.4 - - - 0,090
45 - - - 0,101

Wspétczynnik pz do obliczania potracen za niewlasciwg ilosci ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-
asfaltowej

Odchylenie od recepty w | Mieszanka mineralno-asfaltowa Asfalt lany
% Podziat wg klas drogi

A'S GP, G z
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050

Niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawarto$ci deklarowanej o
wigcej, niz wynosi warto$¢ tolerancji (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.), to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzorow
podanych ponizej.

We wzorach tych:

A - potracenie w PLN
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p - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci granicznej i tolerancji (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) na podstawie
zawartoSci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru w % (niedobor ponizej wartosci
granicznej).

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m2 lub PLN/t
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w t.
Za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan i dla warto$ci $rednich z od 2 do 4 probek

Dla niedoboru lepiszcza p 10,3 % obowigzuje wzér:
P

A=—[B0K [F
10C

Dla niedoboru lepiszcza p > 0,3 % obowigzuje wzér:
1
A=— 130-30) K [OF
10¢ [p )

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %) sg przedstawione graficznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta
odwotania.) i tabelarycznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).

Parametr p [%]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0 | | 1 1 1 1

10 ~
20

30 \

40 -

50 -

Potracenie A’ [%}

60 -

70

80 \T

Graficznie przedstawienie wartosci parametru A’ dla p <00,3 %: A’[%] = p * 30, dla p > 0,3 %: A'[%] = p * 130-30

Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla p <10,3 %: A’'[%] = p * 30, dla p > 0,3 %: A’[%] = p * 130-30

p [%] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z 5 i wiecej prob wzér na obliczenie potracenia przybiera postaé:
P

A=——-[00K [F
10C

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem wartosci A’ (w %)= p * 100 sg przedstawione graficznie (Btad! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania.) i tabelarycznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).
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Parametr p [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

Potracenie A’ [%}

Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’
Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich warto$ci jednostkowych, jak i na podstawie sumy

potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest wartoScig
potracenia.

Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci granicznej podanej Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwolania., to
potracenie jest obliczane ze wzoru:

P2
=—[BIK [F

10C
W ktérym
A - potracenie w PLN
p - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci granicznej w stosunku do zadanego stopnia zageszczenia w %.
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w PLN/m2 lub PLN/t
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w t.

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem wartosci A’ (w %)= p2 * 3 sg przedstawione graficznie (Btad! Nie mozna odnalez¢
zrodta odwotania.) i tabelarycznie (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania.).
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Parametr pw %
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

e
20 \

30 A

P %3

40 -

Potracenie A’

50 -

60

Graficznie przedstawienie warto$ci parametru A’

Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’

p [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A' [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyktad:

asfaltowa warstwa $cieralna z SMA
K'=100, - PLN/m2 ; F = 6000 m2;
zadany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %
niedobor p = (97- 96) % = 1 %;
A'%] =1°[B=3%
A zatem potracenie wynosi:

3

PLN]=——
APLNI= 1 0c

[10GPLN/ m?] (600Qm?] =1800@PLN

Niewtasciwa rownosé
Potracenie za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Pr = 020K [Fg EpIZRI
w ktorym:
K - koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami,
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugo$ci 50m,

PRI — zmierzona nierdownos¢ w mm/m powyzej ustalonej wartosci granicznej, na ocenianym odcinku

W wypadku, gdy warto$¢ p2ri bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wady w sposdb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Potracenie za nieréwnosci mierzone metoda taty i klina obliczane jest wedtug wzoru:
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P =00015K [F, [)_ p?
w ktorym:
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m,

Pr — zmierzone nierdwno$ci w mm powyZzej ustalonej wartosci granicznej, na ocenianym odcinku

W wypadku gdy 2p?2 bedzie wigksza od 130 Wykonawca jest do zobowigzany usunigcia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym.

Niewtasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Perr = 80K [Faey [E péRT
w ktorym:
K - koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego fgcznie z zastosowanymi narzutami,

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong warto$¢ wspotczynnika
tarcia,

psrt — wielko$¢ zmniejszenia wartodci wspdtczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci granicznej, na ocenianym odcinku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcie - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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Zatacznik 1 Okreslanie odpornosci probek MMA na dziatanie wody i mrozu

1.  Cel instrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okreslanie odpornosei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

» PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwoscei prébek asfaltowych na wodg,

e AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),

e normy serii PN-EN 12697.

3.  Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie réwne czeéci i kondycjonuje. Polowe prébek przechowuje si¢ w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Druga potowe prébek (tzw. ,zestaw
mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymatosé na rozciaganie posrednie wszystkich prébek
zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymalodci na rozciaganie
posrednie uzyskanych na prébkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,,zestawu suchego™.

4.  Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczeciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy- badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzié¢
go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreélenia odpornosei na dzialanie wody 1 mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

e prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymaloéci na rozciaganie posrednie ($rednica probek 100 mm lub 150 mm),

e aparatura préZniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.), cisnienia bezwzglednego (6,740,3) kPa w ciagu (10x1)
minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie (30+5) minut,

o zbiornik prézniowy (komora, suszarka prozniowa, itp.) z perforowang pétka umieszezona na dnie zbiornika,

o laznia wodna z kontrola termostatyczna, w ktérej mozna utrzymaé temperatur¢ kondycjonowania (25+2) °C,
(40+£1)°C i (60+1) °C w otoczeniu probki; laznia powinna by¢é wyposazona w perforowana poéike
umieszczong na podkladkach na dnie lazni; pojemno$é fazni powinna byé taka, aby gérne powierzchnie
przechowywanych prébek znajdowaly sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

e komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utlzymaé temperaturg
(2542) °C w otoczeniu probki,

komora chlodnicza, w ktérej mozna utrzymaé temperaturg w (-18+3) °C,

waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objgtosciowej zgodnie z normg PN-EN 12697-6,
suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,
woda destylowana,

strzykawka z podzialka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

o folia typu ,stretch”.

*

5. Przygotowanie prébek
a.  Ilo§é i wymiary probek

Do okres$lenia odpornosci na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowal co najmniej sze§é prébek
cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Prébki powinny by¢ o §rednicy (100+£3)
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mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27. '

b. Wykonanie prébek

~ Prébki powinny by¢ zageszczone, stosujac metode zageszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35
uderzen. .

Po wykonaniu prébek nalezy okres$li¢ wymiary i gestosé objetosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesei: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
$rednich wysokosciach i gestosciach objetosciowych, Roznica migdzy $rednimi wysokosciami nie powinna by¢
wiekiza niz 5 mm, Rdznica miedzy $rednimi gestosciami objetosciowymi nie powinna byé wigksza niz 15
kg/m’.

Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie dhuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie probek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu prébek z obu zestawéw na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5) °C.

¢. Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawn suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu mokrego™ rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej pétce
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypetnionym woda destylowana o temperaturze
(2045) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowaé si¢ co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody. Uruchomic¢ aparaturg prézniowa 1 uzyskaé cinienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1)
minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby uniknaé uszkodzenia prébki, ciénienie nalezy
obnizaé powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ciénienie przez okres (30+5) minut, a nastepnie
podwyzszaé powoli i réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawié probki zanurzone w
wodzie na kolejne (30£5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczy¢ objgtos¢ probek. Nalezy odrzucié prébki, ktére zwickszyly swoja objetosé o wigeej niz 2
%.

Umiescié probki z ,zestawu mokrego” w fazni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé obnizona do (30+1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy zgodnie z norma EN 1426,

Po wyjeciu z fazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki scisle owinaé folig typu ,.stretch”.
Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (104+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki [ub innego urzadzenia) i szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z probkami umiescié w komorze
chtodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywaé przez minimum 16 godzin, liczac ¢zas od momentu,
gdy zamrazarka z probkami osiggnie t¢ temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiescié je w tazni z woda o temperaturze (60+1) °C. Wkrétce po
umieszezeniu prébek w taZni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdjaé z nich
folig typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w fazni wodnej. Probki przechowywaé
w lazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wilozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chtodniczej.

0. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+2) °C. Prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaé w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Prébki z ,,zestawu mokrego” termostatowaé w wodzie (w tazni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub wodoszezelnym naczyniu wypetnionym woda,
wstawionym do komory powietrznej).

Prébki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowa prébke z
wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.
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Osuszyé mokre probki reoznikiem i okreslié wytrzymatosé probek na rozciaganie poérednie wediug PN-EN
12697-23. Badanie powinno byé przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozciaganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITS
ITSR =100x r
I7S,
w ktérym:
¢ ITSR wskaznik wytrzymatosci prébki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),
o ITS, érednia wytrzymatoéé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)
o ITS, érednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zaokraglona do liczby calkowitej,

wyrazona w (kPa).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej na poszerzeniach tukéw na skrzyzowaniu ulic Witolinskie;
i Pustelnickiej inwestycji patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00. .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.21. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztaltdw rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
- rzedowg,
— nieregularna,
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zalezno$ci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, 1.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozroznia sig nastepujace wielko$ci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatoSciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatoSciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110 [3]
MPa, nie mniej niz
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
wigcej niz ' '
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
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Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtos$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a , \ b
° %L
(=} o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki  dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 |07 1,0
Wymiar b 18 21 24 27 |+£0,7 [x10 1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie|- - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nierownosci  powierzchni  gornej
(czota), nie wieksze niz i i i i £04  |+04 £06
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz i i i i 04 08 08

Nierébwnos¢  powierzchni  dolnej

(stopki), nie wieksza niz - - - - +04 |nie bada sie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugo$é nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pdt
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczac wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4, Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rdwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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e b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszpzalne
Wyszczegdlnienie (cm) ?:n?;y*kl dla gatunku
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 05 |£0,7 |£10
Wymiar b 0d12do24 |od14do28 |od16do32 |od18do 36
Stosunek pola powierzchni doinej
(stqp.ki)._ do gbrnej (czofa), nie |- - - - 08 |07 |06
mniej niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny byé wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki  dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 ([£1,0 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nierdwnosci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz ] 04 [+06 +08
Wypukios¢ powierzchni bocznej, w | 06 06 08
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cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gornej  (czota), w
stopniach, nie wieksze niz i

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w | _ ; ; } +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SSTD-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SSTD-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostke regularng i rzedowa nalezy uktadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.
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Kostke nieregularng, przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw taSmowych, kostki regulame i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
InZyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SSTD-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
lub SSTD-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SSToraz z PN-S-
96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna
by¢ wykonana ze 2zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjq asfaltowg
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okre$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45¢ do osi drogi,
desen w jodetke, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
deser tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwéch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 45¢ do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokoSci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, 0 wysoko$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sig w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
uko$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci
podioza.

Szczeliny podituzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szeroko$ci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg, cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeknienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

UtoZong nawierzchni¢ z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczy$ci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce Zzwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakohczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
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uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy
nawierzchniach z kostki nieregularej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objeto$ciowym,
— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetmi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos$¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykfe obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badai powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacq sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
iloci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzar rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3
do2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg, projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [18].
Nieréwno$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2
3 Uksztattowanie osi w planie
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utoZenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pieIanacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda,
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,

10.2. Inne dokumenty

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem progéw zwalniajacych wypuktych na jezdniach.
Wymaganie dotyczy rozbiorki istniejacego progu zwalniajacego znajdujacego sie po wschodniej stronie ul. Pustelnickiej i
jego odtworzenia.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prdg zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szeroko$¢ jezdni — zastosowano progi liniowe
1.4.3. Dtugo$¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.

1.4.4. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w migjscu jego umieszczenia.

1.4.5. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.6. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie uko$nej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do diugosci.

1.4.7. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkosé, przy ktorej samochod osobowy Sredniej wielkosci (o
masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa
ruchu.

Typ zastosowanego progu zwalniajacego (dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h): listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt
wycinka kolao R=17,2m,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw do wykonania progu z DP

Materiaty do wykonania progu zwalniajgcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami DP lub SST, nawigzujacymi do
okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych
Prog wykonaé z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego,
2.2.3. Materiaty do warstwy wyréwnujacej
Wykonywanie progu zwalniajacego na wykonanej jezdni, po wycince odpowiednich warstw bitumicznych wykonaé
z chudego betonu.
2.4.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

a) podsypka cementowo-piaskowa
— - mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988,
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe;
— Zzaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).
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Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.5. Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu z
nawierzchni drogowych powinny odpowiadaé wymaganiom SST D-07.01.01.

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢
zaakceptowany przez IWI.

2.4.6. Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
Rysunek schematyczne opisujace zaprojektowane progi zwalniajgce:

a) rodzaj progu
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b) wymiary progu
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c) oznakowanie poziome progu
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d) potaczenie konstrukeiji progu z konstrukcja jezdni

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10 [T 11 a) bez  pogrubienia  podbudowy
. iy (z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy

e YRR KR AT RE ST KRS KRS XK 7T KK )’XX/)’XX/)l

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajgcego powinna by¢ zgodna z DP lub SST.
Prég zwalniajacy wykona¢ osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy. Wykonuijac:
1. rozebranie istniejacej nawierzchni,
2. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
3. wykonanie podsypki,
4. ulozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie
itp.,
5. pielegnacja nawierzchni progu.
Prog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:
- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekow przykraweznikowych,
— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek
Sciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidrka nawierzchni

Wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podioza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbidrki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementow drog,
ogrodzen i przepustow”.

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Warstwa wyréwnujgca wykonaé z chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96013:1997. Drogi
samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa
lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubo$ci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W
praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Nawierzchnie progu wykona¢ z betonowej kostki drogowej, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spefniajaca wymagania pktu 2.4.6.
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5.5. Oznakowanie progu
5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST. Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2.4.7. Sposéb
wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i projektem organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosSci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia IWI do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcije, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,
- uksztaltowanie wysokosciowe progu,
- mozliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikdw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan WartoSci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie ew. rob6t rozbidrkowych nawierzchni (wizualna ocena | 1raz na prég
kompletnosci wykonanych rob6t)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej (przymiarem liniowym) 1 raz na prog Odchytki od projek.
grubosci +1cm

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym) 1 raz na prog jw.

Badanie wykonania nawierzchni progu lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, Ocena ciggta
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie geodezyjne) W punktach  charakt. | Przesunigcie od 0si
progu projektowanej do 5 cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone niwelacyjnie lub przymiarem | W dwoch punktach progu | Odchylenia £1 cm
liniowym z poziomnica)

d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop-rzecznego (ksztattu progu) | jw. Nieréwnoscido ~ 8mm
(pomierzone niwelacyjnie lub przymiarem z poziomnica)
e) sposdb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01

141




PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D]

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru robét

OgoIne zasady przedmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami IWI, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ew. rozbiorka istniejacej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrdwnujgca iflub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 progu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatow,
- rozebranie istniejacej nawierzchni,
- wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukciji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajgcego nie obejmuje rob6t towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, o$wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

3. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwalniajgcych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stosowania
zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania SST

Zgodny z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3mm do 0,8mm.

1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.6. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
,Warunkami technicznymi POD-97" .
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdow.

2 5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sq w
,Warunkach technicznych POD-97” .
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaC¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-0-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wigkszego rozmiaru niz 15%
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powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” , SST i wskazaniach Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$é, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdfczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminanciji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 . Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m=2 Ix1,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m=2 Ix1,
—  z0bttej, co najmniej 100 med m2 Ix-1,
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Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminanciji 3, wg POD-97 . Warto$¢ wspdiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
- Z0ttej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  Z0ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:;

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 .
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m2 Ix1,
—  Z20ftej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m2 Ix-1,
— Z0ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix1,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m2 Ix1.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkoSci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 , powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— - farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Zze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

) W czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”

— wizualng oceneg rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstko$ci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

(S

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego grubowarstwowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach

do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 \S/\;skgo;;gnmk zatamania $wiatta  kulek wspblez. >15 ~15
3 Wspofczynnik luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! >130 >130

- Z0#Hej mcd m2 [x! > 100 > 100
4 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania

$wiezego barwy

- biatej wspétcz. B >0,60 >0,60

- Z6ltej wspotcz. B = 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym

barwy:

- biatej mcd m=2 Ix! > 300 =300

- Z6tte] mcd m2 x! > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
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Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres statoSci wiasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu miesiecy =6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjq o
znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 = 5 mm,
- dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.
7. PRZEWDMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
1.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkg przedmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 .
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,
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— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace;j sie, z luznymi grysami, pozadane jest skréci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na zigczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrécié
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki przedmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
LInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Zgodny z SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego. Zakres robot dotyczy:

- ustawiania stupkéw pod znaki

- przymocowania tablic do stupkéw i stupdw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (foliq odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdow zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatdw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 .
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 .

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 .
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcie wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
Zewngtrzna mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki

445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01

51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 o0d 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 0d 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 0d 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

Rarmion mm Rarmienia mm Katownika kg/m dlugosci ramienia grubosci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 +9 +06
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 Ilub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 , PN-H-84018 , PN-H-84019 , PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wkasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica
3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigedzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica’pllastyqznoé.ci, MPa, minimum dla wyrobéw &Vﬂc:f))c{)mactogfubha b ré?zglégv?m% MPa, " dia
Stal 0 grubosci lub Srednicy, w mm

do 40 0d 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3w | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
SH4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Wydziatu Infrastruktury przewidujg wykonanie spawanych
potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 , wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytworca powinien dostarczy¢ zaSwiadczenie, w ktérym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wtasnoéci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
0 czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 . Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wedtug | Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskie;

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmnigj 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen pltaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po toczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogq by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz;

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$C potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” . Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatdbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig, tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq w szczegdlno$ci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢. Niedopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pum. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podioza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rdwniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowar itp. muszq
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakoSciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu
na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowarn o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i diugosci nie wiekszej niz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych
nierownosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowe;
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siega
do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugo$ci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gteboko$¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i Srednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakdw oklejanych

157



PRACOWNIA PROJEKTOWA [P = [PH@D

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nierownosci
i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowite;
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tredci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2,

Zarysowania i oderwania foli nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odkleje, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogq by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” . Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga,
pozostaC niezabezpieczone farbg ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku
emaliowanego, w tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcii
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
ich wielkoSci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionoweqo
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4, transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06712 .

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— - odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— - odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych .
5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegoInoSci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Wydziatu
Infrastruktury moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robdt
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw badan

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

elementow ~ w  kazdej|Wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|wyniki badar powinny byé
dostarczonej partii wyrobow | liniatow z - czujnikiem, —suwmiarek, | zgodne z  wymaganiami

liczacej do 1000 elementow | Mikrometrow itp. punktu 2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych
wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 ,

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady przedmiaru robdt

OgoIne zasady przedmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostkami przedmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia
1. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 DZzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr
1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowy i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
polegajacych na przebudowie ulicy Witolinskiej w Warszawie.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia
ulicy, skablowaniem przytacza kiosku handlowego i wykonaniem zabezpieczen istniejacych kabli elektroenergetycznych
RWE Stoen Operator Sp. z 0.0. zasady te obejmujg ponizsze roboty budowlano — montazowe:
- pomiary
- demontaz istniejgcej i montaz nowej kompletnej szafki o$wietleniowe;
- roboty ziemne liniowe pod kable i jamiste pod fundamenty stupdw i szafki o$wietleniowej
- roboty ziemne zwigzane z wykonaniem uzupetnieh zabezpieczen rurami ostonowymi istnigjacych kabli
elektroenergetycznych RWE
- demontaz linii napowietrznych
- demontaz opraw o$wietlenia
- demontaz wysiegnikow
- fundament pod stup
- ukladanie rur ostonowych w zakresie zabezpieczen kabli nn i SN, o$wietlenia i skablowania przytacza nn
- uktadanie reczne kabli nn
- ulozenie kabla na elewaciji istniejacego budynku
- montaz, stawianie i znakowanie stupa
- montaz wysiegnikow
- montaz opraw
- montaz osprzetu
- montaz uziemien
- montaz tabliczek bezpiecznikowych
- ukladanie tasmy ochronnej
- pomiary elektryczne
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup odwietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego
przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oéwietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
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2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$C i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$C znieksztatceri lub odchylen w betonowe;
konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wtasciwos¢ Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieh mrozoodporno$ci F 50

Skfadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
2.4, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sige stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedilug ustalen
dokumentaciji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojéw pod stupy
o$wietleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wéd
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. 7rodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta
Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé Swieting, trwato¢ i stato$¢ strumienia $wietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej
IP 54 i klasg ochronno$ci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy odwietleniowe betonowe i
stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokos$ci 8,2 i 9,2m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla
1§ 11l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony stozkowej.

W dolnej cze$ci stupy i maszty powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do
podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona
zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkifadowg i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw odwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od
60,3 do 76,1mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8mm.

Ramiona lub ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0m do 4,0m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz
rur, tak jak stupy i maszty owietleniowe.

Skfadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
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2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
o$wietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow
przystosowanych do podigczenia dwaéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2,

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szfa oSwietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna skfadac sie z czionéw:

— zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajgcego sie z podstaw
bezpiecznikowych 160 A lub tacznika recznego 160 A,

— odbiorczego sktadajacego sie z min. 7 pdl odptywowych, wyposazonego wytaczniki nadpradowe Do podigczenia kabli
odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70
mm? bez uzywania koncéwek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji projektowej lub SST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwiaé wytaczanie czesci oSwietlenia oraz prace w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy owietleniowej powinno odbywac sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zastosowaé ustoj szafy w celu poprawy stabilnosci. W szafie stosowa¢ glowiczki kablowe.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania pofaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje
kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robét:
— Zzurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mé/h,
— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
$rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy odwietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury. Wydobyty grunt powinien byC sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oSwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych [0 60 ¢cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej. Gorna czes¢ konstrukeji ustoju powinna znajdowaé sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetiajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig = 10 cm.

5.6. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opieraC sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 ¢cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa owietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypemi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
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Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.
5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zadwiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupow i wysiegnikdw.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zzytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1 mm2,

llo$¢ przewodbw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i IIl strefy wiatrowej.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadno$cig = 5 ¢cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej
15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadag folie koloru niebieskiego szerokoéci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac

zwigzanych z naprawg, i konserwacjg konstrukcii.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, ciepine, gazowe z gazami niepalnymi 50 50
5 | Rurociggi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) ) 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly ) 50

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy os$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy, fundamentu i ustoju.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
— wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu i ustoju,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykorczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych
przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe o$wietleniowa,
oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o diugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 0O 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu ta$mowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latar, masztow i szafy o$wietleniowe; i
potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i

gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2,
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancii izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancii i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa o$wietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentaciji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykoniczenia, a zwlaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie pod
napieciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukgii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$cié¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz
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itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowier OST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogdline zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentdw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprdcz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oSwietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, stupdw, wysiegnikdw, opraw, szafy oSwietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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9.
10.
1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

10.2. Inne dokumenty

PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w petnym
i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Kkonstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem robot
polegajacych na utozeniu:
- taw betonowych z oporem i faw betonowych zwyktych
- kraweznikdw betonowych 15x30cm wystajacych
- kraweznikéw betonowych najazdowych 22x30cm
- obrzezy betonowych 8x30cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
— krawezniki betonowe,
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— kostka betonowa odpowiadajgca wymaganiom zawartym w SST - D-05-03-23a-betonowa kostka drogowa
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 .
2.31. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b’".
2.3.3. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzeri krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1-Gf,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
2.5. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.5.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik

rodzaju ,a"

b) kraweznik rodzaju ,b”
c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.5.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 , nie

powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna

wielko§¢  wad

uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzehni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne),mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.5.3. Sktadow.

anie

Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5.4.Betonije

go sktadniki
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2.5.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 .
2.5.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.6.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 4, a wymiary podano w tablicy 4.
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Rysunek 4. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 4. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.6.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.6.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 6.
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Tablica 6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych  powierzchnie  goérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne)

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2.6.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€0 najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.6.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .
2.8. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) ftawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , ktorego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4 .4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 ,
c) fawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku

jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy pod krawezniki

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw pod krawezniki

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiato (odlegtos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o0 grubosci 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa,
stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masq zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.5. Podtoze lub podsypka (tawa) pod obrzeza

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.6. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg, by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1Tmm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podituzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szeroko$ci projektowanej.

¢) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy grng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przewit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.

e) [linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

f) 0 niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

g) Iwypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady przedmiaru robdt

Ogolne zasady przedmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
1.2. Jednostka przedmiarowa

Jednostka przedmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
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— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Zakres robot dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. 17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i

pielegnacjg trawnikéw w pasie ulicy zgodnie z 1.1. i obejmuja;

- reczne plantowanie powierzchni gruntu

- rozécielenie humusu gr. 20cm

- wykonanie trawnikow dywanowych

- pielegnacja trawnikow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw ro$linnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osied|i mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba,

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu

- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni
i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq byC przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaC w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a
w razie suszy podlewaé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 15 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna byC rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inacze;j,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysokosS¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
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Podczas realizacji inwestycji nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa zakwalifikowane do zachowania, rosnace
wzdtuz granicy pasa drogowego na terenie sasiednich posesji. W czasie prowadzenia rob6t budowlanych zwigzanych z
przebudowa ulicy istniejaca zielen bedzie zabezpieczona w nastepujacy sposob:

— oszalowanie deskami od poziomu gruntu do min. 2,0m

— drut lub opaska stalowa mocujgca deski do pnia

—  wypetnienie przestrzeni miedzy pniem a deska jutg, warkoczem ze stomy lub starg opona,

— obsypanie podstawy drzewa dodatkowo ziemig.
Ponadto przy prowadzeniu zabiegdw zwigzanych z bezpo$rednim otoczeniem korzeni nalezy zwrécié uwage na
zabezpieczenie systemu korzeniowego drzewa. Przy konieczno$ci wykonania cie¢ redukcyjnych w systemie korzeniowym
najkorzystniejsze dla drzewa jest pozostawienie bryty korzeniowej o $rednicy zblizonej do rzutu korony drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okrelenia ilodci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
— iloci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gesto$ci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Zakres robét dotyczacy kalkulacji ofertowej
Kalkulacja robét ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zaktadanie trawnikdw,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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