PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWLANO-PROJEKTOWE

99 SEKOR?” Jerzy Kobylinski

03-699 Warszawa, ul. Uznamska 18 ; tel. 48.22. 678-86-05

Poczta elektroniczna jerzy@sekor.eu

Numer Stadium opracowania:
Opracowania:

PW — 1 PROJEKT WYKONAWCZY

Kategoria Adres obiektu: Obreb:
obiektu: ) ) N

IX ZESPOL SZKOL nr 12. Dzialka:
Kod CPV WARSZAWA ul. Siennicka 15 -
45214220-8 —

Grupa robot: Temat:

WYMIANA - MODERNIZACJA

45310000-3
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Egzemplarz nr:
Inwestor: MIASTO ST. WARSZAWA - DZIELNICA PRAGA-POLUDNIE 1 / 5
03-841 WARSZAWA ul. GROCHOWSKA 274 ’

ARCHIWALNY
UWAGA:
UZGODNIENIE BHP I P.POZ. NA RYSUNKU 17/21
Autorzy opracowania:
Imie i nazwisko: Numer uprawnien: Podpis:
Projektant: inz.
, St-512 /83
JERZY KOBYLINSKI
Opracowat:
Sprawdzit: mgr inz.
St-222/79
GRZEGORZ STODOLSKI

Warszawa , LISTOPAD - 2008 r.



SPIS TRESCI

| . DOKUMENTY FORMALNE
1. UPRAWNIENIA PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO
2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO
Il. OPIS TECHNICZNY
1. ZAKRES OPRACOWANIA
2. PODSTAWA OPRACOWANIA
3. ZASILANIE | POMIAR
4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
4.1. WYLACZNIK GLOWNY PRZECIWPOZAROWY - WGP
4.2 OSWIETLENIE AWARYJNE
4.3. ZASILANIE HYDROFORU PRZECIWPOZAROWEGO
4.4. PRZEJSCIA OGNIOODPORNE
4.5. KLAPY DYMOWE
5. TABLICE
5.1. TABLICA GLOWNA TG
5.2 TABLICA OSWIETLENIOWA APARTERU T1
5.3 TABLICA OSWIETLENIOWA | PIETRA T2
5.4 TABLICA OSWIETLENIOWA | PIETRA T3
5.5. TABLICA OSWIETLENIOWA Il PIETRA T4
5.6. TABLICA OSWIETLENIOWA Il PIETRA T5
5.7. TABLICA OSWIETLENIOWA BUDYNKU C - T6
5.8. TABLICA OSWIETLENIOWA BUDYNKU B -T7
5.9. TABLICA WEZLA CIEPLNEGO TWC
5.10. TABLICA BIURA TB
6. INSTALACJE WEWNETRZNE
6.1. OSWIETLENIE PODSTAWOWE , NOCNE , AWARYJNE | EWAKUACYJNE
6.2 GNIAZDA WTYCZKOWE OGOLNE
6.3. GNIAZDA WTYCZKOWE KODOWANE
6.4. INSTALACJA SYGNALIZACJI DZWONKOWEJ
6.4.1. PAUZOWEJ
6.4.2. WEJSCIOWEJ
7. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
8. INSTALACJE TELETECHNICZNE
8.1. TELEFONY
8.2 INSTALACJA LOGICZNA
8.3. INSTALACJA RTV
9. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA
10. OCHRONA ODGROMOWA
11. DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA:



12 .INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA
13. UWAGI KONCOWE

14.

DEMONTAZ

[1l. OBLICZENIA TECHNICZNE
31. BILANS MOCY
3.2 DOBORWLZ
3.3. DOBOR ORAZ ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW OD PRZECIAZEN
3.4. SPADKI NAPIECIA
3.5. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA.
3.6. OBLICZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA — TYLKO W EGZ. ARCHIWALNYM 1/5
IV.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH
V. KARTY KATALOGOWE
VI. RYSUNKI

1/21
2/21
3121
4/21

5/21
6/21
7/21
8/21
9/21
10/21
10/21
12/21
13/21
14/21
15/21
16/21
17/21
18/21
19/21
20/21
21/21

Sytuacja

Oznaczenia

Schemat blokowy rozdziatu energii elektrycznej
Schemat blokowy instalacji logicznej do komputeréw i gniazd wtyczkowych
kodowanych dla zasilania komputerow
Schemat blokowy instalacji telefonicznej
Schemat blokowy instalacji dzwonkowej
Schemat blokowi instalacji RTV

Schemat ideowy tablicy gtéwnej TG

Schemat ideowy tablicy Sali gimnastycznej TSG
Schemat ideowy tablicy piwnic T1

Schemat ideowy tablicy 1 pietra T2

Schemat ideowy tablicy 1 pietra T3

Schemat ideowy tablicy 2 pietra T4

Schemat ideowy tablicy 2 pietra T5

Schemat ideowy tablicy 3 pietra T6

Schemat ideowy tablicy 3 pietra T7

Plan instalacji elektrycznych piwnic — czes¢ A
Plan instalacji elektrycznych piwnic — czes¢ B
Plan instalacji elektrycznych 1 pietra

Plan instalacji elektrycznych 2 pietra

Plan instalacji elektrycznych 3 pietra



OSWIADCZENIE
Ja nizej podpisany

Jerzy Kobylinski nr. uprawnien St 512/83

jestem cztonkiem izby budowlanej pod nr. ewidencyjnym MAZ/IE/6189/01 (zaswiadczenie izby wazne
w dniu sporzadzenia projektu - w zatgczeniu).

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (jednolity
tekst z 2003 r. Dz.U. nr. 207 , poz. 2016 , z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej
ustawy), oswiadczam, ze projekt wykonawczy wymiany-modernizacji instalacji elektrycznych w

Zespole Szkdl nr 12 w Warszawie przy ul.Siennickiej 15

da....... Miasta Stotecznego Warszawa Dzielnica Praga Potudniu ul.Grochowska 274.........
sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletna ( z projektem wykonawczym ) z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyé.

Podpis projektanta

OSWIADCZENIE
Ja nizej podpisany
Grzegorz Stodolski nr. uprawnien St 222/79

jestem czionkiem izby budowlanej pod nr. ewidencyjnym MAZ/IE/6399/01 (zaswiadczenie izby wazne
w dniu sporzadzenia projektu

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (jednolity
tekst z 2003 r. Dz.U. nr. 207 , poz. 2016 , z pdzniejszymi zmianami), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej
ustawy), oswiadczam, ze projekt wykonawczy wymiany-modernizacji instalacji elektrycznych w

Zespole Szkol nr 12 w Warszawie przy ul.Siennickiej 15

dla....... Miasta Stotecznego Warszawa Dzielnica Praga Potudniu ul.Grochowska 274.........
sporzadzona zostata zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest

kompletna ( z projektem wykonawczym ) z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Podpis sprawdzajgcego



Il. OPIS TECHNICZNY

1. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres niniejszego opracowania wchodzi wymiana instalacji wewnetrznych w istniejagcym budynku

Zespotu Szkét nr 12 w Warszawie przy ul.Siennickiej 15 . W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi hala
sportowa dobudowana do sali gimnastycznej . Dla wygodniejszego pokazania instalacji w piwnicy , dokonano

umownego jej podziatu na czesC AiB.

STANEM DOCELOWYM PO WYMIANIE INSTALACJI , JEST BRAK JAKICHKOLWIEK INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH PROWADZONYCH NA TYNKU .

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa;:

- umowa
- projekty archiwalne instalaciji
- uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikami

- obowigzujgce normy i przepisy

3. ZASILANIE , ROZDZIAt | POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Przydzielona Zespotowi Szkdt moc przytgczeniowa Pp = 65 kW jest wystarczajgca na potrzeby

wymienionej instalacji . Projektuje sie zasilanie projektowanej tablicy gtownej TG z istniejgcego ztacza
kablowego ZK wewnetrzng linig zasilajacg WLZ wykonang przewodami 4 x LY 120 + ptaskownik FeZn 40 x 3
mm?. Z tablicy TG bedzie zasilanych promieniowo 9 tablic odbiorczych i oswietlenie boiska a sprzed licznika
linig LM dwie tabliczki mieszkaniowe TM1 i 2 . Istniejgcy potposredni pomiar energii elektrycznej czynnej i
biernej zlokalizowany w istniejgcej tablicy TG nalezy przenies¢ do nowej tablicy TG . Schemat blokowy rys.2/21

trasy linii zasilajacych - rys.17-21/21 .

4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
W celu spetnienia wymagan przeciwpozarowych zaprojektowano :
4.1.WYLACZNIK GLOWNY PRZECIWPOZAROWY — WGP zlokalizowany tablicy gtéwnej TG zlokalizowanej w
portierni , przy wejsciu gtbwnym do szkoty .Wytgcznik nalezy oznakowac zgodnie z Polskg Normg .
4.2. OSWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne bedzie sie sktadato z :
421 OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO ( oprawy oznaczone symbolem Aw )

Oswietlenie ewakuacyjne ( dla oswietlenia drég ewakuacyjnych ) bedzie realizowane oprawami

oswietlenia podstawowego ( wyposazonymi dodatkowo w 2-godzinny modut awaryjny ) swiecgacymi w trakcie

normalnej eksploatacji obiektu i przez 2 godzine razie zaniku napiecia .

4.2.2 OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO ( oprawy oznaczone symbolem Ew )
Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe ( dla wskazania drég ewakuacyjnych ) bedzie realizowane odrebnymi
prawami ( piktogramami wg z PN - 92 / N - 01256 / 02 ) swiecacymi w trakcie normalnej eksploatacji obiektu i

przez 2 godzine razie zaniku napiecia .



4.3. ZASILANIE HYDROFORU PRZECIWPOZAROWEGO

W instalacji wodociggowej wewnetrznej , hydrantowej nie wystepuje koniecznos¢ podwyzszania

cisnienia dla celéw pozarowych .

4.4.PRZEJSCIA OGNIOODPORNE

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych kategoriach zagrozenia pozarowego tj wezta cieplnego

i kondygnacjami budynku nalezy wykona¢ w przepustach ognioodpornych o odpornosci ogniowej El 60 .

4.5. KLAPY DYMOWE

Istniejace klatki schodowe w budynku sg wydzielone i nie posiadajg klap dymowych .

5. TABLICE
Projektuje sie tablice ;
- gtéwna ( rozdzielczo-pomiarowg ) TG
tablice oswietleniowe :
- tablica oswietleniowa sali gimnastycznej TG
- tablica oswietleniowa piwnic T1

- tablice oswietleniowe 1 pietra T2iT3

tablice oswietleniowe 2 pietra T4iT5

tablice oswietleniowe 3 pietra T6i T7

Schemat blokowy zasilania i rozdziatu energii elektrycznej przedstawiono na rysunku 2/21

5.1. TABLICA GLOWNA TG

Tablice gtéwng TG projektuje sie jako wnekowag , wykonang indywidualnie wg schematu |,

zlokalizowang na parterze budynku , w istniejgcej wnece po zdemontowanej starej tablicy gtéwnej TG .
Tablica bedzie skladata sie z trzech czesci :
- przelicznikowej z zabezpieczeniem linii mieszkaniowej TM
- pomiarowej dla istniejgcego potposredniego uktadu pomiarowego .
- dla rozdzielczej , dla zasilania o$miu tablic oswietleniowych T1-7, TSG i tablicy wezta cieplnego
TWC .
Schemat ideowy tablicy gléwnej TG pokazano na rys. 8/21 a trasy przewoddw , rozmieszczenia odbioréw i

osprzetu na rysunkach 17 —21/21.

5.2 TABLICA OSWIETLENIOWA SALI GIMNASTYCZNEJ TSG

Dla oswietlenia czesci B piwnic ( sala gimnastyczna z zapleczem ) projektuje sie tablice TSG . Bedzie

wykonana jako wnekowa , wykonana indywidualnie , zlokalizowana w piwnicy w istniejacej wnece po
zdemontowane;j starej tablicy. Zasilona bedzie linig ZSG , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym
pod tynkiem i w listwach elektroinstalacyjnych LN ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego - obwody A1-6

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody B1-3,6

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody B4,5



Schemat ideowy tablicy oswietleniowej sali gimnastycznej TSG pokazano na rys. 9/21 a trasy przewodow ,

rozmieszczenia opraw i osprzetu rysunku 18/21.

5.3 TABLICA OSWIETLENIOWA PIWNIC T1

Dla oswietlenia czesci A piwnic projektuje sie tablice T1 . Bedzie wykonana jako wnekowa , wykonana

indywidualnie , zlokalizowana w piwnicy w istniejgcej wnece po zdemontowanej starej tablicy . Zasilona bedzie
linig Z1 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w listwach elektroinstalacyjnych LN (
na korytarzu ) z tablicy TG .
Bedzie stuzyta do zasilania :
- oswietlenia podstawowego - obwody C1-5
- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody D1,2

Schemat ideowy tablicy oswietleniowej piwnic T1 pokazano na rys. 10/21 a trasy przewodoéw

rozmieszczenia opraw i osprzetu rysunku 17/21.

54 TABLICA OSWIETLENIOWA 1 PIETRA T2

Dla oswietlenia czesci potudniowej 1 pietra projektuje sie tablice T2 . Bedzie wykonana jako wnekowa ,

wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 1 pietrze w istniejacej wnece po zdemontowanej starej tablicy .
Zasilona bedzie linig Z2 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w korytku
podwieszonym( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- dziewieciu dzwonkéw lekcyjnych DZ1-9 - obwdd E1

- oswietlenia podstawowego - obwody E2-4

- o$wietlenia zewnetrznego - obwod E5

- dzwonek wejsciowy - obwod E6

- gniazd wtyczkowych 230V ogdélnego przeznaczenia - obwody F1,3,6,8,9

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody F2,5,7
- wzmacniacza radiowo-telewizyjnego CRTV - obwdd F4
Schemat ideowy tablicy oswietleniowej 1 pietra T2 pokazano na rys. 11/21 a trasy przewoddw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 19/21.

5.5 TABLICA OSWIETLENIOWA 1 PIETRA T3

Dla oswietlenia czesci potnocnej 1 pietra projektuje sie tablice T3 . Bedzie wykonana jako wnekowa |,

wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 1 pietrze w istniejacej wnece po zdemontowanej starej tablicy .
Zasilona bedzie linig Z3 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w korytku
podwieszonym ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego - obwody G1,2

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody H1,3

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody H2,4,5

Schemat ideowy tablicy oswietleniowej 1 pietra T3 pokazano na rys. 12/21 a trasy przewoddw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 19/21.



5.6 TABLICA OSWIETLENIOWA 2 PIETRA T4

Dla oswietlenia czesci potudniowej 2 pietra projektuje sie tablice T4 . Bedzie wykonana jako wnekowa ,

wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 2 pietrze w istniejgcej wnece po zdemontowanej starej tablicy .
Zasilona bedzie linig Z4 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w listwach
elektroinstalacyjnych LN ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego - obwody 11-4

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody J1,5,7

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody J2,4,6,8

- centralki telefonicznej CT — obwdd J3

Schemat ideowy tablicy oswietleniowej 2 pietra T4 pokazano na rys. 13/21 a trasy przewoddéw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 20/21.

5.7  TABLICA OSWIETLENIOWA 2 PIETRA T5

Dla oswietlenia czesci pétnocnej 2 pietra projektuje sie tablice TS . Bedzie wykonana jako

wnekowa , wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 2 pietrze w istniejgcej wnece po zdemontowanej starej
tablicy . Zasilona bedzie linig Z5 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w listwach
elektroinstalacyjnych LN ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego - obwody K1-3

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody M2,4

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody M1,3,5

Schemat ideowy tablicy oswietleniowej 2 pietra T5 pokazano na rys. 14/21 a trasy przewoddw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 20/21.

5.8 TABLICA OSWIETLENIOWA 3 PIETRA T6
Dla os$wietlenia czesci potudniowej 3 pietra projektuje sie tablice T6 . Bedzie wykonana jako wnekowa

wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 3 pietrze w istniejacej wnece po zdemontowanej starej tablicy .
Zasilona bedzie linig Z6 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w listwach
elektroinstalacyjnych LN ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego - obwody N1-4

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody O1-4,6-8

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody 09-12

- punktu dystrybucyjnego LPD (serwer , szafa dystrybucyjna ) -obwéd 05

Schemat ideowy tablicy o$wietleniowej 3 pietra T5 pokazano na rys. 15/21 a trasy przewoddéw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 21/21.

5.9 TABLICA OSWIETLENIOWA 3 PIETRA T7

Dla oswietlenia czesci potnocnej 3 pietra projektuje sie tablice T7 . Bedzie wykonana jako wnekowa ,

wykonana indywidualnie , zlokalizowana na 3 pietrze w istniejacej wnece po zdemontowanej starej tablicy .



Zasilona bedzie linig Z7 , wykonang przewodem YDY 5 x 16 , prowadzonym pod tynkiem i w listwach
elektroinstalacyjnych LN ( na korytarzu ) z tablicy TG .

Bedzie stuzyta do zasilania :

- oswietlenia podstawowego i awaryjnego - obwody P1-3

- gniazd wtyczkowych 230V kodowanych dla zasilania komputeréw - obwody Q1,3

- gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia - obwody Q2,4,5

Schemat ideowy tablicy oswietleniowej 3 pietra TS5 pokazano na rys. 16/21 a trasy przewoddw , rozmieszczenia

opraw i osprzetu rysunku 21/21.

6. INSTALACJE WEWNETRZNE

Instalacje wewnetrzne beda stuzyly do zasilania w energie elektryczng , oswietlenia i gniazd

wtyczkowych ogdlnych i kodowanych .
6.1. SPOSOB PROWADZENIA

Instalacje wewnetrzne w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ pod tynkiem Na korytarzach piwnic, 21i 3

pietra w listwach elektroinstalacyjnych a na korytarzu 1 pietra w korytku podwieszonym nad sufitem

podwieszonym .

6.2. OSWIETLENIE PODSTAWOWE AWARYJNE | EWAKUACYJNE

Oprawy oswietleniowe dobrano na oswietlenie normowe wykorzystujac opracowanie firmy Aga Ligot Centrum

ul.Sochaczewska 110 - MACIERZYSZ . Obliczenia zatgczono tylko do egz. nr 1.

SALE LEKCYJNE - zaprojektowano oprawy $wietlbwkowe montowane do sufitu , a w pomieszczeniach z

sufitem podwieszonym w suficie podwieszonym

POMIESZCZENIA BIUROWE - pomieszczenia biurowe beda oswietlone oprawami swietlowkowymi

montowanymi do sufitu .
KORYTARZE - korytarze beda oswietlone oprawami S$wietlbwkowymi montowanymi do sufitu
POMIESZCZENIA SANITARNE - pomieszczenia sanitarne bedg oswietlone oprawami swietlowkowymi |,

hermetycznymi montowanymi do sufitu .

SALA GIMNASTYCZNA - bedzie oswietlona oprawami udaroodpornymi montowanym ido sufitu .

Lokalizacja i typy opraw w pomieszczeniach podano na rysunkach 2,17-21 .

6.3. GNIAZDA WTYCZKOWE OGOLNE

Zaprojektowano obwody gniazd ogdolnego zastosowania , przewodami YDY 3 x 2,5 zasilanymi z

najblizszych tablic oswietleniowych . Schematy - rys.9 -16/21 , plany — rys.17 - 21/21.

6.4. GNIAZDA WTYCZKOWE KODOWANE

Zaprojektowano obwody gniazd kodowanych , dla zasilania komputeréw , przewodami YDY 3 x 2,5

zasilanymi z najblizszych tablic pietrowych. Obwody w bibliotece , Swietlicy i 2 pracowniach komputerowych
beda dodatkowo odtgczane w czterech nasciennych tabliczkach wytgcznikowych TK1-4 . Schemat blokowy

obwodow pokazano na rys.4/21 a plany obwodoéw na rys.17 - 21/21.

6.5. INSTALACJA SYGNALIZACJI DZWONKOWEJ
6.5.1. PAUZOWA




Przewidziano instalacje dzwonkowg dla sygnalizacji pauzowej wg schematu z rys. 6/21 i planéw na
rys.17-21/21 .
6.5.2. WEJSCIOWA

Przewidziano instalacje dzwonkowg wejscia do szkoty wg schematu z rys. 6/21 i planu na rys.17/21 .

7. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Zaprojektowano osiedlenie zewnetrzne siedmioma oprawami L1-7 , zamontowanymi na elewacji budynku .

Wiaczanie opraw odbywac sie bedzie :
- automatycznie za pomoca wytgcznika zmierzchowego i fotokomérki ( zainstalowanej na Scianie zewnetrzne;j
na wysokosci 4m )

- lub recznie przyciskami P3i P4

8. INSTALACJE TELETECHNICZNE
8.1. TELEFONY

Zaprojektowano wykonanie wneki na elewacji zewnetrznej , dla taczowki telefonicznej LT a z niej

doprowadzenie linii miejskiej do centralki telefonicznej szkoty CT w sekretariacie , na 2 pietrze . Przewidziano
przytaczenie do centralki 16 gniazd telefonicznych T1-16 w miejscach wskazanych na rys. 17 -21/21 . Schemat

blokowy instalacji telefonicznej — rys. 5/21 .

8.2 INSTALACJA LOGICZNA

Zaprojektowano 68 punktow elektryczno-logicznych PEL1-68 ( 4 gniazda zasilajgce i podwdjne gniazdo

RJ45 ) w pokojach biurowych , salach lekcyjnych i komputerowych Do tych punktéw bedzie doprowadzonych
68 linii logicznych L1-61 ( skretka UTP kategorii 5e ) z logicznego punktu dystrybucyjnego LPD , sktadajgcego
sie z serwera S i szafy dystrybucyjnej SD zlokalizowanych w serwerowni - pom. nr 404A . Na korytarzach i
salach komputerowych linie logiczne nalezy prowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych LN - pozostate pod
tynkiem .

Schemat blokowy instalacji logicznej pokazano na rys. 4/21 a plan rozmieszczenia punktéw PEL i tras na rys.
17-21/21 .

8.3. INSTALACJA RTV

Zaprojektowano wykonanie wneki , na elewacji zewnetrznej , dla tgczéwki radiowo-telewizyjnej LRTV a

Z niej doprowadzenie przewodu do miejsca lokalizacji wzmacniacza CRTV w radiowezle ( pom. nr 202 ) . Z
radiowezta nalezy rozprowadzi¢ instalacje telewizyjng do sal lekcyjnych , wybranych pomieszczen i na dach .
Wypusty nalezy zakonczy¢ gniazdem RTV . Schemat blokowy instalacji RTV — rys. 7/21 , plany — rys. 17 -
21/21.

9. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zaprojektowano dwustrefowg ochrone przeciwprzepieciowg instalacji wewnetrznych :

- | strefa - ogranicznik przepiec¢ klasy B w tablicy gtéwnej TG

- Il strefa - ograniczniki klasy C w tablicach o$wietleniowych .

10. OCHRONA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa byta ostatnio wymieniona i nie wymaga remontu .




11. DODATKOWA OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA:
Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zastosowano szybkie wylgczanie w ukfadzie

TN-C realizowane za pomocag wytgcznikdw réznicowopradowych , zainstalowanych na obwodach
odbiorczych w ktérych moze wystapi¢ porazenie pradem .

Metalowe czesci urzadzen elektrycznych, normalnie nie wiodacych pradu nalezy przytgczy¢é do
oddzielnego przewodu ochronnego PE ( dbajac przy tym o staty metaliczny styk ) , a przewdd ten do zacisku
ochronnego PE w tablicy rozdzielczej . Zaciski te nalezy potaczy¢ z zaciskiem PE tablicy gtownej TG . Zacisk
tablicy gtdwnej nalezy potaczyé z uziemieniem roboczym ztgcza . Przewodu PE nie wolno przytaczy¢ do
przewodu neutralnego N Ilub roboczego L . Przewdd PE powinien na catej diugosci posiadaé trwaty ,

metaliczny styk .

12 .INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

1. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego
Przedmiotem opracowania niniejszej Informaciji jest :
Modernizacja-wymiana instalacji elektrycznych wewnetrznych w Zespole Szkét nr 12 przy ul.Siennickiej 15 w
Warszawie .
2. Kolejnosc¢ realizacji poszczegoélnych robdt :
Montaz instalaciji elektrycznych nalezy realizowa¢ w nastepujgcej kolejnosci :
- trwate odigczenie napiecia w obiekcie
- demontaz wszystkich instalacji elektrycznych
- utozenie listew montazowych
- utozenie WLZ-u
- utozenie zasilania tablic
- Utozenie przewoddéw w pomieszczeniach
- montaz tablicy gtéwnej TG
- montaz tablic oswietleniowych
- montaz sprzetu
- montaz opraw
- potagczenie zaciskow
- pomiary
- montaz licznikéw
- wigczenie napiecia
3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Prace bedg wykonywane w nieczynnym obiekcie szkolnym
4. Wpykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu , mogacych stwarza¢ zagrozenie bezpieczenhstwa i
zdrowia ludzi
Istniejgce inne instalacje techniczne
5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
W trakcie budowy nie wystapia :
prace szczegolnie niebezpieczne
Wystapiq :
prace wymagajgce szczegolnej sprawnosci psychofizycznej
montaz opraw na elewacji na wysokosci 6 m
prace , ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
( sprawdzanie potgczenia przewodow )
prace przy ktérych wymagane sg dodatkowe kwalifikacje
( prace pod napieciem )
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefnstwom.
Pracownicy inzynieryjno-techniczni zatrudnieni przy budowie powinni posiada¢ nastepujace kwalifikacje w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy :
- znac tres¢ instrukcji w zakresie swego stanowiska pracy oraz wykonywanych robét
- posiada¢ umiejetnos¢ organizowania pracy , zastosowania przepiséw na miejscu pracy i
nadzorowania roboét , posiadaé przeszkolenie w zakresie przepiséw BHP
- posiada¢ gruntowng znajomos¢ techniki bezpieczehstwa pracy ,
- znac praktyczne sposoby i posiada¢ umiejetnos¢ uwalniania spod napiecia oséb porazonych
pradem elektrycznym oraz udzielania pomocy tym osobom , zgodnie z przepisami doraznej




pomocy w wypadkach porazenia pradem elektrycznym

Pracownicy fizyczni powinni spetniaé ponizsze wymagania oraz posiada¢ nastepujgce kwalifikacje w zakresie
BHP :
- powinni posiada¢ aktualne okresowe badanie lekarskie
- znac tresc instrukcji swojego stanowiska pracy
- posiadac znajomos¢ udzielanie pierwszej pomocy przedlekarskiej w nagtych wypadkach
- posiadac przeszkolenia : instruktaz wstepny-ogolny , instruktaz na stanowisku pracy , szkolenie

podstawowe i szkolenie okresowe .
7. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie
niebezpiecznych
Instruktaz powinien obejmowac :
- imienny podziat zadan
- kolejnosé wykonywania zadan
- wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach
Instruktaz na stanowiskach pracy wedtug wymagan zawartych w :
- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie szczegotowych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 62 poz. 285 z ! czerwca 1996 r . )
- Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz.U.nr 80, poz 912 z dnia 8 pazdziernika 1999r.)

Celem instruktazu jest zapoznanie pracownikédw z zagrozeniami wystepujacymi przy okreslonych
pracach , sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania robét.

Powinien byé prowadzony przed dopuszczeniem do wykonywania roboét oraz kazdorazowo przed
rozpoczeciem kazdego dna roboczego . Czas trwania instruktazu powinien by¢ uzalezniony od przygotowania
zawodowego pracownikéw , dotychczasowego stazu pracy oraz rodzaju robét i wystepujacych zagrozeh .

Przeprowadza go osoba kierujgca pracownikami , wyznaczona przez pracodawce , posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie zawodowe . Zakonczony powinien by¢ sprawdzeniem wiadomosci
stanowigcym podstawe dopuszczenia pracownikdw do wykonywania okreslonych prac , a takze potwierdzony
przez pracownika na piSmie wraz z odnotowaniem tego w aktach osobowych .

13. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano — Montazowych” — cz. V-ta,, Instalacje elektryczne”.

Po zakonczeniu wszystkich robdt, dokonaniu prob wymaganych przez ,PN” i uzyskaniu pozytywnych wynikow,
Inwestycje wraz z protokotami pomiaréw nalezy przekazac Inwestorowi.

Wszelki zmiany w stosunku do niniejszego opracowania nalezy uzgodnic¢
z Inspektorem Nadzoru.

14. DEMONTAZ

Przed przystgpieniem do robét , nalezy odigczy¢ kabel zasilajacy dotychczasowa tablice TG i odcig¢ go

w zigczu ZK tak , aby byto niemozliwe ponowne wiaczenie go pod napiecie . Wszelkie zasilanie odbioréw w
trakcie budowy powinno odbywac sie poprzez rozdzielnice budowlang RB. Istniejgce instalacje natynkowe , w
rurkach i w korytkach nasciennych nalezy zdemontowac . instalacje podtynkowe nalezy demontowac tylko w

przypadku kolizji z projektowanymi instalacjami .

PROJEKTOWAL. :

Inz. Jerzy Kobylinski
Upr.St — 512/83



[1l. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1.BILANS MOCY

1. Tablica oswietleniowa Sali gimnastycznej TSG  Pi= 9,1 kW
2. Tablica oswietleniowa piwnic T1 Pi= 5,9 kW
3. Tablica oswietleniowa 1 pietra T2 Pi= 14,4 kW
4. Tablica oswietleniowa 1 pietra T3 Pi= 6,1 kW
5. Tablica o$wietleniowa 2 pietra T4 Pi= 10,7 kW
6. Tablica oswietleniowa 2 pietra T5 Pi= 6,6 kW
7. Tablica o$wietleniowa 3 pietra T6 Pi= 16,1 kW
8. Tablica oswietleniowa 3 pietra T7 Pi= 6,3 kW
9. Wypust do tablicy wezta TWC Pi= 50 kW

10. Rezerwa na oswietlenia boiska Pi= 5,0 kw

10. RAZEM TABLICA GLOWNA TG Pi= 852kW

Kj=0,8

MOC PRZYLACZENIOWA Pp =64,2 kW
11. 2 mieszkania Pi= 10,0 kW
12. RAZAEM Zt ACZE ZK Pl = 74,2 kW

3.2. Dobdér wewnetrznej linii zasilajgcej WLZ (wg PN-IEC 60364-5-523)

Moc tablicy TG , Ps16=64,2 kW , Dtugos$¢ linii - 1=10 m
Prad tablicy TG

li = Ps 16/(1,73-U-cose) = 64,2kW/(1,73-400V-0,9) = 107A

Dobér wktadki bezpiecznikowej 1,=160 A

Sposoéb utozenia linii wg tabl. 52-B2; A2

W tabl. 52-B1 dla sposobu wykonania instalacji:

- przewod 3 zytowego w izolacji PVC — tablica 52-C3 Kolumna 3
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata:

l4¢=172 A (nastepny stopien w goére od |,)

W tabl. 52-C3 dobieramy kabel YKY 4 x 120 mm?

Dopuszczalny spadek napiecia:




AUq, = (100-Ps-1)/(ycu-S-U?) = 0,06% < 2%

gdzie Ycu =56

3.3. DOBOR ORAZ ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW OD PRZECIAZEN

Przewody zabezpieczono przed szkodliwym wptywem wysokiej temperatury wywotanej przecigzeniami wedtug

Tabela 1

Tabela 2

zaleznosci: Ig<I,<1; orazl,<1,451,
Zestawienie kabli i przewodéw-tablica TG

Obwdd Przewdd/kabel Sposob utozenia / | Zabezpieczenie Is In Iz

wsp. [A] [A] [Al

Zmniejszajacy
WLZ YKY 5x120mm” B2/0,75 Wis 59 80 [144
Z1 YKY 5x10mm°® B2/0,85 S303 B32 20 32 141,46
Z2 YDY 5x2,5mm° B2/0,85 S303 B16 7 16 [17,87
Z3 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
Z4 YDY 3x2,5mm° B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
Z5 YDY 3x2,5mm° B2/0,75 S301 B16 - 16 |16,5
Z6 YDY 5x4mm?® B2/0,75 S303 B16 11,5 20 |21
Z7 YDY 5x2,5mm° B2/0,75 S303 B13 5,8 13 15,75
Z8 YDY 5x2,5mm° B2/0,75 S303 B13 5,8 13 15,75
Zestawienie kabli i przewodéw tablica TO1

Obwod Przewdd/kabel Sposoéb utozenia / | Zabezpieczenie Is In Iz

wsp. (Al [Al [Al

Zmniejszajacy

A1l YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A2 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A3 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A4 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A5 YDY 5x2,5mm” B2/0,75 S303 B13 - 13 15,75
A6 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A7 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A8 YDY 4x2,5mm” B2/0,75 M 300 2,5A 2,16 2,38 |16,5
A9 YDY 3x2,5mm” B2/0,75 S301 C4 - 4 16,5
A10 YDY 3x1,5mm” B2/0,75 S301 B6 4 6 12
A11 YDY 3x1,5mm” B2/0,75 S301 B10 4 10 |12
A13 YDY 3x1,5mm” B2/0,75 S301 B10 7 10 |12
A14 YDY 3x1,5mm” B2/0,75 S301 B6 4 6 12
A15 YDY 3x2,5mm2 B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A16 YDY 3x2,5mm2 B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A17 YDY 3x2,5mm2 B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A18 YDY 3x2,5mm2 B2/0,75 S301 B16 - 16 16,5
A19 YDY 5x2,5mm2 B2/0,75 S303 B13 - 13 15,75

3.4.SPADKI NAPIECIA

AUq,=(\3*100*Ig)/Un*(Rcos@+Xsing) — dla instalacji 3-fazowych

instalacji 3 fazowych

Rys.1 Obliczone spadki napiecia w sieci odbiorczej wewnetrznej

AUq,=(200%1)/Uns*(Rcos@+Xsing)—dla



dlT=0,33%

]
J/J g g g g g g g g o
125%W 1257 125%W 125% 125% 125% 125 125%7 125
13m 38m BEm 87m 106m 121m 160m 165m 180m

dU=0,58%  dU=104% dUJ=148% dU=176% dU=196%  dU=2090%  dU=234% dJ=238% dU=24%
Rys.2 Obliczone spadki napiecia w sieci oswietlenia wewnetrznego A 8
Wg normy PN-IEC 60364-5-52 dopuszczalny spadek napiecia pomiedzy przytaczeniem instalacji elektrycznej a

urzgdzeniem odbiorczym wynosi 4%, od licznika energii elektrycznej do dowolnego odbiornika nie powinien
przekracza¢ 3%

Tabela 3
Spadki napiecia na liniach zasilajgcych
Lp. OBIEKT R[Q] X[Q] AU, WARUNEK
1 WLZ 0,0126 | 0,00335 0,33 spetniony
2 Gniazdo wtykowe nr G6 0,29 - 2,57 spetniony
3 Odbiornik oswietleniowy — 0,48 - 2,65 spetniony
strych (najbardziej
oddalony)

3.5.SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA.

Poniewaz wszystkie obwody o$wietleniowe i gniazd wtykowych posiadajg wytgczniki réznicowopradowe
0 pradzie zadziatania 30mA warunek samoczynnego wytgczania przez wytgczniki réznicowopradowe:
Zs < U,/l, = 230/0,03 = 7667 Q
jest zawsze spetniony (przy ciggtosci wszystkich przewoddéw). Dodatkowo zastosowano wytaczniki nadpradowe,
ktére stanowig uzupetnienie ochrony przeciwporazeniowej w projektowanej instalacji elektrycznej. Nizej
przedstawiono maksymalne czasy zadziatania zabezpieczen nadpradowych w przypadku zwarcia (pomijajac
impedancje poprzedzajgca transformator ze wzgledu na znikomag jej warto$c¢).
-parametry transformatora:
Transformator o mocy 400kVA:

XkT=15,32mQ, RkT=4,6mQ, ZkT=16mQ

-rezystancja przewodu zasilajgcego ztagcza YAKY 4x120mm?
Ry =l/(y*S)=200/(33*120)=0,05 Q; X, =0,0134
-rezystancja przewodu zasilajgcego rozdzielnice gtéwng RG YAKY 4x120mm?
Rrue=1/(y*S)=50/(33*120)=0,0126 Q; Xrc=0,00335
-rezystancja przewodu zasilajgcego rozdzielnice R-L YKY 5x10mm?
Rir=l/(y*S)=35/(55%10)=0,064 Q; X,z =0,0028
-rezystancja przewodu zasilajgcego rozdzielnice R-K YDY 5x2, 5mm?
Rire=1/(y*S)=10/(55*2,5)=0,073 Q;
-rezystancja przewodu RL - najdalej potozony odbiornik o$wietleniowy YDY 3x1, 5mm?
Rios=l/(y*S)=40/(55*1,5)=0,48 Q;
-rezystancja przewodu RL - najdalej potozony odbiornik o$wietleniowy YDY 3x2, 5mm?
R c=l/(y*S)=40/(55%2,5)=0,29 Q;
-zwarcie w tablicy gtéwnej TG
Z=V((1,24( Rir + 2"Ruc+ 2*Reio))+( Xiar+2* X +2 Xrie )*= 0,1680Q
1k1=0,95*Us/Zy, = 1300A
-zwarcie w rozdzielnicy R-L
Zy=V((1,24( Rir+ 2*Rii+ 2*Rric+ 2°Riry)) +H( Xirt2* X0 +2"Xris +2* Xirl)’= 0,324 Q
1(1=0,95"Us/Zy = 674 A
-zwarcie w tablicy TW
Z=V((1,24( Ryr+ 2°Ruu+ 2'Rpict 2°Riri))+H( X+ 2 XL +2*Xrie + 2K 1r) = 0,345 Q
1(1=0,95"Us/Zy = 633 A
-zwarcie w najbardziej oddalonym odbiorniku oswetlemowym
Zkl—\/((1 24( Rert+ 2*Ry+ 2*Rpigt 2*Rip + 2*RLOS)) +( X+ 2" X +2*Krig + 2" X Rt 2F XLOS) =1,520Q



|k1:O,95*Uf/Zk1 =143 A

-zwarcie w najbardziej oddalonym gniezdzie wtykowym

Z=V((1,24( Rir+ 2*Ri+ 2*Rrict 2°Rire + 2°Ria))+H( Xir+2* X +2*Xrie + 2*Xiri+2* Xi6)’= 1,04 Q
|k1:0,95*Uf/Zk1 =210 A

Tabela 4
Czasy zadziatania zabezpieczen zwarciowych
Lp. OBIEKT In (wyt. In (zab. k1 twyt WARUNEK
Nadpradow | Zwarciowe) [A] [s] tayis
y)
1 TABLICATG - WT-00/F 80 | 1300 <<5 5
2 TABLICA T1 S303 B32 | WT-00/F 80 674 <<5 5
3 TABLICA T2 S303 B16 | WT-00/F 80 633 <<0,4 5
4 Najbardziej oddalony S301 B10 - 143 <<0,4 04
odbiornik oswietl. (pom
019
5 Najbardziej oddalone S301 B16 - 210 <<0,4 0,4
gniazdo wtykowe
- zasilane z T2

3.6. OBLICZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA — TYLKO W EGZ. ARCHIWALNYM 1/5




IV.ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

|. TABLICE
1. Tablica gtéwna TG wgrys 8/21
2. Tablica oswietleniowa Sali gimnastycznej TSG wgrys  9/21
3. Tablica oswietleniowa piwnic -T1 wgrys. 10/21
4. Tablica oswietleniowa 1 pietra -T2 wgrys. 11/21
5. Tablica oswietleniowa 1 pietra -T3 wgrys. 12/21
6. Tablica oswietleniowa 2 pietra -T4 wgrys. 13/21
7. Tablica oswietleniowa 2 pietra -T5 wgrys. 14/21
8. Tablica oswietleniowa 3 pietra -T6 wgrys. 15/21
9. Tablica oswietleniowa 3 pietra -T7 wgrys. 16/21
Il. KABLE | PRZEWODY
10. Przewod LY 120
11. Przewod YDY 5x 16
12. Przewod YDY 5x 6
13. Przewod YDY 3x2,5
14. Przewéd YDY 4x1,5
15. Przewdéd YDY 3x1,5
16. Listwa elektroinstalacyjna LN 200
17. Listwa elektroinstalacyjna LN 100
18. Rura ostonowa 100
[ll. OPRAWY wq rys 2/21
19. Oprawa A — typu Rubin Plus 2x36W PRM IP20 EVG
20. Oprawa AAw — typu Rubin Plus 2x36W PRM IP20 EVG Aw
21. Oprawa B — typu Neptun 2x36W PC IP65 EVG
22. Oprawa Baw - typu Neptun 2x36W PCIP65 EVG Aw
23. Oprawa C — typu Ametyst 2x24W PC IP65 EVG
24. Oprawa C1 — typu Ametyst 2x18W PC IP65 EVG
25. Oprawa D — typu Rubin Plus 2x36W PAR IP20 EVG
26. Oprawa DAw - typu Rubin Plus 2x36W PAR IP20 EVG Aw
27. Oprawa E — typu Rubin Plus 1x58 Asym. IP20 EVG
28. Oprawa F — typu Rubin Clean 2x36W SH Mat. IP65 EVG
29. Oprawa FAw — typu Rubin Clean 2x36W SH Mat. IP65 EVG Aw
30. Oprawa G — typu Rubin Plus Posredni 2x55W SP EVG
31. Oprawa GAw — typu Rubin Plus Posredni 2x55W SP EVG Aw
32. Oprawa HAw — typu Rubin Plus 2x36W SLA Mat.EVG Aw
33. Oprawa | — typu Atlas 1x250 Odbt.Sym.E40Hit z kratka,szyba
34. Oprawa Ew — typu Helios 8W IP42 3H
35. Oprawa Ew 1 — typu Helios 8W IP42 3H DS

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

mb
mb
mb
mb
mb
mb
mb
mb
mb

szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt

1

90
35
20

35

110

16
8



V. OSPRZET

36.
37.
38.
39.
40.
41.

Gniazdo podwojne z zaciskiem ochronnym PE

Gniazdo podwdjne z zaciskiem ochronnym PE , hermetyczne
Wytacznik jednobiegunowy

Wytacznik swiecznikowy

Wytacznik schodowy

Wytacznik krzyzowy

V. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

42.
43.
44.
45.

Fotokomorka

Oprawy OUS-100W
Wysiegnik

Przewdéd YDYzo 3 x 2,5

VI. SIEC LOGICZNA

46.
47.

Przewdd komputerowy UTP kat. 5e
Punkt elektryczno-logiczny PEL

VII. INSTALACJA TELEFONICZNA

48.
49.
50.

Gniazdo telefoniczne T
Przewdd YTKSY 12x2x0,5
Przewdd YTKSY 4x2x0,5

51. Laczéwka telefoniczna LT

IX. INSTALACJA RTV

52.
53.

Przewdéd koncentryczny
Gniazdo RTV

54. taczdwka radiowo-telewizyjna LRTV

szt. 140
szt. 10
szt. 35
szt. 50
szt. 10
szt. 4

szt. 1
szt. 7
szt. 7
mb 150

mb. 1.650
kpl. 68

szt. 16
mb 30
mb 520
kpl. 1

mb 620
szt. 28
kpl. 1



