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1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest okre$lenie warunkéw wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, warunkéw materiatowych, jako$ciowych i sprzetowych zwigzanych z budowa
oSwietlenia ulicznego.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3 Zakres rzeczowy rob6t

Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem
oSwietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

a) Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

b) Kabel - przewdd jednozytowy lub wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

c) Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rdwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych;

d) Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej linii kablowych;

e) Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ pozioma miedzy linig kablowa przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego
f) Rura ostonowa - element ostaniajacy w ksztafcie walca odporny na dziatanie sit statych i zmiennych.

g) Folia kablowa — element informacyjny ostrzegajacy o sieci znajdujacej sie pod nig (niebieska — sie¢
elektroenergetyczna niskiego napiecia, czerwona - sie¢ elektroenergetyczna $redniego napiecia).

h) Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

) Wysiegnik - element rurowy lub profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy osSwietleniowej w pozycji pracy.

3/14



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
- czes$¢ elektryczna — dokumentacja techniczna na wykonanie .
zadania "Budowy ulicy Nowopoligonowej" POLSKA INZYNIERIA sp. z 0.0.

j) Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania
| potaczenia z instalacjq elektryczna.

k) Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu, stupa lub
szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

) Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

m) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

n) Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego.
0) Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

p) Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu w
$rodku rozpietosci przesta.

r) Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

s) Osprzet linii - zbiér elementow przeznaczonych do taczenia i zakofczenia przewodow.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

151 Wymogiformalne

Wszystkie roboty winny by¢ wykonane przez przedsigbiorstwo majgce wiasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu rob6t i gwarantujgce wiasciwa jakos¢ wykonania. Wykonawstwo winno by¢ zgodne z
wymaganiami norm.

1.5.2  Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzor techniczny winny doktadnie zaznajomi¢ sie z
catoscig dokumentaciji technicznej, oraz z projektem organizacji rob6t, wykonanym przez Wykonawce
robGt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasnic z autorami
opracowan. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych, nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacjg
projektanta.

1.6 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Podczas wykonywania rob6t wystapig nastepujace roboty tymczasowe i towarzyszace:
- zabezpieczenie wykopow i terenu budowy;
- wykonanie ktadek dla pieszych w miejscach wykonywanych wykopéw (na skrzyzowaniach z
chodnikami);
- obstuga geodezyjna;
- iInwentaryzacja powykonawcza;
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1.7 Dokumentacja robt montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych linii kablowej stanowig

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pbzniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994 r. -
Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz elementow instalacji linii
energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowe
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8 Grupy, klasy i kategorie robot

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotyczg stosowania Wspélnego Stownika Zamdwien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktow,
ustug i rob6t budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Wspolny Stownik Zaméwien
sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetiajacego. Stownik gtowny obejmuje nazwy
dostaw, robdt budowlanych lub ustug, ktdrym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry
okre$lajg dziaty, pierwsze trzy cyfry okre$lajg grupy, pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy, pierwsze pie¢
cyfr okre$la kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania
prawidtowosci poprzednich cyfr.

- 28825000-1 - OSwietleniowy sprzet uliczny

-45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne

- 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych,
- 45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
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2. Materiaty
2.1 Fundamenty

Fundamenty powinny spetniac wymagania PN-80/B-03322 Zaleca sig¢ stosowanie fundamentéw w
projekcie (lub réwnowaznych).

2.2 Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od obcigzen
uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski. Stupy oswietleniowe powinny by¢
wyposazone w zacisk uziemiajacy. Szczegoty konstrukcyjne wg projektu.

2.3 Oprawy os$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-79/E-06314 i PN-EN 60598-2-3:2002. Napiecie
zasilania 230V/50Hz zgodnie z PN-IEC 60038:1999. Klasa ochronnoéci Il wg PN-E-06300/03. Stopien
ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-EN 60529:2002. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego
IP-45 wg PN-EN 60529:2002. Szczegoty wg projektu.

2.4 Zrodia $wiatla

Sodowe zrodta Swiatta do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowac
strumieni $wietlny o minimalnej warto$ci 100 Im/W.

2.5 Przewody dla podtaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowac przewody o0 napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym
niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej.

2.6 Zabezpieczenia nadmiarowopradowe

Zabezpieczenia nadmiarowopradowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60898-1.

2.7 Zabezpieczenia rdznicowopradowe

Zabezpieczenia roznicowopradowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61008-1

2.8 Przewody

Zasilanie o$wietlenia wykonac¢ kablami spetniajagcymi wymagania PN-E-90400 i PN-93/E-90401.

2.9 Plaskownik ocynkowany

Ptaskownik uktadany wzdluz trasy kabla oS$wietleniowego powinien spetniaé wymagania
PN-H-93010.
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2.10  Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ Swiadectwa jakosSci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakoSci, materiat taki nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien posiada¢ mozliwo$¢ korzystania
Z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- samochod skrzyniowy,

- zuraw samochodowy 10t,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- ciggnik kotowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h.

4. Transport

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoinych elementdw.

5. Warunki wykonania robot

5.1 Warunki organizacyjne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane, kablowe, montazowe i instalacyjne.

5.2 Przekazania placu budowy
Inwestor przekaze Wykonawcy teren pod wykonanie oSwietlenia zgodnie z umowag zawartg miedzy nimi.
5.3 Informacja o warunkach terenowych

Teren budowy stanowig w przewazajacej czesci tereny niezabudowane. Wykonywanie rob6t ziemnych
w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wymaga szczeg6lnej uwagi i starannosci.

5.4 Przeszkody terenowe
- istniejace podziemne uzbrojenie terenu;

- istniejgce budynki;
- istniejace drzewa;
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5.5 Plac budowy

Zasilanie placu budowy w energie elektryczng nie jest wymagane. Urzadzenia zaplecza budowy obcigza
wykonawce robot.

5.6 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane typu B 60, zaleca si¢
wykonywanie wykopOw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe na gt. 0,8 m. zaleca sie wykonywac recznie topata.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen /np. darniny,
korzeni, odpadkow/. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95
wediug Bn-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaC¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.7 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ recznie lub przy pomocy podnosnika.

Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie miedzy jezdnig a ewentualnym ogrodzeniem
przylegtych dziatek wzdtuz ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.8 Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywa¢ bezpo$rednio na szczycie stupa przy pomocy drabiny rozstawnej lub
przy pomocy podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie zrddta Swiatta).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw .

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewod YDY 3x2,5 mm2. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiegnikach lub bezposrednio do stupa w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.
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5.9 Uktadanie kabli nN w tym kabli sieci o$wietleniowej

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C lub nie mniejsza niz
wskazana w specyfikacji producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m. z doktadnoscig £5cm na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z
przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co
najmniej 15cm.

Wzdtuz catej trasy na gteboko$ci co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szeroko$ci 20cm jako sygnalizacja trasy linii niskiego napigcia.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne rozmieszczone w odlegtosci nie
wiekszej niz 10m.

W miejscu skrzyzowania proj. kabla do z istniejacym uzbrojeniem kabel elektroenergetyczny nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej typu AROT DVK.

Zaleca sie, aby przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkow kabla.

5.10 Uktadanie kabli SN

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5°C lub nie mniejsza niz
wskazana w specyfikacji producenta.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m. z doktadnoscig £5cm na warstwie piasku o grubo$ci 10cm z
przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co
najmniej 15cm.

Wzdtuz catej trasy na gtebokosci co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru czerwonego
szerokosci 20cm jako sygnalizacja trasy linii niskiego $redniego napiecia.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne rozmieszczone w odlegtosci nie
wiekszej niz 10m.

W miejscu skrzyzowania proj. kabla do z istniejacym uzbrojeniem kabel elektroenergetyczny nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej typu AROT DVK.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkow kabla.

5.11 Zabezpieczenie kabli nN i SN

Zgodnie z rysunkami oraz trasami uzgodnionymi w ZUD w miejscach skrzyzowan z projektowang
infrastrukturg podziemng (sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna) oraz nowg lokalizacjg wjazdéw do budynku
nalezy istniejace kable $redniego napiecia zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi (np. A160PS)
a kable niskiego napigcia zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi (np. A110PS).

Odkopanie odcinkow kabli w celu ich zabezpieczenia nalezy wykonac recznie.

Kable w rurach ostonowych nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie
warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Trase kablowg na catej dtugosci i szerokosci nalezy oznaczy¢
folig 0 grubosci co najmniej 0,3mm i kolorze niebieskim (kabla nN) lub czerwonym (kable SN). Krawedzie
folii powinny wystawac co najmniej 30 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

Dodatkowo nalezy oznaczy¢ trase trwatymi i widocznymi oznacznikami w odstepach nie wigkszych niz
10m i w miejscach charakterystycznych: np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych.
Oznaczniki powinny zawiera¢ informacje przynajmniej o typie kabla, kierunkach i nazwie uzytkownika.

5.12 Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szaf nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i jego kolejnosci, a mianowicie:
- warunkéw magazynowania,

- Sposobu transportu,

- ustawienia i zamocowania do fundamentow lub $ciany

- wykonania instalacji przeciwporazeniowej,

- podfgczenia kabli zasilajacych

5.13 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Wszystkie metalowe elementy obudowy opraw, stupow, szaf i reduktoréw nalezy potaczy¢ z zytg
ochronng kabli i przewodéw. W uktadzie sieci TN-C-S ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest
poprzez szybkie wytgczenie zasilania.

5.14 Wykonanie uziemienia

Przewody uziemiajgce powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, posiadac
odpowiednig wytrzymato$¢ cieplng na oddziatywanie pradéw doziemnych. Bednarka uziemiajaca
uktadana w ziemi nie powinna by¢ zagtebiona ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu. Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie |
zabezpieczy¢ przed korozja.
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5.15 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji sieci kablowej,

- pomiar rezystancji izolacji urzadzen,

- pomiary ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary zgodnosci faz,

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-0332 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.3 Latarnie o$wietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow;
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni;
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy;
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw;
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw;

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- prawidtowo$¢ utozenia kabla,

- ciggtosci zyt i uzgodnienia faz,

- grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtoéci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Wszystkie wyniki ogledzin i pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole.
6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m., przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentaciji projektowe.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowe] nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiarbw nalezy zamieSci¢é w  protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe.

6.6 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewoddw. Naprezenia nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo
podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegoinych rodzajow przewodow i typdw linii nalezy przyja¢ z dokumentacii
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi.

6.7 Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych,
mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarbw nalezy uzywaC przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7.  Obmiar robho6t
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarami sg;

m - dla utozenia kabli, rur, bednarki itp.
ms3 - dla kopania i zasypywania rowow itp.
kpl. - dla skrzynek podziatowych wraz z wyposazeniem, stupéw wraz
Z mocowaniami, obstugi geodezyjnej, uzgodnien itp.
szt. - dla uszczelnien, fundamentéw, tabliczek stupowych, opraw
oSwietleniowych, zrddet $wiatta, badan i pomiarow itp.
szt. zyt - dla podtaczen przewodow itp.
odc. - dla badania linii nn itp.
pomiar - sprawdzenie, pomiar itp.

8. Odbior robot
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable;
- wykonanie fundamentéw i ustojow;
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;
- wykonanie uzioméw taSmowych;
8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- dokumentacje powykonawcza;
- protokoty z dokonanych pomiardw;
- atesty, certyfikaty, deklaracje itp. dopuszczajace materiat do stosowania w budownictwie;
9. Podstawa ptatnosci
Warunki wynagrodzenia i ptatnosci okre$li umowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i
kabli

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
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PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.
BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i

badania.

PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-91/M.-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggoéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

10.2 Inne dokumenty

1
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych /Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r/.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje

elektryczne 1973r.

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunkow technicznych,

jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. /Dz. U. Nr 81 zdn. 26.11.1990r/.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.
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